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E. B.s NYE TELEFONAPPARAT
IN DU KTOREN

I forrige nummer av ,,Elektroposten" begynte en artikkelserie om E. B.s
nye telefonapparat. Den fsrste artikkel hehandlet de nye apparatene i store
tnekk, og den antydet til slutt at de kommende nummerne ville |ringe spe-
sialartikler for 'd belyse mer detaljent de viktigste nykonstruksjonene i
apparatet, Ili begynner i dette nummer med induktoren.

Ved sivilingenisr O. Yttredal.

Gq.mmelt og ngtt.

E. B.s magnetoapparater har
til denne tid hatt induktorer med
tre til fem hesteskomagneter av
w'olframstil og roterende spole
viklet pfl et anker av bl/tt jern.
Antall magneter er avhengig av
kravet om ytelse, men det mest
alminnelige er fire. Disse induk-
torene, som gjennom irrekker
er fremstilt av E. B., har vrert
robuste og driftssikre, men bedre
materialer, nye idder og moder-
ne produksjonsmetoder har mu-
liggjort konstruksjonen av en
induktor som er vesentlig min-
dre og hendigere, samtidig som
kvaliteten er like god som for de
eldre induktorene.

Den nye induktoren er utfor-
met slik at den kan festes i sam-
me ipning som automatappara-
tenes nummerskive, og indukto-
rens sveivaksel fir da samme
helningsvinkel som nummerski-
vens ahsel. Sveiven for indukto-
ren er gitt et utseende som min-
ner om nummerskiven, idet den
er forsynt med et hvelvet skjold
som dekker sveivarmen, og bare
sveivskaftet er tilgjengelig i et
innhakk i skjoldet. (Norsk pa-
tent  nr .  7+753.)

Fig. 1 a viser det nve automat-
apparatet som har kassen iden-
tisk med magnetoapparatet, se
fig. lb ,og utf/relsen av dette er
mindre og penere enn utf/relsen
av det gamle magnetoappara-
tet, vist i f ig. lc.

b. Nytt induktorapparat,

Fig. 1.

Fig. 2 viser den nye indukto-
ren pA 0,7 kg sammen med
den eldre som veier 1,7 kg.
Vekten a vden nye er altsfl brakt
ned til - 4l % av den eldre.

Den nye induktoren arbeider
med roterende magnet, og en pa-
kett av lamellert jernblikk ba-
rer den stillestflende spolen.

W olframstdl - Alnicostdl.

Magnetene,
Rotoren pi den nye indukto-

ren er laget av AlnicostdLl, en
anisotrop legering av alumini-
um, nikkel, kobolt, kopper og
jern som efter en spesiell varme-
behandling og magnetiserings-
metode blir en ypperlig perma-
nent magnet.

Pfl fig. 3 viser kurvene I av-
magnetiseringskurven og BH-,

kurven for dette stfllet sammen
med tilsvarende kurver for wol-
framstA.l, merket II. Energipro-
duktet BH er et mil for stilkva-
liteten, og en ser da at Alnicosti-
lets avmagnetiseringskurve har
svrert gunstig form.

En magnets dimensjoner fin-
ner en etter ligningen

( r )

der o er spredningskoeffisient, L
er lengde og q tverrsnitt, og in-
deksene I og m refererer til hen-
holdsvis luft og magnet i magg-
netkretsen. Stor H-, det vil i
praksis si stor koersitiv kraft,
krever en kort og tykk magnet,
og liten koersitivkraft krever et
langt magnetstil med lite tverr-
snitt.

B -  L - ' { t_ - _ ^
H -  L t  ' Q -  "

a. Nytt automettapparat. c. Gammelt induktorapparat.

Fig. 2. Induktorene sammen, til venstre ny, til hlyre den eldre.
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Den eldre:
4 magneter,
6 % wolframstil
Den nye:
Ticonalstfll

Ligningen:

B - H - V * - H f . . V r . d  ( 2 )
viser at gunstigste arbeidspunh-
tet er for (BH)-rr, da dette gir
min. magnetvolum V-. (BH) -r*
er kalt <<stAlets godhetstall>.

I tabell 1 er oppf/rt dimen-
sjoner pfl rnagnetene i de to in-
duhtorene og magnetiske egen-
skaper for de to st6lsortene som
er brukt. Dette viser at de teo-
retiske betraktninger gjengitt av
ligningene (1) og (2) er i over-
ensstemmelse med de praktiske
utflrelsene. Alnico-legeringen
flrer ihke bare til mindre mag-
netvolum, men den praktiske
formen den krever er like viktig
for en hendig utfflrelse.

Stator.
Den nye spolen (fig. a a) er

vihlet av emaljert koppertrfld
som koples direkte til omkas-
terfjreren (b). Strlmmen fra
den roterende spolen i de gamle
induktorene blir fdrt til om-
hasterfjeren gjennom en mes-
singtapp i hver ende av akselen.
Disse tappene er stlpt inn i
akselendene med isolerstoff.
Den glidende forbindelsen her er

5OO 4OO 3OO 2O0
H - Qrs led

mer komplisert og mindre drifts-
sikker enn den faste koplingen
pA de nye.

Den gamle spolen er ikke s6.
enhel i spinne da den avlange
formen kan ford.rsake napping
i triden. Dette unngd.s med de
nye, og spinningen av spolen er
svert enkel.

Jernkretsen (fig. 4c) er laget
av jernblikk av form som fig. 5
viser. PA en del av disse er den

/ o o o / 2 5 4 5

8 , H , / O 6

skraverte del utstanset, og de re-
sterende endestykkene danner
spolekjernen, slik at spolen lig-
ger tett opp til forreste skjold,
mens det bakerste har en utspa-
ring som spolen stikker ut gjen-
nom. Spolen sitter s6.ledes skjevt
pfl blikkpaketten (se fig. 4).

Denne plaseringen av spolen
gir riktig utnyttelse av jernkret-
sen, og den er plassbesparende.

Magneten roterer i helt lukket
rom, da jernpaketten er utstyrt
med spor for cellofanvinduer (se
f i g . 5 ) .

10 200

12 400

0,31 x 104

4,5 x 10s
Tabell 1.

21,5 x 4

3,52

L,2

3,4

102,4

t 2

Fig. 3. Avmagnetiseringskurver og BH-kurver for Alnico sammen med tilsvarende
kurver tor wollramstdl.
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Fig. 5. Statorblikket.
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Sueiu, omkaster, omkasterf jar.
Sveiven (fig. 4d) er lagret

eksentrisk til induktorahselen pfl
skiven som berer tannkran-
sen ( f ) .

Sveivahselen blir smurt av en
veke som ligger i en utboring i
akselgodset, og som kommer ut
gjennom et hull radielt pfl ahse-
len. Pfl toppen av akselen sitter
en mutter som fjernes nir olje
skal pAfylles.

Ved sveiving svinges armen
rned sveivskaftet ut slik at ra-
dius fra induktorakselen dkes.
Kraften som er n/dvendig pfl
sveivshaftet under oppringing
blir da mindre. En spiralfjar
som kan reguleres i tre trinn ffl-
rer sveiven tilbake til hvilestil-
ling. Denne tomgangsbevegelsen
er pi ca. 64", og i tomgangens
siste del blir omkasterfjreren
lagt om. Sveiven beveger da en
nylon-omkaster (g) ved hjelp av
en kileformet hake. Omhasteren
fllger med i omdreiningen og
glir pfl fjaren.

Bevegelsen av sveiven blir
overfgrt til rotoren ved tannhjul
(se fig. 4f og k). Tannkransen
har innvendig fortanning, og den
stlpes fast til en forniklet jern-
plate. Kransen og lagrene blir
spr/ytestflpt av nylon i en ter-
moplastpresse.

Nylon har en hornaktig konsi-
stens, slitasjen er liten, og da
stoffet er elastisk, gir det en
myk gang.

Omkasterfjeren har tvilling-
kontakt som er oppbygd pi van-
lig mAte. Siste underlagsplaten
er fjerende, og den har hull med
litt mindre diameter enn feste-
skruene. Hele fjmrsettet kan der-
for bygges sammen for seg.

Tvillingkontakter gir langt
st/rre sikkerhet mot feil enn en-
keltkontakter gj/r, og pe fig. 6
er tegnet kurver etter laborato-
rieforsdk som viser dette. Der-
for bruker nfl E. B. tvillingkon-
takter p& de steder det er mulig.

Magnetisering og stabilisering.
Nflr magnetiseringsstr/mmen

avtar mot null, vil kraftlinjetal-
let pr. cme narm,e seg 81 Gauss
(fig. 7) og beholde denne ver-
dien for H : 0 @rsted si lenge
magnetkretsen er ubrutt. Men et
luftgap i kretsen virker som en
motmagnetiserende kraft OHr i
fig. 7, og vi fir induksjonen Br.
Grunnen er at den magnetiske
energien i luftgapet blir tatt fra

0 20 40 60 ao loo t20
Anlall lusoa opc.a.jon..

Fig.6. Kune for sammenligning av feil
ved enkel- og tvillingkontakter.

\-\ \

Fig.8. Rotoren innebygd og

elektromagneten som sflledes blir
demagnetisert i den grad det er
n/dvendig for fl bygge opp mag-
netfeltet i luftgapet.

Moderne magneter monteres
oftest sammen med den /vrige
jernkrets flr de blir magneti-
sert. Dette gir langt mindre tap
og en stabilere magnet enn ved
magnetisering f6r montering i
magnetkretsen.

Fig. 8 viser en magnet alene,
og til venstre er den samme
montert inn i en krets. Den

o
Fig. 7, Avmagnetiseringskurve, - For-
skjellige tilstander etter magnetiseringen.

frittstEende. Prinsippskisse.

flrste har lang og ugustig kraft-
linjevei, dvs. stor avmagnetise-
ringsfaktor og lavtliggende,
ugustig arbeidslinje OB, (fig. 7)
mot OBz for den sammenmon-
terte magneten.

Ved magnetisering etter mon-
tering fir en altsfl induksjonen
Bz, og ved magnetisering f6r
monteringen blir induksjonen
Br, idet punktet Bs pi hysterese-
kurven beveger seg langs den re-
versible linjen L nir magneten
bygges inn i kretsen.
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Fig. 9. Magnetiseringsapp., innlagt ipduktor lerdig til prQvekjQring og stabilisering.
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Fig. 10. Prinsippskjema for
seringsapparat.

Nye telefonapparater i plast
ble i april 1953 brakt pf, marhe-
det av Elektrisk Bureau. App"-
ratene er presentert for Elektro-
postens lesere i sjefingenif,r Gau-
dernacks artikkel i hefte nr. 1
1953. Vi pfl Elektrisk Bureau er
selvsagt stolte av de nye produk-
ter og av vAre medarbeidere som
har gitt sine bidrag til at vi har
laget disse apparater i et rnate-
riale som er overenssternmende
med tidens krav.

Hvordan skulle vi sA fi intlo-
dusert apparatene overfor den
store almenhet? Som nevnt i ar-

Undersdkelse au induktoren.

mapneti_ Ved prlvekjlringen ble induk-- 
toren sti lt i  skrAsti l l ing 33,5o

E n nyhet publiseres.

Den flrste metode gir ogsA
den stabileste magneten.

Magnetisering etter monterin-
gen hrever som regel spesialbygd
magnetiseringsapparat, og fig.
9 viser bilde av apparatet hvor
E.B. magnetiserer induktorene.

Fig. 10 viser prinsippskjema
for magnetiseringsapparatet. En
spenning pfl 230 volt blir tatt
fra nettet og likerettet f.@r d,et f.fi-
res til magnetiseringsapparatets
spoler.

Av fig. 8 og 7 ser. en at r:o-
toren iklte bpr tas ut av jern-
kletsen, for magneten kan da bli
sfl mye svekket at induktoren
m6. sendes til fabrikken for om-
magnetisering.

tihkelen ble appalatene konstru-
ert i intimt samarbeid med Tele-
grafstyret, og vi fikk da den tan-
ke at det ville vrere naturlig at
ogs6 introduksjonen burde shje
i samarbeid rned dette.

E.B. hadde den glede fl fin-
ne forstAelse for tanken hos Te-
legrafstyret, at dette skulle pre-
sentere apparatet for pressen, for
almenheten, i en pressekonfe-
ranse hos telegrafdirektlren.
Pressen er folkets lyne og flrer,
og journalistene flrer i pennen
hva de ser og hlrer av nytt og
banebrytende arbeid. Det var en

rned horisontalplanet inne i et
tropekammer med temperatur'
+ 40" C og 100 ,76 relativ fuk-
tighet. Der ble den kjlrt med
20 p/s i maskin for intermitte-
rende oppringing og med 1000
ornhs belastning. Prlvekjflrin-
gen foregikk i ca. 20 uker, og in-
duktoren gjorde i alt 397 729
oppringinger med 6 omdreinin-
ger av sveiven pr. oppringing.

Etter 326567 oppringinger
eller 1l 756 212 rotoromdreinin-
ger var hlaringen mellom lager
og aksel lkt med 0,05 mm. Prd-
vekjpringen ble foretatt uten
sm@ring av lagrene.

Slitasjen pl tannhransen var
ubetydelig og virket ikke hem-
mende pS driften.

Spenningen ble avlest hver
uke, og den holdt seg konstant
hele tiden.

glede for E.B. A m/tes med pres-
sen, ikke bare i Oslo, nede pfl te-
legrafdirektlrens kontor, ruen
ogsfl gjennom en fiernforbin-
delse fl mltes med pressefolk i
Stavanger, i Bergen og i Trond-
heim, hvor man samtidig som i
Oslo fikk demonstrert de nye
apparattyper.

De nye E.B. apparatene har
fitt en enstemmig presse og en
glirnrende mottakelse hos pub-
lihum som det t idsmessige, lette
og gode hjelperedskap i sam-
kvemmet mellom mennesker
som det er.

I

X

4i-lllw

Fotot_trcnt-usie lra pressekonferansen i Oslo: TiI venstre noen ov journalistene, til hoyre sees lra ttenstre direktQr Harboe
Luttd, telegrafdirektlr Rynning-TQrutesen, ekspedisjonssjef Hasle,_ trufikksjef !,eif Larsen, sjelingeniQr Grdnberg og distrikt-

sief'ferrefjord. I ntidten den synfiolslce oyerrekkelse av apparat nr. L
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