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Fig. 1 b. Borcltelelonapparater av forskjellige typer fra drgangene: 1893, 1896 og 1912.

Fabrikasjon av telefonappater
har i EB's 70-irige historie all-
tid utgjort en viktig del av fir-
maets sarnlede virkeomride.

\rirt telefonapparat nr. 1 ble
fremstil let i Aret 1885, og siden
den gang har v6rt firma levert
telefonapparater utformet i over-
ensstemmelse rned de til enhver
tid aktuelle tekniske muligheter.
(Se  f i gu rene  1a  og  1b ) .

I 6ret 1932 - da EB feiret sitt
5O-flrs jubileuur - brakte vi pi
markedet et nytt telefonapparat
som i flere henseender var be-
merkelsesverdig, ikke minst for-
di det skulle bli opptatt som
prototyp innen ganske vide tele-
fontekniske kretser verden over.

Det som i hovedsaken hjenne-
tegnet denne modell var to ting,
nemlig:

1) Den rent geornetrishe form-
givning som for i sitere
<Elektroposten> for juni mi-
ned 1932, er karahterisert
ved at :
<<der er av praktiske og estetiske hen-
syn unngitt anvendelse av en pisatt
gaffel for mikrotelefonen, idet bake-
litt-kassen selv danner understflttel-
sen for mikroteiefonen.>>

2) I\{aterialvalget, idet kassen og
mikrotelefonen ble presset i
herdbar plast, nemlig bake-
tit.
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,,E 8,s,, NYE TELEFONAPPARATER
Av sjelingeniar L. Gaudernack.

Disse to trekh viste seg A vere
fundamentalt riktige, og var pi
den tid piondr-konstruksjoner og
ble, som ovenfor nevnt, ganske
snart adoptert innen vide kret-
ser.

I de tyve ir som er gitt siden
den gang har den tekniske ut-
vikling gfltt videre i et stadig
aksellererende tempo.

Innen omridet <<materialer>
har den moderne organiserte
forskning ti'lfd.rt oss en rekhe
nyvinninger, som i mange tilfelle
muliggjlr radikalt nye, bedre og
enklere konstruktive l/sninger.

Av sarlig betydning- for tele-
fonapparatenes utformning er de
nye magnetiske legeringer i man-
ge varianter, og de mange nye
termoplastiske materialer som er
braht pfl markedet i de senere flr.

Innen elektro-akustikken har
den rent teoretiske forskning f/rt
t i l  nye erkjennelser, som ogsi er
av stor betydning for den elektro-
akustisl<e utformning av vihtige
deler i et tclefonapparat.

For EB som fabrikant spil ler
ogsfl de produksjonsmessige hen-
syn en avgjlrende rolle ved ut-
formningen av et produht. Vi
tenher her spesielt pi det for-
hold at produsenten mi hunne
tilfredssti l le marhedets rirnelige
lirav pA varianter ved hjelp av

et minimum antall av forskjel-
lige deler. Ved siden herav ko-
mer f. eks. valg av de materialer
som gir en enklere produksjon
og samtidig et bedre'produkt.

Pi grunn av de ovenfor nevnte
forhold har EB gjennour lengre
tid drevet et systematisk arbeide
med konstruksjonen av de nye
typer av telefonapparater som
skal beskrives i det f/lgende.

Under utviklingen av de nye
apparater har det vart samar-
beidet med Telegrafverkets in-
geniflrer, hvis erfaring og inn-
sikt har vert en verdifull stdtte
under arbeidets gang.

De konstruksjoner sonl man
er blitt stfrende ved er approbert
av Telegrafverket.

Den ikke minst viktige del av
arbeidet har bestfltt i utform-
ningen av helt nye produksjons-
rnetoder for rnange av apparate-
nes deler.

1. Hovedtrekk ved konstruksionene.
De viktigste trekh sorn karak-

teriserer de nye apparatkon-
struksjoner kan for den vesent-
l igste dels vedkomnende sam-
rnenfattes sorn fl lgel:

Appalatene fremstil les i 2 va-
rianter, nemlig:



Automat-apparater og
Magneto-apparater,

begge som hombinert bord- og
veggmodell.

For disse 2 varianter er appa-
rathassen og rnikrotelefonen nfl
gjort identisk l ike. (Se figurene
2 a , b o g B a , b .

Det er videre tilstrevet fl ut-
f lre konstruksjonene slik at ty-
pene blir nlest mulig konvertible,
som det fremgdLr av ffllgende:

For automatapparatene skjer
overgangen fra vegg- til bord-
modell (eller omvendt) bare ved
fl llsne nummerskivsn - flrsig
den 180' - og feste den igjen.

For ruagneto-apparatene er
bord- og veggmodellene identisk
like.

Magneto- og automat-appara-
tene er ogsi innbyrdes konver-
tible, om ikke si enkelt som
ovenfor; dette er muliggjort ved
en nykonstruert induktor som
monteres pn nummerskivens
plass. En bytter da f. eks. in-
duktoren med en nummerskive,
tilf/yer kondensator, bytter tale-
transformator og kobler om.

Grunnlaget for den kombinerte
bord- og veggmodell finnes i
EB's norsk patent nr. 66 494.
EB har dessuten tatt ut en del
andre norske patenter for de ny-
konstruerte elementer, hvorav vi
vil nevne norsk patent nr.74753
for den ny-konstruerte induktor,
norsk patent nr. 78 076 for gaf-
felfjrersettet, norsk patent nr.
79 4gg for anordning ved snor-
innflring og norsk patent nr.
80 960 for anordning ved lim-
fuger.

Nye termoplastishe materialer
brukes i kasse- og mikrotelefon
og ellers i utstrakt grad for ap-
paratenes enkelte elementer som
det lil fremgfl av denne beskri-
velse.

Ikke alene stdr en da meget
fritt nflr det gjelder den estetiske
virkning av apparatene, idet de
nye materialer kan leveres i en
nersagt ubegrenset skala av me-
get vakre farger, men en oppnAr
ogs6. andre fordeler som: st/rre
mekanisk styrke, st/rre slitefast-
het, enklere produksjon m. m.

Nye magnetiske legeringer er
brukt i de magnetiske kretser
for induktoren og for h/retele-
fonen.

De viktigste helt nykonstru-
erte hovedelementer i appara-
tene blir senere i denne artikkel
behandlet mer i detalj. Hoved-

Fig. 2 a,.Bordmodell. EB's nye tel.efonappa_rat for tilknytning til automatiske
telelonsentraler,

trekkene ved noen av disse kon-
struksjoner er kort f/lgende:

Induktoren mitte, for samme
elektrishe ytelse, bygges vesent-
lig mindre av volum enn tid-
ligere typer, for i kunne mon-
teres pl nummerskivens plass.
Av samme grunn mitte en helt
ny driv-mehanisme for irrdukto-
ren konsiperes.

Det lyktes fl l/se disse opp-
gaver bl. a. ved bruk av nye
materialer og en helt ny bygge-
mAte.

Hlretelef onen er utformet som
en l6s kapsel og er av rent elek-
tro-dynamisk type. Teoretiske
beregninger viste at en slik type
- med de gitte dimensjoner -
ville kunne m/te kravene om en
st/rre og en mere frekvens-uav-
hengig fllsomhet over et bredere
frekvensbflnd.

Problemet var da fdrt tilbake
til fl finne /honomiske fremstil-
lingsmetoder for en slik kapsel-
type.

Oppgavene er l@st ved bruk av
nyere termoplast og h/yverdige
materialer i magnetsystemet og
dessuten ved utvihlingen av spe-
sielle maskiner.

Mikrofonkapselen er av nyeste
type med domformete elektroder
og et forbedret elektroakustisk
system, sorn gir en vesentlig
bedre frelivensgang.

Mikrotelef onen er hva de ytre
hovedmil angflr konstruert etter
de av C.C.I.F. internasjonalt fast-
satte regler. Mikrofonhuset er
utformet slik at det kan ta for-

skjellige kapseltyper. Som ma-
teriale brukes termoplast, og en
spesiell fremstillingsmetode er
utviklet i denne forbindelse.

Gaff el-konstruksjonen er byg-
get med henblikk pA at den skal
brukes uforandret bide for et
bord-apparat og et vegg-apparat.
Fj ersettet har tvilling-hontakter
og er st/vbeskyttet.

Apparat-kassen utf/res i ter-
moplast-materiale og er spesial-
formet ut fra kravet om at den
like godt skal tjene et bord- som
et veggapparat. Under utform-
ningen har man samarbeidet
med spesielt sakkyndige pfl form-
givningens omr5.de.

Av andre nykonstruksjoner
kan nevnes:. bunnplate, kabel-
feste, stikkontakt og konden-
sator.

Fig. 2 b. Veggmodell.



Fig. 3 a. Bordmodell EB's nye telefonapparat lor tilknytning til manuelle
telefonsentraler,

motstand. Hensikten rned kon-
densatoren er A beskytte mikro-
f onen bl.a. rnot spennings-spisser.
Under impulsering l igger den
dessuten parallelt rned impulse-
ringskontakten og virker som
gnistslukher. Foretatte varig-
hetspr/ver viser at man pfl den-
ne rnAte oppn6r at kontaktslita-
sjen blir helt rninimal. Koblin-
gen undertrykker den radiostly
som under tiden opptrer som
fllge av overgangstilstander un-
der irnpulseringen.

Klokkespolens motstand er
Okt til 2800 ohrn med en tilsva-
rende pkning i spolens selvin-
duksjon. Hensikten er 6. f6. sen-
ket ringekretsens resonnansfre-
kvens. Den ligger ni pi ca. 20
p/s med et rneget flatt maksi-
murr. Apparatet er s6.ledes ikke
kritisk med hensyn til den be-
nyttede ringefrekvens. Reserve-
ringestrlm med 50 p/s kan bru-
kes.

\red dimensjoneringen av tale-
transformatoren er det nedlagt
et betydelig arbeid, og det er
oppnidd en driftsdempning pfl
ca. 0.93 N. i middel, og det t id-
ligere nevnte flate frekvensfor-
l{p. Apparatimpedansen er 580
+ 50 ohm og gir sAledes god til-
pasning til linjen. I'ransmisjons-
effektivitet for sending er pre-
ferert pi bekostning av mottag-
ning, som vist i figur 5, Herved
reduseres virkningen av linje-
st/yen. Den resulterende relativt
hpyere driftsdempning for mot-
tagning kompenseres av den nye
dynamiske hlretelefons stlrre
fplsomhet, sarnruenlignet rned de
hittil brukte elektrornagnetiske
h/retelefoner.

Sidetonedempningen er rneget
hpy, som vist i f igur 5. Den sti-

"iii

Den elektriske kobling av ap-
paratene er revidert, noe som vil
fremgi av de skjernaer og be-
skrivelser som gjengis nedenfor.

2. Elektriske hoveddata.
A. Automatapparatet.

Som vanlig ved sentralbatteri-
drift er det brukt kompensa-
sjonskobling i apparatet. Et
prinsippskjema av koblingen er
vist i figur 4.

Koblingsmessig sett adskiller
dette seg fra vAre tidligere ap-
parater hovedsakelig i tale/
ringekretskondensatorens og im-
pul seringskontaktens tilknytning
til linjen. Ved hjelp av gaffel-
fjrersettet (g) kobles de to kon-
densatorseksjoner i '  serie i r inge-
stilling, slik at kapasiteten i
ringekretsen da blir 1 pF. Faren

for gjennornslag i kondensatoren
ved opptredende overspenninger
pfl linjen blir pi denne mflte
vesentlig redusert. I talestilling
er de to kondensatorseksjoner
parallellkoblet, og man fir sAle-
des hele 4 pF i talekretsen. Dette

Fig. 4. Prinsippskjema av EB's nye
telelonapparat lor automatsystem.

i forbindelse rned en omhyggelig
dimensjonering av taletransfor-
matoren, har resultert i en flat
frekvenskurve. I figur 5 er
driftsdempningen vist som funk-
sjon av frekvensen.

Man ser at driftsdernpningen
kun stiger 0.03 N nAr frekven-
sen avtar t i l  300 p/s.

P5. grunn av kondensatorens
store kapasitet mi den v€re
spenningsl/s under impulserin-
gen. I rnotsatt fall kan man ri-
sihere dobbeltimpulser ved me-
get horte l injer. Av den grunn
er hondensatorens lvre side (se
figur 4) koblet t i l  l injen via
nurnmersl<ivens irnpulserings-
l<ontaht. Sorn man ser unng6s
derved at kondensatoren opp-
lades og utlades under utsending
av impulsene. Over rnikrofonen
ligger en parallelllcondensator pfl
0.1 FF i serie rned en 10 ohm

a *

Fig. 5. Driftsdenzpninger og sidetone-
dentpning for EB's txye autonxat-

apparater,Fig. 3 b. Veggntodell.



ger med frehvensen og l igger i
det lvre frekvensomridet pfl 3
-4 N. Dette er gunstig da rom-
st/yen ofte inneholder h/ye fre-
kvenskornponenter.

Apparatets resulterende fre-
kvensgang og f/lsomhet ved inn-
satt mil<rofon- og telefonhapsel
er vist i f igur 6 og 7 henholds-
vis sorn sender og mottager.

Apparatets frekvensgang som
sender,

Fig. 7. Apparatets frekvensgang som
mottctger.

Ved mflling av apparatets re-
feranse-ekvivalenter med innsatt
rnikrofon- og telefonhapsel fAes
SRE:  - ; -  0 .3  N .  og  MRE:  :
0 N. Det nye telefonapparat
for automatiske telefonsentraler
er beregnet for 48 volt, med rnat-
ningsbro 2 X 250 ohm og 50 ohm
rnikrofonkapsel.

Fig. 8, Prinsippskiema av EB's nYe
telef onapparat for MG-sYstem.

B. Xlagnetoapparatet.

For magnetoapparatet er det
bruht brokobling, som gir de
beste ti lpasningsforhold ved lo-
kalbattelidrift. Et-prinsippskje-
ma av den brukte kobling er vist
{ figur 8.

I likhet med automatapparatet
er det ogsi her oppnidd en lne-
get flat frekvensgang for drifts-
dempningen og lave tap, nemlig
bs*u :0 .9  +  0 .05  N .  Ogs f l  f o r

Fig. 9. Driftsdentpninger lor magneto-
apparatet.

dette apparat er transmisjons-
effehtiviteten for sending favori-
sert p5. bekostning av mottag-
ning og av samne grunn sorn
for automatapparatet. Kurvene

Fig. 10 a. Automatapparatet dpnet lor
inspeksjon, bare en skrue er l6snet.

for driftsdempningen er vist i
figur 9.

Sidetonedempningen er som
vanlig ved brokoblinger meget
hfly, nemlig 3.5-4 N. ved 600
ohrn l inje. Apparatimpedansen
er 595 t 95 ohm og gir dermed
god ti lpasning ti l  l injen. Appara-
tets referanse-ekvivalenter rnAlt
som ovenfor, og med 3 volts bat-
terispenning, blir resp. MRE :

+ 0.1 N.  og SRE: + 0.2 N.
Magnetoapparatet har sarnme

ringehlohke soru autornatappara-
tet og likestr/msmotstanden er
2800 ohm.

3. Geometriske og mekaniske
hoveddata.

Dimensjonene for bflde auto-
matapparat og magnetoapparat
brukt som bordapparater er f{I-
gende.

Bredden er:

ved pAlagt milirotelefon: 240 mui
> avllftet ))
HPyden er :
Lengden er :
Anvendes apparatene som

veggapparater blir mfllet ut fra
veggen 138 mm, nflr mikrotele-
fonen er lagt pi.

Vehten av apparatene med
mikrotelefon er for automatap-
paratet: 2,2 l<g
for magnetoapparatet: 2,6

Mihrotelefonen er som foran
nevnt dimensjonert slik at vin-
helmilene og avstanden mellom
hflretelefon- og mikrofonflpnin-
gene ti lsvarer C. C. I. F.'s bestern-
melser.

Fjarsettet i apparatet virker
pilitelig, selv om vehten av
mikrotelefonen hadde vrert det
halve. Mikrotelefonen med snor
veier 350 gr.

Kontakttrykkene pfl fjrerset-
tets tvillingkontakter er ca. 40
gr. Kontaktipningene min. 0.5
lnnl.

Konuertibil i tet.
Som tidligere orntalt under

hovedtrehhene er apparatene
konvertible fra bordapparater til
veggapparater eller omvendt. P6.
automatapparatene mi i tilfelle
numrnerskiven dreies 180' for at
sifrene og stopphaken shal kom-
me i riktig stilling. Omstillingen
gjlres ved at man llsner pfl l6s-
skruen og epner apparatet. To
skruer som fester nummerski-
ven til kassen skrues ut, skiven
dreies rundt 180" og festes atter

: 1 5 0  ) >
128 >)
1 9 5  >

Fig. 10 b. Magnetoapporatet dpnet for
inspeksjon, bare en skrue er lQsnet.



rued skruene. En alminnelig
shrutrekher er det eneste verk-
tlv man trenger.

Magnetoapparatene kan bru-
kes som bord- og veggapparater
uten forandring.

Nir apparatene brukes pfl
vegg kan rnan om si lnskes
koble linjen direkte pfl klem-
brettet i apparatene, og propp-
stikkontakt-snor bortf aller.

O mbg g ging au mag net oa p par at er
ti l  automatapparater.

Da delene og disses festemid-
ler i begge apparattyper er like i
den utstrekning dette er mulig,
vil en eventuell ombygging fra
magneto- til automatapparater
la seg utflre rned rimelige on1-
liostninger.

Ved ombygging fjernes induk-
tor, taletransformator og forbin-
delseskabel i magnetoapparatene,
og f/lgende deler for automat-
apparat monteres : Nummerskive,
taletransformator, kondensator
samt forbindelseskabel og propp-
snor.

Oppbgggingsprinsipp.
Av hensyn til redusert lager-

hold og valgfri oppsetning hos
abonnenter sarnt rasjonell frem-
stilling, mindre feil ved bruk og
redusert vedlikehold, har fplgen-
de prinsipper og retningslinjer
vrert bestemmende for oppbyg-
gingen av de nye apparater.
1. Det samme apparat skal an-

vendes for bord og vegg.
2. Alle utvendige deler av termo-

plast.

Mihrotelefon som glir pfl plass
i leiet, selv om den slenges
skjldesllst pA kassen.
Fjersett som opererer sikkert
selv med halve vekten av mi-
krotelefonen, sorn veier 350
gr'.

5. Det skal vrere samme rneka-
niske tilstand b$de ved kon-
troll, regulering og bruk av
apparatet.

6. Delene skal vrere lett tilgjen-
gelige for kontroll og regule-
ring uten at de mi lpsnes fra
apparatet.

Montas je.

Delene er rnontert i apparatet
pi en slik rnAte at de er over-
siktlige og lett tilgjengelige for
kontroll, regulering og eventuell
utbytning, bide nAr apparatet
stflr pi bord eller er festet pfl
Yegg.

Numrnerskive (resp. induktor)
og fjrersett er festet med skruer
i apparatkassen. Denne er ved to
sterke stropper bevegelig hengs-
let til bunnplaten, og nir appa-
ratet 6pnes som veggapparat, vil
kassen henge i stroppene. (Se
f i gu rene  10a  og  10b ) .

Koblingsbrett, taletransforma-
tor, klokke og i automatappara-
tet ogsi kondensatoren er festet
til bunnplaten med skruer. En
vribar og blyelig kabel av P.V.C.-
isolert ledning forbinder delene
piL kassen med delene pS bunn-
platen. Kabelen blir loddet til
delene f/r disse monteres i ap-
paratet. Nummershiven og klok-
kens forbindelsesledninger har

Fig. 11. Figuren illustrerer signeringen
zv koblingsstykket, proppen og stikk-

kontakten.

skrueforbindelse pi koblings-
brettet.

Snorene for mikrotelefon og
propp har skrueforbindelse og
er strekkavlastet med en klem-
me pA koblingsbrettet.

I rnikrotelefonhlndtaket festes
snorens barehempe om en tapp,
og snoren kobles til kontakt-
skruene pfl undersiden av de ut-
tagbare holdere for kontaktfje-
rene. Holderne plaseres pA rib-
ber i hindtakets ipninger. Mi-
krofon- og h/retelefonkapslene
er llse og trykkes mot kontakt-
fjrerene nir mikrofon- og h/re-
telefonlokkene skrues pA hflnd-
taket.

Demontas je.
Da alle deler er slik utformet

at festeskruene er lett tilgjenge-
lige overalt, lar de seg skrue lls
uten vanskelighet. Det er ikke
brukt muttere, og det behlves
intet annet velkt/y enn en skru-
trekker og en loddebolt for led-
ningsavlodning ved demontasje
og montasje.

Vedlikehold.
De nye apparater vil tile mer

robust behandling og bevare sitt
utseende bedre enn apparater
hvor herdplast er anvendt i de
utvendige deler, fordi det termo-
plastislie materiale, som alle ut-
vendige deler bestAr av, har stlr-
re slagfasthet og slitestyrke. Ved-
likehold av disse deler skulle
derfor bli minimalt. Ogsi delene
inne i apparatet er for.bedret for
6 redusere feil. Ved plaseringen
av delene er det ogs6. tatt ser-
lige hensyn for' fl lette vedlike-
hold. Ved A bruhe ensartede de-
ler har rnan bl. a. oppnAdd den
iklre uvesentlige fordel at lager-
holdet blir enklere.

BAde apparatfjrersettet rned
omhasteren, nurnmersliivens irn-

4.

;!:.i,i;il:;iii'+i,'!,'1;.i. :,;ii:

Fig. 12. De 3 hovedelen'tenter lor den nye induktor. TiI venstre selve generator-
systemet tned pdbygd fjersats, til hQyre drivntekanismen og i midten dekslet.
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13. Belastningskurver lor den nye
induktor ved 20 P/5.

pulsmekanisme og fjersett er be-
skyttet mot stlv ved gjennom-
siktige kapsler, som er lett av-
tagbare om regulering blir nld-
vendig. Ingen barebraketter for
deler sorn skal betjenes fra kas-
sens ytterside er festet pfl bunn-
platen. Det er s6.ledes ingen deler
pfl bunnplaten som er dekket.
Alle er lette i komme til.

Da fjarsett og nummerskive
(resp. induktor) er festet i kas-
sen blir forsiden og baksiden til-
gjengelig, og funksjonen av fjar-
settet kan kontrolleres direkte
ved avlpftet og pilagt mihrotele-
fon. Ingen deler er i veien nAr
klokken og dens retningsfjer
skal reguleres. Alle tilknytnings-
punkter for ledninger og snorer
er signert og for i lette feilsflk-
ning er de merket med angivel-
ser av farger pfl innklebnings-
skjemaet. Koblingsbrettet er ut-
formet til en skjerm over snor-
utllpet og hindrer brekkasje pi
snorene. Ved innffl,ringen i mi-
krotelefonen er snoren beskvttet
mot brekkasje rned en hyls-e av
syntetisk gummi. Utbytning av
mikrotelefonsnoren er ogsi blitt
lettere, da den kobles til den ut-
tagbare holder i hAndtaket.

Det brukes ogsA samme B-
leders snor i mikrotelefon og
propp. Dette forenkler i hly
grad lagerholdet for forbrukeren.

Til magneto-apparatet er det
brukt en 6-leders proppsnor i
likhet med den tidligere. Alle
snorer passer ogsi pi de appa-
rater vi ni produserer.

Alle skruer for snor- og led-
ningsfeste i apparat, mikrotele-
fon, propp og stikkontakt er
like.

Tilkobling og signering.
Snorer for propp, mikrotele-

fon, klokke og nummerskive
kobles p6 et trappeformet kob-
lingsstykke som er festet til
bunnplaten.

Propp- og milir-otelefonsnoren
kommer inn i bunnen av liob-
lingstrappen og faller naturlig
inn pfl nederste trin.

Mihrotelefonsnoren kobles pA
venstre og proppsnoren pA hlyre
side, sett forfra.

Klokhe- og nummershivesno-
ren kobles til lverste trin pA
henholdsvis venstre og h@yre
side.

Koblingsskruene er signert fra
1-16, og tallene er lette 6. lese
bflde nir apparatet er montert
som bord- og som veggapparat.

Proppsnorens tredje leder (sig-
nert 4) anvendes dels til jording
av klokhen n6.r apparatet bruhei
som partsapparat og dels til jord-
leder for apparater med jord-
knapp.

Det er ogsi tatt hensyn til
spesielle partssystemer, hvor det
fordres at klokken under sam-
tale er innkoblet mellom linje-
gren L 1 og jord. I slike tilfelle
flyttes den ene klokkeleder fra
skrud 14 til skrue 12, eller man
han legge en forbindelse mellom
disse shruer.

Stikkontaktens koblingsskruer
er signert 1-7. Dette er gjort
for at man i montasjebeskrivel-
ser kan vise til hver enkelt av
disse skruer.

_.Proppen er signert  1,2 og 4.
Disse nurnmer korrespond6rer
med klemmenes nummei i appa-
ratet og i stikkontakten. 

- 
(Se

f igur  11) .

4. Oversikt over de viktigste
nykonsf ruksioner.

Den nge tgpe au induktor er
bygget opp vesentlig annerledes
enn man hittil er vant til for
telefonapparater.

Spolen er stillestA.ende og mon-
tert p& en lamellert stator som
i meget minner om en vanlig
transf ormator-kj erne.
- Magneten er roterende og ut-
formet av Alnico-materiale-med
hlyt energi-innhold,

Figur 12 illustrerer de B ho-
veddeler induktoren best6.r av.

Til venstre ser man det egent-
lige generatorsystem, bestflende
av stator, spole og rotor med et
lite tannhjul. P& det ene stator-
skj_old_er fjrersettet bygget opp.

Til hlyre vises drivmekanii-
rnen som utgj/r en enhet for
seg, og hovedsakelig bestir av
et innvendigt fortannet drivhjul,
og en driv-sveiv som ved bruk av

indulitoren forskyver en press-
ring aksielt og derved legger om
fj ersettet.

I midten er vist dehkplaten
sorn danner en ytre hapsel for
drivmekanisnren.

Nylon er brukt som nateriale
der hvor det er sterh mekanisl<
slitasje.

Induhtoren har i lengre tid
vart pr/vet i tropekammer un-
der full belastning, l iksom den
har undergfltt varighetsprlver

ryed 9t meget stort antall opp-
ringninger, slih de forekommer
i praksis. Den har vist seg fl ha
usedvanlig stor motstandsdyk-
tighet sA vel overfor klimatiike
pdkjenninger som driftsmessig
slitasj e.

Dens elektriske data fremg6.r
av figur 13, hvor der er vist
klemmespenning, og avgitt ef-
lekt som funksjon av belast-
ningsmotstanden ved et konstant
turtall som svarer til en frekvens
pe _20 -p1s. Ved en belastning
med 1000 ohm er avgitt effekl

Fie, 14. Den nye elektrodynamiske
hQretelelonkapsel og dens mem.bran og
spole stlpt sammen i ett arbeidsstykke.
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Fig. 15. Frekvensgang for den nye hlre-
telefon (helt opptrukket) sammenlignet

med tidligere typer (tegnet stiplet).

ca. 4 'W, hvilket tilsvarer ytel-
sen fra en 5-magneters induk-
tor av den hittil brukte type.

Den nge hQretelefon er felles
for automat- og magneto-appa-
ratet og er av ren elektrodyna-
misk type, utf/rt som en separat
enhet - i hva vi kaller kapsel-
forrn.

Figur 14 viser den nye tele-
fonkapsel og det tilhlrende mem-
bran, som frembringer de akus-
tiske svingninger.

IWembranet og den tilh@rende
drivspole er stlpt sammen i ett
stykke undel bruk av et til for-
mfllet spesielt utprlvet termo-
plast-materiale.

Hele magnetsystemet som be-
st6.r av en ringformet Alnico-
magnet med to polsko er ogsA

,i.r,,li ' li

Fig, 17. Den nye gaJfelfjerset-enhet med deksel av transparent termoplast.

,ffi
st/pt inn i plast og er meget
robust.

Prinsipielt er derfor hflretele-
fonen ikhe annet enn en elek-
trodynamisk miniatyrh/yttaler,
men med en helt annen akustisk
belastning. For i fi den /nskede
frehvensgang er det tatt hensyn
s6. vel til de akustiske rom kon-
struksjonen omfatter, som til det
menneskelige /res akustiske be-
lastning av systemet.

MAles frekvensgangen i et s5.-
kalt <<kunst\g Are> med en inne-
bygget kondensatormikrofon, f6.r
vi den kurve som er vist helt
opptrukket i figur 15.

Til sammenligning er det i
samme figur tegnet inn med
stiplet linje frekvensgangen for

en vanlig elektromagnetish tele-
fon. Vi ser at den nye dynamiske
h/retelefon har en vesentlig bedre
frekvensgang over omridet 300
-3400 p/s og dessuten ogs6. en
st/rre midlere ffllsomhet. En an-
nen fordel ved det elektrodyna-
mishe drivsystem er som kjent
et meget lavt klirrnivfl, sammen-
lignet med et elektromagnetisk
drivsystem.

Telefonens likestrdm-motstand
er ca. 100 ohm og impedansens
modulus er c.a. 150 ohm ved 800
P/s.

Mikrcf on-kapselen er utflrt
som L. M. Ericssons nyeste type
og er felles for automat- og
magneto-apparatet. Denne ny-
konstruksjon kjennetegnes bl. a.
av fllgende trekk:

Den bevegelige elektrode som
er festet til rnernbranet er utfor-
rnet huppelforrnet. Kullkamme-
ret er dobbelt sfrerisk, idet den
ene sfrere utgj/r den isolerende
del av kullkamureret og den an-
dre bunnelektroden. Herved opp-
ndrs en vesentlig mindre stillings-
avhengighet for mikrofonen.

PA samrne rnite sorn for hdre-
telefonen er dimensjoneringen
av de forshjell ige luftkammere
i kapselen og deres innbyrdes
akustiske kobling viet stor opp-
rnerksornhet. Det er oppn6.dd en
vesentlig jevnere frekveusgang,
samtidig sorn f/lsomheten ved
lange linjer er forbedret.

Mikrofon-rnotstanden er 50
ohm.

Formen pil mikrotelefonen er
ny. Den er forslkt formet ren-

Fig. 16. Den nye ntikrotelefon i denrcntert tilstand. En ser koblingsstykkene, hQre-
telefon- og ntikrofonkapsel, samt de to lokk skrudd IQs fra skaftet

10



F'ig- 18. Koblingsstykket lor tilkobling av ledninger inne.i-apparatet (Qverst). 6-polet stikk-kontakt og st1psel lor MG-apparatet
(til h/yre), og 3-polet stikk-kontakt og st\psel lor automatapparat.

l injet og enkel, og den er lett og
behagelig fl holde. Den er uten
taletrakt, og er oppbygget etter
C.C.I.F.'s besternmelser om hdre:
telefonen og mikrofonens gjen-
sidige vinkelstilling og avstan-
der. Den er helt fri for akustisk
tilbakekobling fra hlretelefon til
mikrofon gjennom hAndtaket.
Dette er fastslitt ved spesielle
milinger. (Se figur 16).

Av st/petekniske hensyn, samt
for i fA en lett mikrotelefon, er
hindtaket laget hult og det har
ingen innst/pte ledninger eller
blssinger.

I hindtakets ipninger for
hlretelefon- og mikrofonkapsel
er det st/pte styreribber, som
styrer og fester de l/se holdere
for kontaktfjrerer og lednings-
sliruer som er nldvendige for
snorti lhobling. Ved snorutl lpet
passerer snoren en beskyttelses-
hylse av syntetisk gurnrni. Mi-
krofonkapselen og h/retelefon-
kapselen er l lse og blir holdt
mot kontaktfjrerene, sorn hvel
har to kontaktpunkter, med 2 til
2,5 kg trykk, n6.r lokkene skrues
pi hindtaket. Det er her an-
vendt Edisons gjenger.

Man har oppnfldd 6r redusere
vekten av mikrotelefonen til 3b0
gr ved 6. bruke termoplast-mate-
riale i hAndtaket, lokkene og hol-
derne. Dette er 26 % m\ndre enn
for den tidligere mikrotelefon ar
herdplast (Bakelit). Da det nye

rnateriale ogs6. har st/rre b/y-
nings- og slagfasthet, t6ler den
nye mikrotelefon mer robust be-
handling enn den gamle.

Gaf f elkonstruks jon.

Apparatets kontaktfjersett er
med sine to omkasterarmer og
deres felles aksel montert som
en samnlenhlrende enhet under
leiene for mikrotelefonen inne i
apparatkassen. (Se figur 17).

De to svingbare omkasterar-
nter rakeL ut gjennom rflpninger
i leiene pri kassen i ca. 45' vin-
kel til bunnplaten i apparatet.
Derved oppnis at det dreiemo-
ment de tilfdres ved vehten av
mikrotelefonen, for omlegning
av hontaktene, blir liht enten
apparatet brukes som bord- eller
veggapparat. Ved valg av stor
vinkelbevegelse og passende om-
setningsforhold mellom omkas-
terarmene og kilen som opererer

Ftg, 19. Her vises noen nye plastdeler for nummerski,-en, bI. a.
skive, et.kamhjul og en transparant stQvkapsel,

en ny fingerhull-
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fjrersettet, er det oppnidd sik-
ker omlegning av kontahtene,
selv orn vekten av mikrotelefo-
nen reduseres til det halve.

En stillbar torsjonsfjrer pA
akselen tilbakef/rer omkaster-
armene, n6l mikrotelefonen l/f-
tes. Fjarsettet utflrer da i auto-
matapparatet 2 slutninger og en
brytning til slutning. I magneto-
apparatet er det 2 brytninger til
slutninger og en slutning. Det
er tvillingkontakter og kontakt-
trykkene er ca. 40 gr. Kontakt-
Apningen er min. 0.5 mn.

Fjarsettet er stlvtett innkaps-
let under et gjennomsiktig dek-
sel av termoplastisk materiale.

Kasse.
Leienes utformning med hor-

nene sikrer at mikrotelefonen
blir fullstendig understlttet, og
den dype grop mellom leiene bi-
drar til at mikrotelefonen er lett
A gripe bflde pfl bord- og vegg-
apparat. Utformningen er ogsA
gjort slik at apparatet med pfl-
lagt mikrotelefon kan gripes og
beres med dn hind.

Kassen har styrekanter langs
sidene som flrer mikrotelefonen
pA plass, selv om den legges
skjldesllst p6. kassen.

Numrnerskiven og induktoren
er senket ned i den buede front
i 33" vinkel med bunnplaten.
For spesialapparater er det plass
for 2 trykknapper. En ramme
for nummer er satt pA fronten
nederst.

Det termoplastiske materiale i
kassen har stor b@ynings- og
slagfasthet, god formbestandig-
het over et stort omride av tem-
peraturer og fuktigheter, og gir
et tiltalende utseende.

Bunnplate.
Bunnplaten som de fleste av

delene monteres pi er av tykk,
stiv stfllplate, galvanisk forsin-
ket. Alle hull for festeskruer er
4 mm gjenget. Bunnplaten er
perforert ved klokheskfllene og
har 4 utskiftbare gummilabber
med vorter pi anleggsflaten mot
underlaget.

Stikkontakt med propp.
Denne er 3-polig pfl automat-

apparatet og med samme dimen-
sjon som den stikkontakt som
brukes pn bakelitapparatene.
Proppen har radialt snorinnl/p.
Den er lisbar til stikkontakten
som har ledningsinnl/p fra 4
forskjellige retninger. Bide
stikkontakt og propp er av ter-
moplastisk formstoff.

Pi magnetoapparatet er stikk-
kontakt og propp 6-poiig som
ffir. (Se figur 18).

For nummerskivens vedkom-
mende er de nyhonstruerte deler
vist nederst pfl figur 19.

NIan fester seg spesielt ved en
ny fingerhull-skive spr/ytet i
termoplastisk materiale, en ny
kamskive utflrt av nylon og en
transparent stlv-kapsel.

Drivmekanismen i nummer-
skiven er ellers uforandret.

5. Forelatle prover 09

m6linger.

Som det vil fremgi av den
foregd.ende beskrivelse brukes
det nfl mange nye materialer i
apparatene. Flere av konstruk-
sjonene er dessuten ogs6. nye
innen telefonteknikken. Det har
derfor vert nldvendig fl foreta
et meget omfattende arbeide for
ved pr/ver og mfllinger I finne
frem til optimale materialsorter
og de beste konstruktive l/snin-
ger.

Det ville flre for langt her fl
gj/re rede for samtlige de mfllin-
ger, pr@ver og unders/kelser som
har vrert foretatt i denne forbin-
delse. Nedenfor blir det bare gitt
noen enkelte eksempler fra dette
arbeide.

I automatapparatet er 30 en-
keltdeler spr/ytet i termoplast, i
magnetoapparatet 33 deler, av i
alt 8 forskjellige plast-materia-
ler.

Vi nevner f/lgende:
Cellulose-acetat-butyrat,
Nylon,
1\{etyl-rnetahrylat,
Polyetylen,

Modifisert Polystyren,
Polivinyl-chlorid (PVC),
Syntetish gummi,
Polystyrol.

De forskjellige termoplastma-
terialer er undersdkt. med hen-
syn til aldringsbestandighet,
formbestandighet ved stor luft-
fuktighet (tropebestandighet),
formbestandighet i varme og
kulde, slagseighet, hardhet, slita-
sjestyrke, st/pbarhet og oppl/s-
ning i vesker.

I juni 1949 ble det fremstillet
apparatkasser av 5 forskjellige
termoplast-materialer. Disse ble
si unders/kt pA langtids form-
bestandighet i fuktig luft, i var-
me og for aldrings-krympning.
En av kassene har dessuten i 2
Ar vrert i praktisk bruk pi en
fabrikh-avdeling, hvor den er
blitt utsatt for smlreoljer etc.

Mikrotelefoner av forskjellige
termoplast-materialer har vert i
praktisk bruk gjennom 2 6r p&
avdelinger hvor de er blitt utsatt
for oljer, syrer o. l.

Den nye induktor med rote-
rende magnet ble pr/vet i trope-
kammer (+ 40" C og 100 Vo re-
lativ fuktighet). I llpet av 20
uker ble det foretatt ca. 400 000
oppringninger.

Med den nye hlretelefon er
det foretatt omfattende mAlinger
og varighetspr/ver. Elektroakus-
tiske milinger har bestemt f/l-
somhet og frekvensgang, en lang-
varig, kontinuerlig overbelast-
ning med 10 mW tonefrekvent
pitrykk er foretatt. Med magnet-
systemet, som er omstlpt aY
termoplast, er det foretatt bflde
magnetiske og termiske aldrings-
pr/ver etc.

Temperaturbestandigheten av
membraner av forskjellige mate-
rialer er systematisk underslkt.

L. M. Ericssons laboratorier
har ogsi bistAtt med forskjellige
prlver, f. eks. transmisjonspr/-
ver og visse fasthets-unders/kel-
ser.

<Elektroposten> vil i de kom-
mende nummere ta inn spesial-
artikler for fl belyse de viktigste
nykonstruksjoner i vire nye
telefonapparater mer detaljert.
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