
TELEFONI

TIL BRUK I TELEGRAFVESENET

UTGITT AV

TELEGRAFSTYRET

•

Ill. DEL

TELEFONCENTRALER

C E N T;R1AJL:BO RiD

"
OSLO

S. &, JUL SØRENSENS BOKTRYKKERI

lV29



Innholdsfortegnelse.

SideONMLKJIHGFEDCBA
A . M a g n e to - c e n t r a lb o rd e n e s k o b l in g

1 . P y r am id e v e k s le r e n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

2 . P ro p p v e k s le r e n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

3 . S n o rv e k s le r u te n m u l t ip p e l 1 0

4 . S n o rv e k s le r m e d m u l t ip p e l 2 8

B . M a g n e to - c e n t r a lb o rd e n e s k o n s t r u k s jo n og m o n te r in g

a . P y r am id e v e k s le r e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 5

1 . P y r am id e v e k s le r ty p e A fo r 6 l in je r . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 6

2 . -»- ty p e A fo r 1 0 « . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 0

3 . -»- ty p e A fo r 1 5 « . . . . . . . . . . . . . . . . .. ;5 0

4 . -»- ty p e B fo r 6 « . . . . . . . . . . . . . . . . .. 5 2

5 . -»- ty p e B f o r 1 0 o g 1 5 l in je r 5 7

6 . -»- ty p e C fo r 1 5 l in je r . . . . . . . . . 5 7

b . P ro p p v e k s le r e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 8

1 . P ro p p v e k s le r ty p e A fo r 2 9 l in je r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 9

2 . -»- ty p e B f o r 5 « . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 2

3 . -»- ty p e B fo r 1 0 « . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 4

4 . - » - ty p e B fo r 2 0 » . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 7

c . S n o rv e k s le rø u te n m u l t ip p e l .

I . K o m b in e r te la n g l in ja . og a b o n n e n tv e k s le r e . . . . . . . . . . . . 6 9

1 . S n o rv e k s le r f o r 3 0 l in je r . . . . . . . . . . . . . . . . 6 9

2 . --»-- f o r 5 6 « . . . . . . . . . . . . . . . . 7 4

3 . -»-- ty p e A fo r 6 0 « " 8 1

4 . - - » - - ty p e B fo r 6 0 « . . . . . . . . . . . . . . . . 8 2

5 . - » - - fo r 1 1 0 « . . . . . . . . . . . . . . . . 8 5

6 . - » - - ty p e A fo r 1 2 0 « . . . . . . . . . . . . . . . . 9 0

7 . -»- ty p e B fo r 1 2 0 « . . . . . . . . . . . . . . . . 9 1

I l . L a n g l in je v e k s le r e 9 3

1 . L a n g l in je v e k s le r ty p e A . . . . . . . . . . . . . . 9 4

2 . --»-- ty p e B 1 0 5

d . S n o rv e k s le r e m e d m u l t ip p e l .

I . K o m b in e r te I a n g l in j e - og a b o n n e n tv e k s le r e 1 0 8

1 . 2 2 4 - - I in je r s s n o rv e k s le r 1 0 9

2 . 3 5 '0 --» -»-- 1 1 1

3 . L a n g l in je - o g a b o n n e n tv e k s le r 1 9 1 9 1 1 2

\



SidebaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

IL L an g lin je v ek s le re ,... . . . 1 1 5

1 . L an g lin je v ek s le r ty p e G , ,.,.. . 1 1 6

2 .JIHGFEDCBA-» - «D , , " 1 1 8

3 . -» - «E , , .. , , . 1 1 9

4 . L an g lin je b o rd « F . , , ., , , . , , . . 1 2 7

5 . L an g lin je v ek s le r « G , , , .. , . . , , ." . , .. . , . 1 3 2

6 . -» - «H , , " .,. 1 3 3

7 . -» - « I " ." .. " .,., . . " , ," '" 1 3 5

8 . -» - «K " ." .. " , ... " ... , . . " ., ', . , 1 3 6

Ill . A b o n n en t.v ek s le re

1 . A b o n n en tv ek s le r fo r 2 4 0 lin je r , ' . . . " ,. ', . , , '. , . '. 1 4 5

2 . -» - » 4 0 0 « , , . , . , , , , , , . . , " 1 4 9

3 . -» - » 6 3 0 « , , ' . , , , , . ' , " 1 5 2

4 . -» - M K 1919 " ., ,., , . , . '" ... 1 5 6

5 . -» - M L 1 9 1 9 " ,., ,. ' " , '. , . ' . . , 1 5 8

6 . -» - M L 1 9 2 6 " ,.,., . ' , . , . , ." ... . 1 5 8

G . G en tra lb a tte r ib o rd en e s k o b lin g ., .. , . . . . '" ." , .. " ," '" . , " 1 5 9

D . G en tra lb a tte r ib o rd en e s k o n s tru k s jo n o g m on te r- in g

I . T o trå d ssy s tem e r ." .. " ,., . . , . . " , , , , , , , , , . , , . , 1 7 0

a . S iem en s & H a lsk e s G B -sy s tem ,." " " " " " " , .. ,. , 1 7 1

b . K e llo g g Sw itc h b o a rd & S up p ly G o .'s G B -sy s tem . ' " " 1 7 4

Il. T re trå d ssy s tem e r ... " .... . " ,." ." ,." " ," " ',. ," 1 7 7

a . W es te rn E le c tr ic G o .'s G B -sy s tem .... " .,." ." " ., 1 7 7

b . L . M . E ric s so n s G B -sy s tem , ... '" .. ', . . . , ." ., .. , ' 1 8 4

c . S iem en s & H a lsk e s G B -sy s tem ., .. , . . . . , . . , . . . . . " ., 1 8 8

d . E lek tr isk B u re au s G B -sy s tem ,., .. , . . '" ." ,., . . " , 1 9 2

E . C sn tra lb o rd

M ed lam p em u ltip p e l .,., ." " " ,... 1 9 7

1 . E lek tr isk B u re au s sy s tem , " " ,." ,., . . , . . . 1 9 8

2 . W es te rn E le c tr ic G o .'s sy s tem .. ,., ' . . " '." ,." ,,., . . , . . . 2 0 2

3 . L . M . E ric s so n s sy s tem ." " " " " " ." , .. " ,." .. 2 0 6

Beekrioelse av enkelte nuere maa neto- og Cll-centraler

1 . O s lo r ik s te le fo n s ta s jo n ., .. , ." " .. " " ., .. " ... , ." 2 0 9

2 . H Ø n e fo ss ab o n n en t- o g r ik s te le f 'o n s ta s jo n .,. '" .. " '. ', , 2 3 1

3 . N o to d d en -» - . ,.... , , , . , . , . , , ,. 2 3 5

Centralbordenes kobling, konstruksjon

og montering.

A . M agn e to -c en tra lb o rd en e s k o b lin g .

j . Pqramideueksleren.

D enn e ty p e av c en tra lb o rd , so rn T o rtr in sv is b en y tte s "cd sm å

s ta s jo n e r m ed o p til 1 ;') l in je r , h a r få tt s itt n av n d e rav , a t ja ck en e ,

h v o rrn ed lin je n e fo rb in d e s in n h y rd e s (fo rb in d e lse s ja ck en e ) , e r a n -

o rd n e t i p y ram id e f 'o rm . D en h ø re r til d e såk a lte sn o rlø se c en tra l-

b o rd o g u tm e rk e r s ig v ed ~ in en k e lth e t såv e l i k o b lin g som m ed

h en sy n til b e tje n in g . D en s en k e lte d e le r e l ' ik k e sæ rlig u tsa tt fo r

s lita s je u n d e r b ru k en , h v o rfo r d en n e ty p e av c en tra lb o rd isæ r e r

eg n e t fo r sm å lan d s ta s jo n e r , ]1 \'0 1 ' m an som reg e l ik k e h a r fag -

k y n d ig b e tje n in g til re p a ra s jo n e r e lle r u tsk if tn in g av fo rs litte d e le r .

T IL fO R B .-JAC KENE e -e , z '-4 O ,~ ,V ,

I -~ 1 -4 -w -

~ u f I II - , ( II : T IL Ø VR IG E
- p l 5V A ~E JAC .K ER ,

HG

T1

L , L ? ,

F ig , l,

F ig . 1 v ise r h v o rd an 2 lin je r L I o g L 2 fo rb in d e s m ed h in an n en

v ed h je lp av en p ro p p in n sa tt i fo rb in d e lse s ja ck en 1 -2 , T il h v e r

lin je h ø re r en h v ile ja ck - H l, H 2 - h v o ri p ro p p en e s tå r i h v ile -

~ tillin g , o g en sv a re ja ck - S l, S 2 - h v o ri p ro p p en in n se tte s fo r

a sv a re p å an ro p fra v ed k om m end e lin je ,

1 - T e le fo n i IU ,



-2-VUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

H v i l e - o g s v a r e j a c k e r e r a n b r a g t r e t t o v e r h v e r a n d r e i 2

h o r i s o n t a l e r a d e r . O v e r d i s s e j a c k e r k o m m e r s å f o r b in d e l s e s -

j a c k e n e , d e r s o m f o r a n n e v n t e r a n b r a g t i p y r a m id e f o rm . S å

l e n g e p r o p p e n e s t å r i s i n e r e s p e k t i v e h v i l e j a c k e r , e r m a n t e l -

k l a f f e n e K l o g K 2 f o r b u n d e t m e d s in e r e s p e k t i v e l i n j e r . P å d i s s e

k l a f f e r m o t t a s a n r o p s s i g n a l e r f r a a b o n n e n t e n e o g l i k e s å a v r i n g n in g s -

s i g n a l e r , n å r e n s a m ta l e e r s l u t t .

V e d a n r o p s s i g n a l f . e k s . f r a l i n j e L I r a l l e r k l a f f e n K l . F o r

å k u n n e s v a r e p å d e t t e a n r o p t a s p r o p p e n u t a v h v i l e j a c k e n H l ,

h v o r v e d f o r b in d e l s e n t i l k l a f f e n K l b r y t e s , o g s t i k k e s in n i s v a r e -

j a c k e n S I . L in j e L I f o r b in d e s d e r v e d m e d c e n t r a l b o r d e t s t e l e f o n T

L , L2

I='ig. 2.

o v e r o m k a s t e r e n O s å l e d e s s o m v i s t i f i g u r e n . F o r o v e r s i k t l i g h e t e n s

s k y ld e r i k k e in n t e g n e t m ik r o f o n e n m e d in d u k s jo n s r u l l e n o g t i l -

h ø r e n d e m ik r o f o n b a t t e r i . F o r l a n g e s f o r b in d e l s e m e d l i n j e L 2 ,

f l y t t e s p r o p p e n o v e r f r a s v a r e j a c k S l t i l S2 s a m t id ig s o m o m -

k a s t e r e n O s e t t e s i r i n g e s t i l l i n g ( n e d o v e r ) , M e d h å n d in d u k to r e n I

k a n d e t d a r i n g e s u t p å l i n j e L 2 o v e r j a c k e n S 2 . H e r u n d e r e r

k l a t f e n K 2 b r u t t f r a l i n j e n , i d e t d e n in n e r s t e k o r t f jæ r i S 2 b l i r

s t å e n d e i s o l e r t f r a d e ø v r i g e f jæ r e r s å s n a r t p r o p p e n e r i n n s a t t .

K l a f f e n K 2 k a n d e r f o r i k k e f a l l e f o r e g e n u tg å e n d e r i n g e s t r ø r n .

N å r d e n n e e r u t s e n d t , f l y t t e s p r o p p e n o v e r f r a s v a r e j a c k e n S 2 t i l

f o r b in d e l s e s j a c k e n 1 - 2 , h v o r v e d b e g g e l i n j e r f o r b in d e s m e d h in -

a n n e n . D a p r o p p f r e m d e l e s s t å r i h v i l e j a c k e n H~b l i r k l a f f e n K 2

s t å e n d e in n e i b r o s t i l l i n g m e l l e m l in j e g r e n e n e o g t j e n e r i d e t t e

- - ;{ -

t ' l f e l l e t i l å m o t t a a u in g n in g s s i g n a l , n å r s a m ta l e n e r s l u t t , o g

a 1 b o n n e n t e n e r i n ~ e r a : ' K l a f f e n e ~ e n y t l e s s å l~ d e s M d ~ t i l å ~ o t t a

o p - o g a y r i n g l l l n g s s l g n a l e r . I s l s t o n e y n t e ø i e m e d s l a r d e m u e

i f o r b in d e l s e n u n d e r s a m ta l e n o g m a a v d e n g r u n n v æ r e m a n t l e d e

f o r i k k e å f o r å r s a k e o v e r h ø r i n g a d in d u k t i v v e i m e l l e m d e o p -

s a t t e f o r b in d e l s e r . O m k a s t e r e n O e r " e d d e e ld r e t y p e r a v d i s s e

c e n t r a l h o r d u t f ø r t i f o rm a v e n v e k t s t a n g , h v o r p å m ik r o t e l e f o n e n

h e n g e r p å s a m m e m å te s o m v e d e t t e l e f o n a p p a r a l m e d v e k t s t a n g s -

a n o r d l ; i n g , N å r m ik r o t e l e f o n e n h e n g e r p å v e k t s t a n g e n e r i n d u k -

t o r e n l f ~ r b u n d e t m e d s v a r e j a c k e n e S l - S 2 , m e n k o m m e r s e lv

in n s å s n a r t d e n lø f t e s a v v e k t s t a n g e n V e d ( l e n y e r e ty p e r d e r i -

m o t e r d e n n e v e k t s t a n g s lø i f e t , o g i s l e d e t e r i n d u k to r n n k o b l e t

s l i k i n n a t d e n k o r t s l u t t e r t e l e f o n e n u n d e r r i n g n in g e n , H e r o m

n æ rm e r e u n d e r c e n t r a l b o r d e n e s m o n t e r i n g ,

P y r a m id e v e k s l e r e n k a n o g s å v æ r e in n r e t t e t f o r t i l k o b l i n g a v

l a n g l i n j e r ( i n t e r u r b a n l i n j e r ) v e d s id e n a v a b o n n e n t l i n j e n e , L a n g -

J i n j e n e s u t s t y r i c e n t r a l b o r d e t e r n a g e t a n d e r l e d e s e n n a b o n n e n t -

l i n j e n e s o g f r e m g å r a v f i g . 2 , s o m v i s e r e n l a n g J in j e s f o r b in d e l s e

m e d e n a b o n n e n t l i n j e . D e n f ø r s t n e v n t e g å r g j e n n e m e n t r a n s -

f o rm a to r o m k a s t e r T I , f ø r d e n f o r b in d e s m e d 1 1v i l e j a c k e n I - h o g

s v a r e j a c k e n S l . M e n I o r ø v r i g e r f o r b in d e l s e n e in n b y r d e s m e l l e m

ja c k e n e d e n s a m m e s o m f o r e n a b o n n e n t l i n j e . N e d t r y k k e s o m

k a s t e r e n T I , k o b l e s e n t r a n s f o rm a to r i n n m e d s e k u n d æ r \ 'i k l i n g e n S

t i l l i n j e n o g p r im ;c r v ik l i n g e n p t i l c e n t r a l b o r d n t D e t t e a r r a n g e -

m e n t e l ' t r u f f e t f o r d e t t i l f e l l e a t e n k e l t t r å d ig e a b o n n e n t l i n j e r e r

t i l k o b l e t b o r d e t . S k a l l a n g l i n j e n f o r b in d e s m e d e n s å d a n e n k e l t -

t r å d s l i n j e , m å t r a n s f o rm a to r e n in n k o b l e s , ( l a m a n e l l e r s f å r j o r d

l1 å d e n e n e g r e n a v l a n g l i n j e n , h v i l k e t f o r s l y r r e r s y m m e t r i e n i

d e n s i s t n e v n t e o g f o r å r s a k e r d e r v e d s u s o g g e n e r e n d e b i l y d i f o r -

b in d e l s e n , M e d t r a n s f o rm a to r e n in n k o b l e t e r l a n g l i n j e n k u n in -

d u k t i v t f o r h u n d e t m e d d e n e n k e l t t r å d ig e a b o n n e n t J i n j e , o g s y m m e -

t r i e n p å d e n f ø r s t n e v n t e b ib e h o ld e s .

O p - o g a v r i n g n in g s s i g n a l e r f r a l a n g l i n j e n m o t t a s p å d e p o l a r i -

s e r t e 2 0 0 0 o h r n s k lo k k e r K L I e l l e r K L 2 , s o m o v e r k lo k .k e o m k a s t e r a r ,

K l e r f o r b u n d e t m e d h v i l e j a c k e n H l . I m o t s e tn in g t i l a b o n n e n t -

l i n j e n e e n d e r a ld r i e n l a n g l i n j e d i r e k t e i e n k l a f f u a n s e t t t y p e

a v c e n t r a l b o r d , E n t e n e n d e r l i n j e n s l i k s o m i p y r a m id e y e k s l e r e n

i e n p o l a r i s e r t 2 0 0 0 o h r n s k lo k k e e l l e r i e t 2 0 0 0 o h m s r e læ , s o m

i lo k a l k r e t s d r i v e r e n o p r i n g n in g s k l a f f ( s e r i e i d a J f ) . D e t s a m m e

g je ld e r f o r a v r i n g n in g e n .

V e d p y r a m id e v e k s l e r e n a n b r i n g e s K L J v e d s id e n a v b o r d e t ,

m e n s d e n a n n e n k lo k k e K L 2 g j e r n e a n b r i n g e s i e t a n n e t r u r n , h v o r

m a n s t a d ig k a n g jø r e r e g n in g p å a t d e t e r f o lk t i l s t e d e , s å r i n g e -

s i g n a l e n e ik k e k a n o v e r h ø r e s , s e l v o m d e t i k k e s i t t e r b e t j e n in g

p å c e n t r a l b o r d e t . H v i l k e n k lo k k e d e t i ø i e b l i k k e t s t å r i n n e e r

a v h e n g ig a v s t i l l i n g e n a v o m k a s t e r e n K l , I e n o p s a t t f o r b in d e l s e

~ellem e n l a n g l i n j e o g e n a b o n n e n t l i n j e m å a l l t i d p r o p p s t å

l n n e i d e n f ø r s t n e v n t e l i n j e s h v i l e j a c k f o r a t a v r i n g n in g s s i g n a l

s k a l k o m m e p å d e n p o l a r i s e r t e k lo k k e o g ik k e p å e n k l a f f .

P r o p p e n i a b o n n e n t l i n j e n s h v i l e j a c k b e n y t t e s t i l o p s e tn in g a v
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f o r b in d e l s e n i d e n t i l s v a r e n d e f o r b in d e l s e s j a c k s l ik s o m v is t

f ig u r e n .
D e n y e r e ty p e r a v p y r a m id e v e k s le r e e r u t s ty r t m e d s å k a l t

d e le r u l l e a r r a n g e m e n t f o r s a m t id ig te l e g r a f e r in g o g te le f o n e r in g p å

e n la n g l in je ( in te r u r b a n l in je ) .

A n o r d n in g e n e r v i s t i f ig . 3 f o r 2 I a n g l in jc r L i o g L 2 .

D e le r u l l e n e D l o g D 2 e r k o n s t r u e r t p å s a m m e m å te s o m d e n e ld r e

ty p e a v t r a n s f o rm a to r e r (B e n n e t t r a n s f o rm a to r e n ) m e d 2 e n s a r t e d e

v ik l in g e r , s o m fo r b in d e s m e d l in je n e s l ik s o m v is t i f ig u r e n .CBA

T IL F O R B · J A C K E R " 3 , 'C · 4 o s v

_ " - _ u _ 1 - :3 , I - 4 - " -

T

~ ! ! . I I I I - - 'l ; I I : T IL 0 V R IG E 5 V A R E J A C K E f ' . .

t
Lt

L
IOj

F ig . 3 .

F o r b in d e l s e s j a c k e n 1 - 2 fo r h e g g e l in je r e r f o r s y n t m e d 2 e k s t r a

in d r e f jæ r e r , s o m h a r f o r h in d e l s e m e d h in a n n e n , n å r in g e n p r o p p

s tå r i j a c k e n . B e g g e l in je r e r d a f o r t e l e g r a f e r in g s s t r ø m m e n s

v e d k o m m e n d e f o r h u n d e t m e d h in a n n e n , m e n p å e n s l ik m å le a t

. d e t ik k e k a n te le f o n e r e s f r a < le n e n e l in je t i l d e n a n n e n .

S k je m a t i s k b l i r i d e t t e t i l f e l l e k o b l in g e n s o m v is t i f ig . - - l .

T e le g r a f s l r ø m m e n s e n d e s u t p å b e g g e I in je g r e n e r s a m t id ig , m e d

jo r d s o m r e tu r l e d n in g , o g f o r lø p e r i l in j e n s l ik s o m p i le n e " i s e r i

f ig u r e n . T e le f o n s l r ø m m e n e d e r im o t , s o m a l l t id b e n y t t e r d e n e n e

l in je g r e n s o m r e tu r l e d n in g , k a n ik k e g å o v e r f r a l in j e L i t i l l i n j e

L 2 e l l e r o m v e n d t .

D e t e r s å le d e s in te t i v e ie n f o r ~ l f o r b in d e L i o g L ~ m e d
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h v e r s in a b o n n e n t l in j e u te n a t s a m ta le n e h ø r e s o v e r f r a d e n e n e

l in je t i l d e n a n n e n , o g u te n a t t e l e g r a f e r in g e n h in d r e s ,

F o r a t t e l e g r a f t e g n e n e ik k e s k a l k u n n e h ø r e s i t e l e f o n e n e r

b e t in g e l s e n d e n , a t t e l e g r a f s t r ø m m e n f o r d e le r s ig l ik e l ig p å b e g g e

l in je g r e n e r o ~ a t d i s s .e ~ e le k t r ~ s k h e n s e e n d ~ e r m e s t m u l ig l ik e .

D e t s a m m e g je ld e r v ik l in g e n e ld e le r u l l e n e in n b y r d e s , I d e t t e t i l -

T IL T , T IL T 2 ,

L, L ~

E ig . !L

f e l l e e r p o le n s ia ld i f f e r e n s e n m e l l e m l in je g r e n e n e f o r t e l e g r a f s t r ø m -

m e n s v e d k o m m e n d e l ik n u l l , o g te g n e n e v i l s å l e d e s ik k e k u n n e

h ø r e s i t e l e f o n e n .

I n n s e t t e s p r o p p i I o r h in d e l s e s j a c k 1 - 2 , b l i r b e g g e la n g -

l in j e r f o r b u n d e t d i r e k te m e d h in a n n e n , o g k o b l in g e n b l i r d a s o m

s k je m a t i s k v i s t i f ig . ; ) . D e lc r u l l e v ik l in g e n e k o r t s lu t t e s h e r u n d e r a v

f o r b i n d e i s e s l e d n i n g e n e m e l l e m l r a n s f o rm a to r o m k a s te r n e o g ja e k e n

1 - 2 . J n g e n a v t r a n s f o rm a lo r e n e m å d a v æ r e in n k o b le t . D e t t e

e r h e l l e r ik k e n ø d v e n d ig , d a h e g g e la n g l in je r jo e r d o b b e l t -

l in j e r . D e t e r d e r im o t in le t i v e ie n f o r in n k o b l in g a v t r a n s -

f o rm a to r e n e , o m d e n e n e e l l e r b e g g e la n g l in je r e r f o r b u n d e t

m e d e n a b o n n e n t l in j e , f o r d i d e to in n e r f jæ r e r i j a c k e n 1 - 2 ( in g e n

p r o p p i ) d a f o r b in d e r l e d n in g e n e m e l l e m d e le r u l l e n e in n b y r d e s

m e d h in a n n e n , m o ts v a r e n d e d e n i f ig . 4 v i s t e k o b l in g , o g f o r d i

l l ,L,

F ig . 5 .

d e le r u l l e n e i f o r h o ld t i l l i n j e n e s tå r in n k o b le t f o r a n t r a n s f o rm a -

to r e n e :

D e n k u n s t ig e le i e g r a l l in j e , s o m v e d h je lp a v d e le r u l l e n e e r

d a n n e t a v b e g g e te le f o n l in je r , k a n ik k e b e n y t t e s t i l d u p le x - t e l e -

g r a f e r in g , m e n k u n t i l s i r n p le x m o r s e , f o r d i d e n k u n s t ig e l in je s

m o ts t a n d v a r i e r e r m e d u t - o g in n k o b l in g e n a v d e le r u l l e n e p å e n

m e l l e m l ig g e n d e s ta s jo n , ( S e f lg . 4 o g 5 ) .
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F ig . 6 v ise r kon s tru k s jon en av de anvend te d e le ru lle r . S om

fo ran nevn t e r u tfø re lsen i de t v csen tlig e d en sam m e som ved

den tid lig e re b esk revne tran sfo rm a to r av den e ld s te ty p e . (B enne t-

k an sfo rm a to ren ). K un e r v ik lin g en noge t and e rled es ano rdn e t.

T rc sn e llen , som bæ re r v ik lin g en , e r n em lig p å m id ten fo rsyn t

m ed en B en s , som de le r v ik lin g srum m et i 2 lik e s to re h a lvd e le r.

P å hve r h a lvd e l e r opv ik le t h a lvp a rten av hve r av de le ru llen s

2 v ik lin g e r, d en en e ha lvp a rt u tenp å den annen . H ve r v ik lin g

b es tå r nu av en ha lvp a rt, som ligg e r in n e rs t i d e t en e v ik lin g srum ,

og en annen ha lvp a rt, som ligg e r y tte rs t i d e t ann e t v ik l in g sru rn

I
____________________ --.J
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på sn e llen . D erv ed opnås a t b egge v ik lin g e rs m agne tise rend e

v irkn ing på je rnk je rn en , som her lik e som ved tran sfo rm a to ren

bes tå r av tynne , u tg lød ed e je rn tråd e r, h lir lik e s te rk unde r fo ru t-

se tn ing av sam m e strøm sty rk e i Ilegg e v ik lin g e r, h v is v ind ing s ta ll

e r en s . D en m agne tise rend e v irkn ing e l' n em lig noge t avh eng ig

av v ik lin g en es av s tand fra k je rn en e lle r av v ind ing sd iam e te ren .

D enne avheng igh e t e r d e t h e r ta tt h en syn til v ed å anb rin g e

v ik lin g en s lik som fo ran fo rk la rt, h vo rv ed den m id le re av s tand

til k je rn en e lle r d en m id le re v ind ing sd iam e te r fo r hv e r v ik lin g

b lir en s . B egge v ik lin g e r få r d e rv ed sam m e se lv i n duk s jon og

m ed en s tråd tv e rsn itt o g så sam m e m o ts tand , hv ilk e t som fo ran

nevn t e r nødvend ig fo r a t te leg ra ftegn en e ikk e sk a l kunne hø re s

7 -

i te le fon en , n å r d e le ru llen s tå r in n kob le t i te le fon lin jen p å den

fo ran fo rk la rte m å te .

F ig . 7 v ise r sk jem a tisk hvo rd an v ik lin g en e e r anb rag t p å tre -

sn e llen . H ve r v ik lin g h a r en m o ts tand av 200 ohm . T ilk ob lin g s-

sk ru en e e r p å trep la ten m erk e t P og S . p .ø 0 5 .

FO l'Ø \T ig frem går kon s tru k s jon en av fig . 6

o f! , treng e r in g en næ rm ere fo rk la rin g .

P y ram id ev ek s le rn e u tfø re s i s tø rre l-

se r p å 6 , 10 og 15 li n je r . M ed en s tø rre

k ap as ite t enn 15 lin je r b lir d enne typ e S .

av cen tra lb o rd fo r dy r j fo rho ld til d e t

an ta ll lin je r , som den kan op ta , id e t

jack en es an ta ll v ok se r u fo rho ld sm ess ig m ed an ta lle t av lin je r ,

som kan tilk ob le s bo rd e t.

.la ck en es an ta ll k an be regnes e fte r fo rm e len :

x = 2 X + ?C (X 2 - 1> , hvo r N er d e t sam led e an ta ll ja ck e r

og X an ta lle t av lin je r , som vek sle ren k an op ta .

F o r en kapas ite t av 5 lin je r b lir N = 2 .5 + 5 (5 2 1 ) e lle r N = 20 .

D e t g jenn em sn itlig e an ta ll ja ck e r p r. lin je b lir a ltså 25 ° = 4 .

F o r en 10 -lin je rs v ek s le r b lir N = 65 , e lle r 6 ,5 jack e r p r. lin je .

F o r en 20 -lin je rs v ek s le r b lir N = 23~ e lle r 11 ,5 jack e r p r. lin je .
IS ' :: 3 0 + ~/o -:; N ~ n,) Cf , ~"

) ..

P.
F ig . 7 .

2. Proppoeksleren.

OK , OK~ D enne vek s le r hø re r

lik e som py ram id ev ek s le ren

til d e såk a lte sno rlø se cen -

tra lb o rd og beny tte s v ed

m ind re s ta s jo n e r m ed op til

3 5 lin je r . Jack en e e r v ed

~ II denne vek s le r anb rag t i

f le re ho rison ta le rad e r ov e r

hv e rand re m ed lik e m ange

\I~ ja ck e r i h v e r rad .

A n ta lle t av jack e r i en

l' 'I ho rison ta lrad m o tsv a re r an -

ta lle t av lin je r , som kan

tilk ny tte s v ek s le ren , m en s

an ta lle t av ho rison ta lrad e r

m o tsv a re r an ta lle t av fo r-

b ind e lse r, som kan op se tte s

sam tid ig .

F ig . 8 v ise r hvo rd an

2 abonnen tlin je r L1 og L 2

fo rb ind es m ed h in annen .

h vo r en fo rb ind e lse kunde

m å de t v ed denne vek s le r

L, L~

F ig . 8 .

l m o tse tn ing til p y ram id ev ek s le ren ,

op se tte s v ed h je lp a v ba re 1 p ropp ,
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a l l t i d b e n y t t e s 2 p r o p p e r f o r ~ l k u n n e i s t a n d b r i n g e e n f o r b i n d e l s e

m e l l e m 2 l i n j e r .

L i n j e n e g å r o v e r r i n g e o m k a s t e r n e R 1 - R 2 t i l f o r b i n d e l s e s -

j a c k e n e 1 o g 2 i d e t i l s v a r e n d e v e r t i k a l e j a c k r a d e r . D e n e n e

l i n j e g r e n f ø r e r d i r e k t e t i l d e r e s p e k t i v e o p r i n g n i n g s k l a f f e r O K l

e l l e r 0 1 ( 2 m e d p a r a l l e l l a v g r e n i n g e r t i l h ø i r e y t t e r s t e l a n g f j æ r i

h v e r e n k e l t j a c k i s a m m e v e r t i k a l r a d . D e n a n n e n l i n j e g r e n d e r i -

m o t g å r i s e r i e o v e r i r i d r e k o n t a k t e n e i d e s a m m e j a c k e r , f ø r d e n

k o m m e r t i l k l a f f e n . D e n n e s f o r b i n d e l s e m e d l i n j e n b r y t e s d e r f o r

v e d i n n s e t n i n g a v p r o p p i e n h v i l k e n s o r n h e l s t j a c k i d e n t i l h ø r e n d e

v e r t i k a l e j a c k r a d .

I h v i l e s t i l l i n g s t å r s a m t l i g e p r o p p e r i s i n e h v i l e h u l l e r i c e n t r a l -

b o r d e t s b o r d p l a t e .

V e d o p r i n g n i n g f r a f. e k s . l i n j e L i f a l l e r o p r i n g n i n g s k l a f f O K 1 .

F o r å k u n n e s v a r e p å a n r o p e t i n n s e t t e s e n p r o p p i f . e k s . j a c k 2

i d e n t i l s v a r e n d e v e r t i k a l e j a c k r a d . T r y k k e s d e r p å t a l e o r n k a s t e r e n T 2

n e d , f o r b i n d e s t e l e f o n e n T m e d l i n j e n . F o r o v e r s i k l i g h e t e n s s k y l d

e r i k k e m i k r o f o n , i n d u k s j o n s r u U e o g b a t t e r i i n n t e g n e t i f i g u r e n .

F o r l a n g e s n u f o r b i n d e l s e m e d L 2 , r i n g e s d e t u t p å d e n n e v e d

h j e l p a v i n d u k t o r e n I e f t e r a t r i n g e o m k a s t e r e n R 2 e r n e d t r y k k e t .

D e n n e o m k a s t e r s l i p p e s o p i g j e n , s å s n a r t r i n g e s i g n a l e r u t s e n d t .

S a m t i d i g i n n s e t t e s p r o p p i j a c k 2 i d e n l i n j e L 2 t i l h ø r e n d e v e r t i -

k a l e j a c k r a d . B e g g e l i n j e r e r d a f o r b u n d e t m e d h i n a n n e n , s å l e d e s

s o m v i s t i f i g u r e n . S a m t i d i g k o m m e r a v r i n g n i n g s k l a l f 'e n A 1 \ '2 o v e r

t a l e o m k a s t e r e n '1 '2 i n n i b r o s t i l l i n g m e l l e m h e g g e l i n j e g r e n e r .

K l a f f e n e r d e r f o r e n m a n t e l k l a f f .

F o r b i n d e l s e n r n e l l c m L 1 o g L 2 k u n d e o g s å v æ r e s a t t o p v e d

i n n s e t n i n g a v p r o p p e r i [ a c k e n e 1 - l i d e n n e d e r s t e j a c k r a d .

F o r å s v a r e p å a n r o p e t f r a l i n j e L 1 m å t t e i s å f a l l t a l e o m k a s t e r e n T 1

b e n v t t e s .

v A K 1 v i l d e i d e t t e t i l f e l l e k o m m e i n n s o m a v r i n g n i n g s k l a f f .

R i n g e o m k a s t e r n e R 1 - R 2 e r a n b r a g t p å v e k s l e r e n s b o r d p l a t e

r e t t f o r a n d e t i l s v a r e n d e v e r t i k a l e j a c k r a d e r .

I l i k h e t m e d p y r a m i d e v e k s l e r e n e r o g s å p r o p p v e k s l e r e n i n n -

r e t t e t f o r t i l k n y t n i n g a v l a n g l i n j e r . U t s t y r e t f o r d i s s e e r n o g e t

a n d e r l e d e s e n n f o r e n a b o n n e n t l i n j e .

F i g . 9 v i s e r e n o p s a t t f o r b i n d e l s e m e l l e m e n l a n g l i n j e L 1

o g e n a b o n n e n t l i n j e L 2 .

J l a n g l i n j e n m e l l e m r i n g e o m k a s l e r e n R 1 o g j a c k e n e 1 ~ 2

e r i n n s a t t e n t r a n s f o r r n a t o r o m k a s t e r '1 '0 1 , v e d h v i s h j e l p e n t r a n s -

f o r m a t o r k a n i n n k o h l e s f o r d e t t i l f e l l e a t l a n g l i n j e n s k a l f o r -

b i n d e s m e d e n e n k e l t t r å d i g a b o n n e n t l i n j e .

O p r i n g n i n g s s i g n a l e r f r a d e n f ø r s t n e v n t e k a n m o t t a s e n t e n p å

e t o p r i n g n i n g s r e l æ O H 1 s o m i l o k a l k r e d s v e d h j e l p a v b a t t e r i e t B

d r i v e r e n o p r i n g n i n g s k l a f f O K 1 , e l l e r o g s å p å e n p o l a r i s c r t 2000

o h m s k l o k k e O K L 1 . V e d h j e l p a v o m k a s t e r e n K l k a n e n t e n r e l æ e t

e l l e r k l o k k e n f o r b i n d e s m e d l i n j e n .

K l o k k e n a n b r i n g e s d a g j e r n e i iWt a n n e t r u m e n n d e t , h v o r

c e n t r a l b o r d e t s t å r , f o r a t r i n g e s i g n a l e r f r a l a n g l i n j e n i k k e s k a l k u n n e

o v e r h ø r e s i t i l f e l l e d e t i ø i e b l i k k e t i k k e s i t t e r b e t j e n i n g v e d b o r d e t .
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T i l s v a r e n d e m o t t a s o g s å a v r i n g n i n g s s i g n a l e r f r a L a n g l i n j e n

e n t e n p å e t r e l æ e l l e r e n k l o k k e . I d e t t e ø i e m e d e r e t p a r a v

d e h o r i s o n t a l e j a c k r a d e r i c e n t r a l b o r d e t u t s t y r t m e d o m k a s t e r e

K 2 , s o m o v e r t a l e o m k a s t e r n e (1'2) k o m m e r i f o r b i n d e l s e m e d l i n j e n

o g v e d h v i s h j e l p e n t e n e t a v r i n g n i n g s r e k c A R ] e l l e r e n a v -

r i n g n i n g s k - l o k k e A K L 1 k a n i n n k o h l e s . A H 1 ' d r i v e r i l o k a l k r e j s " e d

h j e l p a v b a t t e r i e t B e n a n i n g n i n g s k l a f f A K 2 ( s e r i e k l a f f ) .

B e s v a r e l s e a v e l a n r o p f r a l a n g l i n j e n o g o p s e t n i n g a v e n

f o r b i n d e l s e s k j e r I o r ø v r i g p å s a m m e m å t e s o m f o r a n f o r k l a r t

f o r 2 a b o n n e n t l i n j e r . K u n e r d e t i d e t t e t i l f e l l e i k k e l i k e g y l d i g ,

h v i l k e n h o r i s o n t a l r a d d e t b e n y t t e s t i l o p s e t n i n g a v f o r b i n d e l s e n ,

i d e t d e t a l l t i d m å v æ l g e s e n I o r b i n d e l s e s r a d , s o m e r u t s t y r t m e d

L, L,

Fig. 9.

r e l æ e l l e r k l o k k e t i l å m o t t a a v r i n g n i n g s s i g n a l p å . I a lm i n d e l i g h e t

e r d e 3 e l l e r 4 ø v e r s t e h o r i s o n t a l r a d e r p å c e n t r a l b o r d e t i n n r e t t e t

h e r t i l .

S a m m e n l i g n e t m e d p y r a m i d e v e k s l e r e n e r p r o p p v e k s l e r e n b i l -

l i g e r e i a n s k a f f e l s e , r i a d e n h a r f æ r r e j a c k e r p r . l i n j e e n n d e n

f ø r s t n e v n t e f o r s a m m e k a p a s i t e t . E k s e m p e l v i s h a r e n p r o p p v e k s l e r

f o r 2 ! ) I i n j c r m e d 7 f o r b i n d e l s e s r a d e r i a l t 2 0 3 j a c k e r e l l e r 7 j a c k e r -

p r . l i n j e , m e n s e n p y r a m i d e v e k s l e r a v s a m m e k a p a s i t e t h a r 4 6 4

j a c k e r e l l e r 1 6 j a c k e r p r . l i n j e .

R i k t i g n o k k a n d a v e d p y r a m i d e v e k s l e r e n s a m t l i g e l i n j e r f o r -

b i n d e s p a r v i s m e d h v e r a n d r e s a m t i d i g , m e n s v e d p r o p p v e k s l e r e n

k u n 1 4 l i n j e r e l l e r c a . 50 O f o a v s a m t l i g e l i n j e r k a n f o r b i n d e s m e d

h v e r a n d r e p å e n g a n g . D e t t e h a r d o g i n g e n p r a k t i s k b e t y d n i n g ,

d a d e t a l d r i v i l f o r e l i g g e b e h o v f o r å k u n n e f o r b i n d e s a m t l i g e

l i n j e r p å e n g a n g . I a lm i n d e l i g h e t r e g n e s m e d e n s a m t i d i g h e t a v
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1 0 t i l 1 5 o , o a v s a m l I i g e t i l k n y t t e d e l i n j e r , h v o r f o r p r o p p v e k s l e r e n

h a r e t m e r e e n n r i k e l i g a n t a l l f o r h i n d e l s e s m u l i g h e t e r , n å r 7 f o r -

b i n d e l s e s r a d e r a n v e n d e s . D e t t e e r d o g f o r n e m l i g g j o r t a v h e n s y n

t i l d e 4 l a n g l i n j e r , s o m v e k s l e r e n e r u t s t y r t f o r .

;3. Snoroeksler li/en multippel.

V e d d e n n e t y p e a v c e n t r a l b o r d f o r b i n d e s l i n j e n e m e d h v e r -

a n d r e v e d h j e l p av s n o r e r m e d p r o p p i d e n e n e e n d e . H e r a v

n a v n e t s n o r v e k s l e r . A v s a m t l i g e t y p e r a v c e n t r a l b o r d h a r d e n n e

v e k s l e r d e t m in r l s t e a n t a l l j a c k e r p r . l i n j e , n e m l i g 1 . F o r s a m m e

l i n j e k a p a s i t e t e r d e n d e r f o r b i l l i g e r e i a n s k a f f e l s e e n n b e g g e d e

t o f o r a n b e s k r e v n e t y p e r a v c e n t r a l b o r d , m e n e r s a m m e n l i g n e t

m e d d i s s e s t e r k e r e u t s a t t f o r s l i t a s j e u n d e r b r u k e n , s p e s i e l t f o r

L s n o r e n e s v e d k o m m e n d e . D i s s e

2 m å d e r f o r f o r h o ld s v i s h y p p ig

u t s k i f t e s o g r e p a r e r e s .

F i g , 1 0 v i s e r h v o r d a n 2

a h o n n e n t l i n j e r f o r b i n d e s m e d

h in a n n e n i e n s n o r v e k s l e r v e d

h j e l p a v e t s n o r p a r , L i n j e n e

e r I o r b u n d e t m e d l a n g f jæ r e n e

i j a c k e n e o g f ø r e r d e r f r a v i d e r e

o v e r j a c k e n e s i n d r e k o r t f jæ r e r

t i l o p r i n g n in g s k l a f f e n e ,O K lO g

0 1 \ .2 , n å r i n g e n p r o p p e r e r i n n -

s a t t . V e d o p r i n g n in g I r a e n a v l i n j e n e f a l l e r d e n t i l h ø r e n d e o p -

r i n g n in g s ! d a f f , o g b e t j e n in g e n p å c e n l r a l b o r d e t s v a r e r v e d å i n n -

s e t t e e n p r o p p m e d t i l h ø r e n d e s n o r ( s v a r e s n o r e n ) i v e d k o m m e n d e

l i n j e s j a c k , h v o r v e d f o r b i n d e l s e n m e d k l a f f e n b r y t e s . F o r o v e r -

s i k t l i g h e t e n s s k y ld e r i f i g u r e n i k k e i n n t e g n e t d e n o r n k a s t e r , s o m

k o b l e r i n n b e t j e n i n g e n s t e l e f o n , n å r d e t sva r e s p å a n r o p e t . N å r

d e n f o r l a n g t e a b o n n e n t s n u m m e r e r o p g i t t , i n n s e t t e s p r o p p e n f o r

d e n a n n e n s n o r i s n o r p a r e t ( r i n g e s n o r e n ) i v e d k o m m e n d e [ a c k , o g

o p r i n g n in g s s i g n a l s e n d e s u t p å l i n j e n t i l d e n f o r l a n g t e a b o n n e n t .

I d e t b e t j e n i n g e n d e r e f t e r s l å r e k s p e d i s j o n s o m k a s t e r e n f o r s n o r -

p a r e t i m id t s t i l l i n g o g d e r v e d g å r u t a v f o r b i n d e l s e n m e d s i n

t e l e f o n , b l i r b e g g e a b o n n e n t e r I o r b u n d e t m e d h in a n n e n , s å l e d e s

s o m s k j e m a t i s k v i s t i f i g u r e n . E n a v r i n g n in g s k l a f f A I ( (m a n t e l -

. k l a f f ) b l i r s a m t i d i g a u t o m a t i s k i n n s k u t t i h r o s t i l l i u g m e l l e m le d -

n i n g e n e i s n c r p a r c t , n å r d e n n e v n t e e k s p e d i s j o n s o m k a s t e r s e t t e s i

m id t s t i l l i n g . P å d e n n e k l a f f m o t t a s a v r i n g n in g s s i g n a l e f t e r e n d t

s a m ta l e , n å r a b o n n e n t e n e r i n g e r a v .

K o b l i n g e n b l i r d e n s a m m e , o m c e n t r a l b o r d e t e r f o r s y n t m e d

d e t i d l i g e r e b e s k r e v n e m e k a n i s k s e l v l ø f l e n d e o p r i n g n in g s k l a f f e r .

F i g . 1 ] v i s e r s k j e m a t i s k f o r b i n d e l s e n m e l l e m 2 a h o n n e n t l i n j e r ,

s o m i c e n t r a l b o r d e t e r f o r b u n d e t m e d e l e k t r i s k s e l v l ø f t e n d e o p -

r i n g n in g s k l a f f e r . D i s s e h a r , s o m t i d l i g e r e n e v n t , 2 v i k l i n g e r , n e m l i g

e n r i n g e v ik l i n g o g e n lø f t e - e l l e r h o l d c v i k l i n g . D e n f ø r s t n e v n t e

11. I'"J
,:i., ')

LI

O K I OK.

e r i a lm in c l e l i g h e t f a s t f o r b u n d e t m e d l i n j e n o g k o b l e s s å l e d e s i k k e

u t n å r e n p r o p p in n s e t t e s i d e n t i l h ø r e n d e j a c k , s o m i d e t t e t i l -

f C l l e e r e n p a r a l l e l l j a c k . L ø f t e - e l l e r h o l d c v ik l i n g e n e r f o r b u n d e t

m e d j a c k c n s l e s t f jæ r s l i k s o m v i s t i f l g u r e n . D e t e r im id l e r t i d

i n t e t i v e i e n f o r å a n v e n d e e n s e r i e j a c k o g k o b l e k l a f f e n s r i n g e -

" i l d i n g t i l j a c k e n s i n d r e f jæ r e r , s å l e d e s s o m v i s t i I i g . 10. M e n

m a n g å r d a g l i p p a v f o r d e l e n e v e d å a n v e n d e p a r a ll e l l j a c k e r , s o m

b å d e e r h i l l i g e r e i a n s k a f f e l s e o g m e r e d r i f t s s i k r e e n n s e r i e j a c k e r .

N å r r i n g e Y ik l i n g e n e r f a s t f o r b u n d e t m e d l i n j e n s o m v i s t i

J i g u r c n , m å d e n h a e n f o r h o ld s v i s h ø i m o t s t a n d f o r a t i k k e t a l e -

s t r ø m m e n s k a l t a v e i e n g j e n n e m d e n n e v ik l i n g o g s å l e d e s s v e k k e s .

L ik e l e d e s m å k l a f f e n v æ r e m a n t l e t f o r å u n d g å i n d u k s j o n o v e r

t i l n a h o k l a f f e r ,

I f i g u r e n e r v i s t e t 3 - l e d e r s s n o r p a r , h v o r d e n t r e d j e l e d e r e r

f o r b u n d e t m e d e t b a t t e r i . s o m le v e r e r d e n n ø d v e n d ig e s t r ø m t i l

L,
L.

~~[r r]~~

.fig.

k l a f f e n s L ø f t e - e l l e r h o l d e v i k l i n g , n å r p r o p p in n s e t t e s i j a c k e n .

D c n n c h a r d e r f o r f a s t ( i k k e b e v e g e l i g ) t e s t f ' jæ r . A n v e n d e s j a c k

m e d b e v e g e l i g t e s t f jæ r o g b a t t e r i k o n t a k t , k a n s n o r p a r m e d 2 l e d e r e

b e n y t t e s . F o r b i n d e l s e n m e l l e m ~ a b o n n e n t e r i s t a n d b r i n g e s p å

s n r n r n e m å l e s o m f o r k l a r t f o r f i g . 10.

F ig . 1 2 v i s e r f o r b i n c l e l s e n m e l l e m 2 a b o n n e n t l i n j e r , s o m i
c e n t r a l h o r d e t h a r l a m p e r s o m o p r i n g n in g s s i g n a l i s t e d e n f o r k l a f f e r .

T i l h v e r l i n j e h ø r e r d a 1 o p r i n g n in g s r e læ O R 1 (O I h ) , s o m

s lu t t e r s t r ø m m e n g j e n n e m o p r i n g n in g s l a m p e n O L 1 (O L
2
) v e d o p -

r i n g n in g f r a a b o n n e n t e n , o g l b r y t e r e læ B J h (B R 2), v e d h v i s h j e l p

l a m p e n s l u k k e s , n å r e n p r o p p in n s e t t e s i j a e k e n .

O p r i n g n in g s r e læ e t e r o v e r e n k o n t a k t i h r y t e r e læ e t f o r b u n d e t

m e d d e n e n e l i n j e g r e n , m e n s d c n a n n e n l i n j e g r e n d i r e k t e e r f a s t

I o r h u u d e t m e d d e t f ø r s t n e v n t e r e læ .

O p r i n g n in g s r e læ e t h a r 2 v ik l i n g c r , e n r i n g e v ik l i n g o g e n h o ld e -

v i k l i n g . S i s t n e v n t e e r o v e r e n k o n t a k t i b r y t e r e læ e t o g e n k o n t a k t

i o p r i n g n in g s r e læ e t f o r b u n d e t m e d b a t t e r i e t B , n å r d e t s i s t n e v n t e

r e læ t r e k k e r t i l f o r r i n g e s t r ø m f r a l i n j e n , o g i n g e n p r o p p e r i n n -

s a t t i d e n t i l h ø r e n d e j a c k . D e r v e d l å s e s o p r i n g n in g s r e læ e t o g b l i r

s t å e n d e m e d t i l t r u k k e t a n k e r , s e l " e f t e r a t r i n g e s t r ø m m e n I r a l i n j e n

e r o p h ø r t . D e n n e a n o r d n in g e r n ø d v e n d ig f o r a t o p r i n g n in g s -

l a m p e n ik k e s k a l l y s e , h a r e s å l e n g e r i n g e s t r ø m m e n f r a l i n j e n
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v e d v a r e r , m e n h e l t in n t i l b e t j e n in g e n p å c e n t r a l b o r d e t s v a r e r v e d

å in n s e t t e e n p r o p p ( s v a r e s n o r e n ) i j a c k e n . D a f å r b r y te r e læ e t

s t r ø m f r a b a t t e r i e t B o v e r t e s t f jæ r e n i j a c k e n . R e læ e t t r e k k e r

d a t i l o g b r y te r s t r ø m k r e d s e n f o r o p r in g n in g s r e læ e t s h o ld e v ik l in g ,

h v o r v e d d e t s i s tn e v n te r e læ g å r t i lb a k e i h v i l e s t i l l i n g o g o p r in g n in g s -

l a m p e n s lu k n e r . D e t t e m o ts v a r e r d e n i f ig u r e n v i s t e s t i l l i n g a v

r e læ e n e .

O p s e tn in g a v e n I o r h i r id e l s e m e l l e m 2 a b o n n e n te r f o r e g å r

f o r ø v r ig t p å d e n f o r a n f o r k la r t e m å te . I s t e d e n f o r j a c k e r m e d b e -

v e g e l ig te s t f jæ r o g b a t t e r ik o n ta k t k a n s e lv f ø lg e l ig o g s å b e n y t t e s

j a c k e r m e d f a s t t e s t f jæ r o g s n o r p a r m e d :3 le d e r e p å s a m m e s o m

v is t i f ig . 11. D e n n e a n o r d n in g h a r d e n f o r d e l a t b e n y t t e l s e n a v

s a m ta le t e l l e r e d e r v e d f a l l e r l e t t e r e . H e r o r n n æ rm e r e s e n e r e .

L. LI.

O L . o i ,

l s
T

LJ, LJ.•.

~ O R , OR<~

B R , BR~

"*
F ig . 1 2 .

F o r a t b e t j e n in g e n s k a l s l ip p e t i l s t a d ig h e t å ia k t t a h e le f e l t e t

m e d o p r in g n in g s la m p e r f o r å k u n n e s e e v e n tu e l l e a n r o p , f o r b in d e s

s a m t l ig e la r n p e r s r e tu r l e d n in g e r m e d e n f e l l e s l e d n in g , s o m g je n n e m

e t r e læ e r f o r b u n d e t m e d jo r d . D e t t e r e læ t r e k k e r s i t t a n k e r t i l ,

s å s n a r t e n e l l e r f l e r e o p r in g n in g s la m p c r te n n e s , o g k o b le r d e r v e d

in n e n k o n t r o l l - l a m p e . A n o r d n in g e n e r s k je m a t i s k v i s t i f ig . 1 : - 3 .

R e tu r l e d n in g e n f r a s a m t l ig e o p r in g n in g s la m p e r f o r e n o g s a m m e

a r b e id s p la s s e r f o r b u n d e t m e d e n f e l l e s l e d n in g , s o m g je n n e m

k o n t r o l r e læ e t K R e r f o r b u n d e t m e d jo r d e l l e r m e d d e n t i l s v a r e n d e

p o l a v b a t t e r i e t B ( s e fig, 12). D e t te r e læ h a r e n g a n s k e l i t e n

m o ts t a n d , c a . 2 il : 1 'o h m , f o r a t s p e n n in g s ta p e t ik k e s k a l h l i f o r

s to r t , n å r f l e r e o p r in g n in g s la m p e r b r e n n e r s a m t id ig . I d e t K R t i l -

t r e k k e r a n k e r e t t e n d e s d e n s å k a l t e k o n t r o l l - l a m p e K L , s o m i a l -

m in d e l ig h e t e r a n b r a g t p å e n iø in e f a l l e n d e p la s s f o r s ig u n d e r

f e l t e t m e d o p r in g n in g s la m p e r . K o n t r o l l - l a m p e n e r s å le d e s le t t å

s e f o r b e t j e n in g e n , s å m e g e t m e r e s o m d e n h a r e n b e ty d e l ig s tø r r e

- 1 3

d e k k l in s e e n n o p r in g n in g s la m p e n e o g o f te h a r e n s tø r r e ly s s ty r k e

e n n d i s s e . B e t j e n in g e n h a r s å le d e s k u n å ia k t t a k o n t r o l l - l a m p e n

f o r å f o r v i s s e s ig o m , h v o r v id t n o g e n a b o n n e n t h a r r in g t o p

c e n t r a lb o r d e t .

K o n t r o l l r e læ e t k a n o g s å b r in g e e n a la rm k lo k k e t i l å r in g e

I
11AA.1I111 K R

K L .

F ig . 1 3 .

i t i l f e l l e in g e n b e t j e n in g s i t t e r v e d c e n l r a lb o r d e t , m e n k a n t i lk a l l e s

v e d h je lp a v e t r in g e s ig n a l . O m k a s te r e n 'I 'K k o b le r d e n n e a la rm -

k lo k k e A K L in n e l l e r u t a v f o r b in d e l s e n m e d k o n t r o l l r e læ e t K H . .

F ig . 1 4 v i s e r h v o r d a n 2 la n g l in je r f o r b in d e s m e n h in a n n e n

i e n s n o r v e k s le r . I p r in s ip p e t e r k o b l in g e n d e n s a m m e s o m

v is t i f ig . 1 0 . F o r s k je l l e n b e s tå r k u n d e r i , a t l a n g l in je r a ld r i

e n d e r d i r e k te i e n o p r in g n in g s k la f f , s å l e d e s s o m a b o n n e n t l in j e n e ,

m e n i e t r e læ , s o m e r f o r b u n d e t m e d ja c k e n s in d r e l j a - r e r . D e t t e

o p r in g n in g s r e læ O R 1 (O R 2 ) d r iv e r s å i lo k a lk r e t s o p r in g n in g s -

k la f f e n OK1 (OK2) v e d h je lp a v b a t t e r i e t B . ] s a m m e ø ie b l ik k

l.

t '?

L.~

"

O K , OKt

O R .

s o m r e læ e t s a r b e id s k o n t r a k t s lu t t e s f o r r in g e s t r ø m f r a l in je n , f a l l e r

o g s å d e n t i l s v a r e n d e o p r in g n in g s k la f f . G r u n n e n t i l a t d e t h e r a n -

v e n d e s e t r e læ s o m m e l le m le d d m e l le m l in je o g k la f f e r d e n , a t

r e læ e t h a r e n b e ty d e l ig s tø r r e ø r n f n t l ig h e t e n n k la f f e n , h v i lk e t

n a tu r l ig v i s - e r a v s æ r l ig s to r b e ty d n in g , s p e s ie l t v e d la n g e la n g -

l in je r m e d o f te f l e r e s t a s jo n e r in n e i l in j e n .
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M e n s s å l e d e s e n s e r ie k la l f t r e n g e r c a . 1 2 m i l l i a m p . o g e n

m a n te l k la f f c a . ( i m i l l i a m p . f o r å f u n k s jo n e r e s ik k e r t , f u n k s jo n e r e r

e l r e læ fo r c a . ; \ m i l l i a m p . A Y s am m e g ru n n e r o g s å i s n o rp a r e t

in n s k u t t e t r e læ A H , s o m i lo k a lk r e t s d r iv e r a v r in a n in g s k la f f e n A K .

D e t te e r d o g ik k e g jo r t u te lu k k e n d e a v h e n s y n t i l ø m f in t l ig h e te n ,

m e n o g s å f o r d i r e læ e t le t t k a n g is e n b e ty d e l ig s tø r r e m o ts ta n d

o g s e lv in d u k s jo n e n n e n k la f f , h v o rv e d le k k a s je n a v ta le s t r ø m

g je n n em b ro e n m e l le m le d n in g e n e i s n o rp a r e t r e d u s e r e s m e s t m u l ig .

D a s å v e l o p - s o m a v r in g n iu g s k la f 'I e r e r in n s k u t t i lo k a lk r e d s

t i l r e læ e n e , b e h ø v e r ik k e k la f f e n e å v æ r e m a n t le d e . D e t a n v e n d e s

d e r f o r a lm i n d e l ig e 1 5 0 o h m s s e r ie k la f f e r .

O g s å n å r e n a b o n n e n t l in je s k a l f o r b in d e s m e d e n I a n g l iu je ,

b e n y t te s e t s n o r p a r m e d r e læ .

S o m o f te s t e r d a s n o rp a r e t o g s å f o r s y n t m e d e n - t r a n s f o rm a to r

( f o r d e t t i l f e l l e at a b o n n e n t l in je n s k u ld e v æ r e e n k e l t t r å d e t .

S am t l ig e s n o rp a r s å v e l la n g l in je - (m e d r e læ ) s o m a b o n n e n t -

s n o r p a r p å e n e k s p e d is jo n s p la s s m å k u n n e s e t te s i f o r b in d e ls e m e d

e n te le f o n , v e d h v is h je lp b e t je n in g e n k a n s n a k k e u t p å l in je n

1 e l le r k o n t r o l le r e h v o rv id t e n s am ta le g å r io r d e n .

~ F ig . 1 5 v is e r d e t te a r r a n g em e n t f o r e n e ld r e ty p e av s n o r -

v e k s le r e . H v e r t s n o r p a r e r f o r s y n t m e d e n e k s p e d is jo n s o m k a s te r ,

h v is k o n ta k te r e r f o r b u n d e t m e d d e ;~ p a r f e L le s le d n in g e r m e rk e t

1 , 2 o g 3 i f ig u r e n . D e t e n e s n o rp a r , h v is e k s p e d is jo n s o m k a s te r

e r f o r b u n d e t m e d e n m a n te lk la f f AR s o m a v r in g n in g s k J a f f , b e -

n y t te s t i l å f o r b in d e 2 a b o n n e n t l in je r m e d h in a n n e n , m e n s d e t

a n n e t s n o rp a r e r f o r b u n d e t m e d e t a u in g n in g s r e læ A R o g an-

v e n d e s t i l å f o r b in d e e n la n g l in je m e d e n a b o n n e n t l in je e l le r to

la n g l in je r m e d h in a n n e n . R e læ e t d r iv e r i T o k a lk r e t s a v r in g n in z s -

k la f f e n A K 2 , s o m e r e n s e r ie k la f f ', v e d h je lp a v b a t te r ie t J h .

D e t te s f o r b in d e ls e m e d r e læ e t A H . k a n b ry te s i p r o p p le i te t IV , id e t

p r o p p e n , s o m fo rb in d e r d e 2 m e s s in g s ty k k e r , h v o r a v p ro p p f e l te t

h e s t å r , t a s u t .

A v f ig u r e n s e e s , a t h ø i r e s n o r ( r in g e s n o r e n m e d r in g e p ro p p e n

R P ) i la n g l in je - s n o rp a r c t o v e r e n t r n n s lo rm a to r o m k a s te r T e r f o r -

b u n d e t m e d e k s p e d is jo n s o r n k a s te r e n . " e d h je lp a v d e n f ø r s tn e v n te

o m k a s te r k a n e n t r a n s f o rm a to r k o b le s in n i r in g e s n o r e n , id e t

o m k a s te r e n t r y k k e s n e d .

F r a d e f o r a n n e v n te f e l le s le d n in g e r f ø r e r le d n in g e r t i l d e

e g e n t l ig e e k s p e d is jo n s k n a p p e r ( o m k a s te r e ) m e rk e t T - T , B - B

o g I-I. D is s e o r n k a s te r e e r p å v e k s le r e n s b o rd p J a te a n b r a g t i e n

s e k s k a n t , h v o r e f te r h e le o m k a s te r s y s te m e t h a r f å t t n a v n e t sekskanien.

S tå r e k s p e d is jo n s o m k a s te r e n i m id ts t i l l in g s l ik s o m v is t i

f ig u r e n , h a r s v a r e - o g r in g e s n o r d i r e k te f o r b in d e ls e m e d h in a n n e n

g je n n em o m k a s te r e n , h v i lk e t m o ts v a r e r e n o p s a t t f o r b in d e ls e m e l le m

2 l in je r , e l l e r a t s n o r p a r e t ik k e e r i b r u k .

T r e k k e s o m k a s te r e n s e x c e n te r s ta n g fo r o v e r (m o t e k s p e d ie n te n ) ,

f o r b in d e s s v a r e p r o p p e n S P m e d v e n s t r e o g r in g e p ro p p e n R P m e d

h ø i r e B -o m k a s te r i s e k s k a n te n . H e r f r a f ø r e r le d n in g e r v id e r e t i l

I - o m k a s te r n e o g f r a d is s e t i l T - o r n k a s te r n e , s o m h a r f o r b in d e ls e

m e d e k s p e d is jo n s p la s s e n s m ik ro te le f o n . M e d d e s i s tn e v n te o m k a s te r e

- 1 5 -

i h \" i l e s t i l l in g k a n d e n e k s p e d e r e n d e h ø r e e l le r ta le u t p å b e g g e

s n o r e r i e t s n o r p a r s a m t id ig . Im id le r t id e r d e t o f te ø n s k e l ig f o r

ik k e å s i n ø d v e n d ig å k u n n e s n a k k e u t p å d e n e n e l in je s id e i e n

o p s a t t f o r b in d e ls e , u te n a t d e n a n n e n l in je s ! d e f å r n o g e t av t a le -

s t r ø m m e n . D e t te f o r e k o m m e r s p e s ie l t i e n o p s a t t f o r b in d e ls e

"
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F ig . 1 5 .

m e lJ em e n la n g l in je o g e n a b o n n e n t l in je , h v o r b e t je n in g e n h y p p ig

m å k u n n e k o n f e r e r e t je n s t l ig p å la n g l in je n , u te n a t a b o n n e n te n

h ø r e r d e t . D e t te o p n å s v e d h je lp a v T -o m k n s te r n e . F o r å

le t t e b e t je n in g e n i å h u s k e p å , h v i lk e n T -o m k a s te r i h v e r t e n k e l t

t i l f e l l e s k a l b e n y t te s , e r a r r a n g em e n te t t r u f f e t s l ik , a t f o r ta le u t

p å h ø i r e s n o r ( r in g e s n o r e n ) m å h ø i r e T v o m k a s te r t r y k k e s n e d , o g

f o r ta le u t p å v e n s t r e s n o r ( s v a r e s n o r e r i ) m å v e n s t r e T -o m k a s te r
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n e d t r y k k e s . D e t t e e r o p n å d d v e d å k r y s s e l e d n in g e n e m e l l e m l -

o g T - o m k a s t e r n e s å l e d e s s o m v i s t i f i g u r e n . M e d t r y k k - k n a p p e n D

k a n s e k u n d æ r v ik . l i n g e n i i n d u k s jo n s r u l l e n k o r t s lu t t e s , n å r m a n

h ø r e r i t e l e f o n e n . D e n n e k n a p p s t å r n o g e t b a k e n f o r s e lv e s e k s -

k a n te n . M id t i d e n n e e r t e l e g r a f n ø k le n N a n h r a g t m e d f o r b in d e l s e s -

l e d n in g e r t i l y t t e r k o n ta k t e n e i B - o m k a s t e r n e o g e t b a t t e r i , s o m

t i lk o b le s k l e m s tv k k e n e En.
V e d h je lp :1\, n ø k k e le n i \ o g d e t t e b a t t e r i k a n m o r s e s ig n a l e r

s e n d e s u t p å h ø i r e e l l e r v e n s t r e s n o r , i d e t d e n t i l s v a r e n d e B - o m k a s t e r

n e d t r y k k e s .

T i l y t t e r k o n ta k t e n e a v l - o m k a s t e r n e e r l e d n in g e n e f r a M I -

o r n k a s t e r e n k o b le t . M e d s i s tn e v n te o r n k a s t e r k a n l - o r n k a s t e r n e

f o r b in d e s e n te n m e d h å n d in d u k to r e n H I e l l e r m e d e n m a s k in -

in d u k to r , s o m k o b le s t i l k l e m s ty k k e n c r. F r a M l - o m k a s t e r e n f ø r e r

s a m t id ig o g s å l e d n in g e r t i l d e t ø v e r s t e p a r ( 1 ) a v f e l l e s l e d n in g e n e ,

h v o rm e d e k s p e d i s jo n s o m k a s t e r n e e r f o r b u n d e t . R in g n in g u t p å

h ø i r e e l l e r v e n s t r e s n o r k a n n u s k je v e d å t r e k k e e k s p e d i s jo n s -

o r n k a s t e r e n i t a l e s t i l l i n g ( e x c e n te r s t a n g e n f o r o v e r ) o g t r y k k e n e d

.d e n t i l s v a r e n d e f - o m k a s t e r , h v o r e f t e r h å n d in d u k to r e n b e n y t t e s ,

~
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'n å r M I - o m k a s t e r e n s t å r i h v i l e s t i l l i n g ( o p p e ) . S t å r s i s tn e v n te o m -

k a s t e r n e d t r y k k e t , s k j e r r in g n in g e n k u n v e d å t r y k k e n e d d e n

t i l s v a r e n d e l - o r n k a s t e r e t ø i e b l ik k , h v o r v e d d e t g å r r in g e s t r ø m f r a

m a s k in in d u k to r e n u t p å v e d k o m m e n d e s n o r .

S k a l d e t k u n r in g e s u t p å h ø i r e s n o r ( r in g e s n o r e n ) , s k j e r

d e t t e l e t t e s t v e d å t r y k k e e k s p e d i s jo n s o r n k a s t e r e n s e x c e n te r s t a n g

b a k o v e r ( f r a d e n e k s p e d e r e n d e ) . M l - o r n k a s t e r e n m å d a " æ r e n e d -

t r y k k e t o g m a s k in in d u k to r e n t i l k o b le t k l e r n s ty k k e n e L D e t g å r i

d e t t e t i l f e l l e r in g e s t r ø m g je n n e m d e d i r e k t e l e d n in g e r f r a M I -

o m k a s t e r e n t i l d e t ø v e r s t e p a r ( 1 ) a v d e f o r a n n e v n te f e l l e s l e d n in g e r

o g v id e r e h e r f r a t i l r i n g e k o n ta k te n e f o r h ø i r e s n o r i e k s p e d i s jo n s -

o r n k a s t e r e n o g u t p å s i s tn e v n te s n o r .

R in g n in g p å s a m m e m å te k a n n a tu r l i g v i s o g s å u t f ø r e s m e d

h å n d in d u k to r e n H I , m e n d e t t e e r f o r ! tu n g v in t f o r b e t j e n in g e n , d a

i s å t i l f e l l e e k s p e d i s jo n s o r n k a s t e r e n m å t r y k k e s b a k o v e r m e d d e n

e n e h å n d , m e n s d e n a n n e n h å n d m å h e n y t t e s t i l å s v e iv e p å h å n d -

in d u k to r e n . D e n n e r in g e m e to d e e r d e r f o r k u n p r a k t i s k a n v e n d e l ig ,

n å r m a s k in in d u k to r h e n v t t e s .

A Y f ig u r e n s e e s , a t " i d e n e n e le d n in g f r a M I - o m k a s t e r e n e r

in n k o b le t e n a n n e n o r n k a s t e r U - d e n s å k a l t e u n d e r s ø k e l s e s -

o m k a s t e r - s o m b e n y t t e s t i l å u n d e r s ø k e a v e n l in j e s i s o l a s jo n .

I n n s e t t e s e n p r o p p i v e d k o m m e n d e l in j e s j a c k , o g t r y k k e s

U - o m k a s t e r e n n e d , f å s e n k o b l in g s o m s k je m a t i s k v i s t i f i g . 1 6 .

D e n e n e p o l a v in d u k to r e n - m a s k in - e l l e r h å n d in d u k to r - f o r -

h in d e s d a m e d jo r d g je n n e m e n u n d e r s ø k e l s e s k lo k k e UK a v d e n

v a n l ig e p o la r i s e r t e ty p e , m e n s d e n a n n e n p o l a v in d u k to r e n f o r -

b in d e s m e d b e g g e l in j e g r e n e r s a m t id ig . E r d e t a v l e d n in g p å e n

e l l e r b e g g e g r e n e r a v l in j e n , v i l u n d e r s ø k e l s e s k lo k k e n r in g e , n å r

r in g e s t r ø m s e n d e s u t p å l in j e n . E r l i n j e n d e r im o t i o r d e n ( u t e n

a v le d n in g t i l j o r d ) , v i l k lo k k e n ik k e r in g e . K lo k k e n f o r b in d e s

m e d k le m s k r u e n e m e r k e t UK i f i g . 1 5 , m e n s k le r n s ty k k e t . J f o r -

b in d e s m e d jo r d .

D e n n e t to p b e s k r e v n e m e to d e t i l å u n d e r s ø k e e n l in j e s

i s o l a s jo n sm o t s t a n d p å , e l d o g te m m e l ig m a n g e l f u l l o g a v e n

n o k s å i l l u s o r i s k v e r d i , f o r d i a t v e d l i t t l e n g e r e l in j e e r d e n n e s

k a p a s i t e t m o t jo r d s å v id t s to r , a t u n d e r s ø k e l s e s k lo k k e n r in g e r ,

s e lv o m l in j e g r e n e n e e r g o d t i s o l e r t . M e to d e n e r d e r f o r i b e s t e

f'a l l a n v e n d e l ig p å k o r t e l i n j e r . A v d e n n e g r u n n e l ' u n d e r s ø k e l s e s -

a r r a n g e m e n t o g s å s lø i f e t v e d d e n y e r e ty p e r a v c e n t r a lb o r d .

D e n i f ig . 1 5 v i s t e o m k a s t e r m e r k e t lV IB t j e n e r t i l å s k i f t e

m ik r o f o n b a t t e r i , h v o r a v d e t e n e k o b le s t i l k l e r n s ty k k e n e E l o g d e t

a n n e t t i l k l e r n s ty k k e n e B 2 .

F ig . 1 7 v i s e r s n o r p a r o g s e k s k a n t v e d a n v e n d e l s e a v e n n y e r e

ty p e a v e k s p e d i s jo n s - o g t r y k k - k u a p o m k a s t e r e . A n o r d n in g e n e r

n ø ia k t ig d e n s a m m e s o m v is t i f i g . ] 5 m e d u n d ta g e l s e a v , a t

u n d e r s ø k e l s e s o m k a s t e r e n e r s lø i f e t a v g r u n n e s o m fo r a n n e v n t .

F ig . 1 8 v i s e r s n o r p a r m e d e n a n n e n ty p e a v e k s p e d i s jo n s -

o m k a s t e r e . S e k s k a n te n e r t i l k o b le t p å s a m m e m å te s o m v i s t i

d e 2 f o r e g å e n d e s k je m a e r o g e r d e r f o r ik k e m e d ta t t i d e n n e f ig u r .

F ig . Hl v i s e r s n o r p a r u t r u s t e t m e d d e n n y e s t e ty p e a v e k s -

p e d i s jo n s o m k a s t e r e . l s e k s k a n te n e r s å v e l B - o m k a s t e r e s o m te l e -

g r a f n ø k le n s lø i f e 1 . L ik e l e d e s e r o g s å u n d e r s ø k e l s e s o m k a s t e r e n

f j e r n e t .

M e d te l e g r a f n ø k le n k u n d e m a n s o m fo r a n n e v n t s e n d e m o r s e -

s ig n a l e r u t p å l in j e n , id e t d e n e n e l in j e g r e n d a n n e t r e tu r l e d n in g

I o r s t r ø m m e n f r a t e l e g r a f e r in g s b a t t e r i e t B ~ ( s e f ig . 1 5 ) . A n -

o r d n in g e n h a d d e k u n b e ty d n in g f o r I a n g l in j e r . M e n d a d e n n e

s ig n a lg i \ 'n in g m e d m o r s e t e g n ik k e k a n f o r e g å u a v h e n g ig a v h v o r v id t

d e t f ø r e s e n s a m ta l e p å l in j e n s a m t id ig , b o r t f a l t b e ty d n in g e n a v

d e n n e n ø k k e l , i d e t m o r s e s ig n a l e r l i k e s å g o d t k a n s e n d e s v e d h je lp

a v v e k s e l s t r ø m f r a in d u k to r e n . M e d m a s k in in d u k to r k a n d e t t e

s k j e v e d ,å t r y k k e n e d v e d k o m m e n d e l - o m k a s t e r i k o r t e r e o g le n g e r e

p å h v e r a n d r e f ø lg e n d e in t e r v a l l e r o g m e d h å n d in d u k to r e n v e d å

b e v e g e s v e iv e n p å t i l s v a r e n d e m å te . D a B - o m k a s t e r n e k u n t j e n t e

t i l å k o b le in n te l e g r a f n ø k le n , b l e v d i s s e o r n k a s t e r e o v e r f lø d ig ,

n å r t e l e g r a f n .ø k le n b le v s lø i f 'e t . A v o m k a s t e r e i s e k s t a n t e n b l i r

s å l e d e s k u n t i l b a k e 2 T - o g 2 l - o r n k a s t e r e s a m t k o r t s lu tn in g s k n a p -

p e n f o r in d u k s jo n s r u l l e n s s e k u n d æ r v ik l in g . M a n k a n d e r f o r ik k e

e g e n t l i g s n a k k e o m sekskanten l e n g e r e , m e n s n a r e r e o m firkanten,

n å r 1 - o g T - o m k a s t e r n e e r a n b r a g t s l i k s o m v i s t i f i g . 1 9 . Im id -

l e r t i d a n b r in g e s d i s s e o m k a s t e r e u n d e r t i d e n o g s å i e n r a d , s p e s i e l t

p å r e n e a b o n n e n tv e k s l e r e , h v o r b o r d p la t e n f r a f o r k a n te n o g in n

m o t e k s p e d i s jo n s o r n k a s t e r n e e r t e m m e l ig sm a l o g s å l e d e s v a n s k e -

2 - T e le f o n i H I .
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I i g g j ø r a n b r i n g e l s e n a v o m k a s t e r n e i e n l i r k a n t . D e t r i k t i g s t e e r

d e r f o r å k a l l e d i s s e o m k a s t e r e f o r ekspedisjonsknoppene ( t i l f o r s k j e l l

f r a e k s p e d i s j o n s o m k a s t e r n e ) , h v o r v e d d e t i k k e t a s n o g e t h e n s y n

t i t d e r e s g e o m e t r i s k e o p s t i l l i n g , m e n k u n t i l d e r e s b r u k .

A v f i g . 1 9 s e e s , a t p å t e l e g r a f n ø k l e n s p l a s s e r a n b r a g t e n

i n d u k t o r b i i n k e r a v d e n t i d l i g e r e b e s k r e v n e k o n s t r u k s j o n . V e d

h j e l p a v d e n n e b l i n k e r k a n u t g å e n d e r i n g s t r ø r n k o n t r o l l e r e s , h v i l k e t

e r a v b e t y d n i n g , s p e s i e l t n å r m a s k i n i n d u k t o r b e n y t t e s . V e d d e

n y e s t e t y p e r a v c e n t r a l b o r d e r k o r t s l u t n i n g s k n a p p e n D a n b r a g t ,

! h v o r i n d u k t o r b l i n k e r e n s t å r i f i g u r e n , m e n s b l i n k e r e n e r p l a s e r t

l i k e f o r a n e k s p e d i s j o n s k n a p p e n e . I - o m k a s t e r n e e r f o r s y n t m e d 2
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Til MI.

e k s t r a f jæ r e r , s o m k o m m e r i k o n t a k t m e d h i n a n n e n , n å r o m k a s t e r n e

t r y k k e s n e d . D e t t e e r g . j o r t a v h e n s y n t i l a n v e n d e l s e n a v b a t t e r i -

r i n g e r ( p e n d e l o m f o rm e r ) i s t e d e n f o r r o t e r e n d e m a s k i n i n d u k t o r . V e d

h j e l p a v d i s s e f jæ r e r s l u t t e s b a t t e r i r i n g e r e n s l i k e s t r ø r n s k r e d s u n d e r

r i n g n i n g e n , h v o r v e d o p n å s a t b a t t e r i r i n g e r e n k u n e r i b e v e g e l s e

h v e r g a n g d e t r i n g e s , m e n e l l e r s s t å r s t i l l e . F o r a t b a t t e r i r i n g e r e n

i k k e s k a l g å i g a n g o g s å n å r h å n d i n d u k t o r e n H I b e n y t t e s , e r M I -

o m k a s t e r e n o g s å f o r s y n t m e d 2 e k s t r a f jæ r e r , s o m k o m m e r i k o n -

t a k t m e d h i n a n n e n , n å r o r n k a s t e r e n n e d t r y k k e s . T i l k l e r n s k r u e n e

HB k o b l e s b a t t e r i e t f o r b a t t e r i r i n g e r e n , m e n s d e n n e s I i k e s t r ø r n s v i k -

l i n g f o r b i n d e s m e d k l e m s k r u e n e B R o g v i k l i n g e n , h v o r f r a r i n g e -

s t r ø m m e n t a s u t m e d k l e r n s k r u e n e I . E k s p e d i s j o n s o r n k a s t e r n e h a r
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l i k e s o m l - o m k a s t e r n e 2 f j æ r e r , s o m s l u t t e r b a t t e r i r i n g e r e n s l i k e -

s t r ø m s k r e d s , n å r d e t r i n g e s u t p å h ø i r e s n o r m e d d i s s e o m k a s t e r e

( b a k o v e r s t i l l i n g a v e x c e n t e r s t a n g e n ) .

A v f i g u r e n s e e s , a t i n d u k s j o n s r u l l e n s s e k u n d æ r v i k l i n g e r d e l t

o g t e l e f o n e n i n n s k u t t m e l l e m b e g g e h a l v d e l e r . H e r v e d o p n å s a t

t e l e f o n e n u n d e r I y t n i n g p å e n s t å e n d e f o r b i n d e l s e k o b l e s i n n s y m -

m e t r i s k i f o r h o l d t i l b e g g e l i n j e g r e n e r o g s å l e d e s i k k e k a n f o r -

å r s a k e n o g e n s k j e v h e t i l i n j e n s e l e k t r - i s k e b a l l a n s e o g d e r v e d f r e m -

k a l l e g e n e r e n d e s t ø i p å l i n j e n .

V i k l i n g s h a l v d e l e n e a v i n d u k s j o n s r u l l e n s s e k u n d æ r v i k l i n g k o r t -

s l u L t e s h v e r f o r s i g v e d n e d t r y k n i n g a v o m k a s t e r e n D , n å r m a n

h ø r e r i t e l e f o n e n .
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E k s p e d i s j o n s k n a p p e n e 1 o g T k a n o g s å k o m b i n e r e s p a r v i s i

e n e n e s t e o m k a s t e r a \ ' s a m m e , k o n s t r u k s j o n s o m e k s p e d i s j o n s o m -

k a s t e r n e , m e n m e d e t m i n d r e a n t a l l f j æ r e r e n n d i s s e . A n o r d n i n g e n ,

s o m e r v i s t i f i g . 2 0 , h a r s a m m e n l i g n e t m e d e n k e l t o m k a s t e r e d e n

f o r d e l , a t d e n o p l a r m i n d r e p l a s s p å b o r d p l a t e n o g e r l e t t e r e å

m a n i p u l e r e f o r b e t j e n i n g e n . P å o m k a s t e r n e s d e k k p l a t e e r i n n g r a v e r t

b o k s t a v e n e l o g T s v a r e n d e t i l r i n g e - o g t a l e s t i l l i n g . I b a k o v e r -

s t i l l i n g a v e x c e n t e r h å n d t a k e t ( r i n g e s t i l l i n g ) a r r e t e r e s o m k a s t e r n e .

T i l v e n s t r e e l l e r b a k e n f o r d i s s e a n b r i n g e s o m k a s t e r e n f o r k o r t s l u t -

n i n g a v i n d u k s j o n s r u l l e n s s e k u n d æ r v i k l i n g .

V e d c e n t r a l b o r d m e d 2 e k s p e d i s j o n s p l a s s e r e r a r r a n g e m e n t e t

o f t e t r u f f e t s l i k , a t n å r b o r d e t u n d e r l a b e r t r a f i k k k u n b e t j e n e s

a v e n e k s p e d i e n t , k a n d e n n e b e n y t t e b e g g e a r b e i d s p l a s s e r s s n o r -

p a r . F o r å o p n å d e t t e m å f e l l e s l e d n i n g e n e , h v o r r n e d e k s p e d i s j o n s -

o m k a s t e r n e e r f o r b u n d n e , k u n n e k o b l e s s a m m e n v e d h j e l p a v e n
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t r y k k - k n a p p o m k a s t e r F s å l e d e s s o m v i s t i f i g . 2 1 . S a m t i d i g k a n

e k s p e d i s j o n s k n a p p e n e ( s e k s k a n t e n e ) k o b l e s u t v e d h j e l p a v o m -

k a s t e r e n V f o r v e n s t r e o g H f o r h ø i r c a r b e i d s p l a s s , s å l e d e s a t i k k e CBA
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t e l e f o n e n f o r d e n a r b e i d s p l a s s , s o m ik k e e r b e s a t t , k o m m e r i n n i

p a r a I I c l l s t i l l i n g m e d d e n t e l e f o n , s o m b e n y t t e s , o g d e r v e d u n ø d ig

s v e k k e r t a l e o v e r f ø r i n g e n , e l l e r a t d e t k a n r i n g e s o v e r f r a d e n b e -

n y t t e d e s e k s k a n t t i l d e n u b e n y t t e d e .

F - o m k a s t e r e n k a n s l ø i f e s , n å r k o b l i n g e n u t f ø r e s s o m v i s t i

f i g . 2 2 . B e g g e e k s p e d i s j o n s p l a s s e r s lå e s s a m m e n , n å r e n t e n V - e l l e r

,==========
2

3

=========1
Z

3

V H

(

H n ~~ n r '

_ . .

T I L

0 6 T - O M K .

T IL

0 6 T - O M t < . .

F ig . 2 2 .

H - o m k a s t e r e n s l i p p e s o p . R in g n i n g o v e r f r a - d e t e n e f e l t t i l d e t

a n n e t e r h e r u t e l u k k e t .

S o m a v r i n g n i n g s s i g n a l i e t s n o r p a r k a n i s t e d e n f o r k l a f f a n -

v e n d e s e n l a m p e p å s a m m e m å t e s o m v i s t i f i g . 1 2 f o r o p r i n g -

2 3 -

n i n g s s i g n a l e r . D e l t e h a r d e n f o r d e l , a l b e t j e n i n g e n d a s l i p p e r

a r b e i d e t m e d å h e v e k l a f f l u k e n e o p i h v i l e s t i I l i n g i g j e n e f t e r a v -

r i n g n i n g c n , l i k e s o m a l l e a r r a n g e r n e n t s J O l ' m e k a n i s k t i l b a k e f ø r i n g

a v k l a I l l u k e n e v e d h j e l p a v v e k t s t a n g s a n o r d n i n g e r o . l . h e l t b o r t -

r a l l e r .
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"

A n v e n d e l s e n a v l a m p e r i s t e d e n f o r k l a f f e r m e d f ø r e r , a t d e t i

h v e r t ~ s n o r p a r m å in n k o b l e s e t r e læ s å l e d e s s o m v i s t i f i g . 2 3 f o r

e l a b o n n e n t s n o r p a r .

R e læ e t f o r b i n d e s m e d e k s p e d i s j o n s o m k a s t e r c n p å s a m m e m å t e

o g t i l d e s a m m e k o n t a k t f jæ r c r s o m f o r a n v i s t f o r k l a f f e n . D e t

m å h a 2 v i k l i n g e r , e n r i n g e v i k l i n g R o g e n h o ld e v i k l i n g H . G j e n -

n e m d e n f ø r s t n e v n t e , s o m e r t i l k o b l e t e k s p e d i s j o n s o m k a s t e r e n , g å r

_ _ _ _ _ _ 1
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r i n g e s t r ø m m e n u n d e r a v r i n g n in g . H e r u n d e r l i l t r e k k e r a v r i n g n in g s -

r e læ e t A R a n k e r e t o g s l u t t e r s a m t i d i g s t r ø m m e n f r a b a t t e r i e t B

g j e n n e m h o ld e Y ik l i n g e n H o v e r 2 k o n t a k t f jæ r e r i e g e n I jæ r s a t s

o g o v e r k o n t a k t f jæ r e n e i s n o r n ø k l e n S N o D e n n e s f jæ r e r h a r n e m -

l i g k o n t a k t m e d h in a n n e n , n å r s n o r e n s t å r o p p e i e n f o r b i n d e l s e ,

h v o r v e d r i n g e p r o p p e n RP e r l ø f t e t o p a v p r o p p s e t e t i b o r d p l a t e n .

S a m t i d i g l y s e r a v r i n g n in g s l a m p e n A L f o r s t r ø m f r a b a t t e r i e t B .

I d e t s n o r p a r e t t a s u t a v f o r b i n d e l s e n , o g r i n g e p r o p p e n f a l l e r

n e d i p r o p p s e t e t i b o r d p l a t e n , å p n e s k o n t a k t e n i s n o r n ø k l e n S N ,

h v o r v e d s t r ø m m e n g j e n n e m h o ld e v ik l i n g e n H b r y t e s , o g r e læ e t

g å r t i l b a k e i h v i l e s t i l l . i n g , s a m t i d i g s o m a v r i n g n in g s l a m p e n A L

s l u k n e r .

D a r e læ e t s r i n g e v ik l i n g R s t å r i Il n e i b r o s t i l l i n g m e l l e m le d e r n e

i s n o r e n u n d e r s a m ta l e n , m å d e n h a e n f o r h o ld s v i s h ø i m o t s t a n d

o g s e l v i n d u k s j o n f o r a t l e k k a s j e n a v t a l e s t r ø m g j e n n e m b r o e n ik k e

s k a l b l i f o r s t o r . l a lm in d e l i g h e t g i s v i k l i n g e n e n m o t s t a n d f r a

5 0 0 t i l 1 0 0 0 o h m . D e s s u t e n m å r e læ e t v æ r e f o r s y n t m e d d e k k -

k a p s e l a v j e r n f o r å h i n d r e i n d u k s j o n o v e r t i l n a b o r e læ e r .

D e t i f i g . 2 3 v i s t e a r r a n g e m e n t g j e l ( l e r f o r e t r e n t a b o n n e n t -

b o r d u t e n l a n g l i n j e r e l l e r l a n g l i n j e s n o r p a r . H e r e r e k s p e d i s j o n s -

k n a p p e r ( s e k s k a n t e n ) o v e r f l ø d i g o g k a n s l ø i l e s , f o r d i d e t i k k e

e r p å k r e v e t a t b e t j e n i n g e n s k a l k u n n e t a l e u t p å d e n e n e

s n o r .m e d s a m t i d i g u t e s t e n g n in g a v d e n a n n e n ( v e d h j e l p a v

T - k n a p p e r ) , l i k e s o m d e t h e l l e r i k k e e r n ø d v e n d ig å k u n n e r i n g e

u t a n n e t e n n p å h ø i r e s n o r ( r i n g e s n o r e n ) , h v i l k e t g j ø r e s v e d å

t r y k k e e k s p e d i s j o n s o m l ,a s t e r e n s e x c e n l e r s t a n g b a k o v e r , i d e t m a s k in -

i n d u k to r b e n v t t e s . F o r d e t t i l f e l l e a t d e n s i s t n e v n t e s k u ld e s l å

f e i l a v e n e l l ~ r a n n e n g r u n n o g c e n t r a l b o r d e t s o m r e s e r v e e r f o r -

s y n t m e d h å n d in d u k to r , i n n s e t t e s f o r h ø i r e s n o r e n i n d u k to r o r n -

k a s t e r I s å l e d e s s o m v i s t i f i g u r e n . V e d h j e l p a v d e n n e I - o m k a s t e r

k a n m a n d a o g s å b e n y t t e h å n d in d u k to r t i l r i n g n in g e n .

V e d s t o r e c e n t r a l b o r d m e d s t e r k t r a f i k k s l ø i f e s i a lm in d e -

l i g h e t h å n d in d u k to r e n , d a d e n e r f o r s e n å a r b e i d e m e d f o r b e -

t j e n i n g e n . I d e t t e t i l f e l l e b o r t f a l l e r s a m t l i g e e k s p e d i s j o n s k n a p p e r

( o g s å M I ) s a m t f e l l e s l e d n in g e n 3 , i d e t a l l e k o n t a k t f jæ r e r i e k s -

p e d i s j o n s o m k a s t e r e n , s o m i t a l e s t i l l i n g a v d e n n e s k a l h a f o r b i n -

d e l s e m e d t e l e f o n e n p å v e d k o m m e n d e a r b e i d s p l a s s , k o b l e s t i l f e l l e s -

l e d n in g 2 . S t a s j o n e n m å d a v æ r e u t r u s t e t m e d d e t n ø d v e n d ig e

r e s e r v e m a s k in e r i f o r r i n g e s t r ø m . I a lm in d e l i g h e t i n n r e t t e r m a n

s i g d a s l i k , a t e n e l l e r t o m a s k in i n d u k to r e r d r i v e s v e d h j e l p a v

s t r ø m f r a l y s - e l l e r k r a f t l e d n i n g s n e t l e t , m e n s e t r e s e r v e a g g r e g a t

d r i v e s a v s t r ø m f r a s t a s j o n e n s a k k u m u l a t o r b a t t e r i , s o m f o r k o r t e r e

t i d e r u a v h e n g ig a v ly s - e l l e r k r a f t l e d n i n g e n , i t i l f e l l e d e n n e s k u ld e

s l å k l i k k ( l a d e s t r ø m ) . S e l v f ø l g e l i g k a n o g s å b a t t e r i r i n g e r e ( p e n d e l -

o m f o rm e r e ) b e n y t t e s s o m r e s e r v e r i n g e s t r ø m k i l d e , h v i s i k k e a n -

t a l l e t a v a r b e i d s p l a s s e r p å c e n t r a l b o r d e n e e r f o r s t o r t , s å b a t t e r i -

r i n g e r e n s k a p a s i t e t i k k e s t r e k k e r t i l .

O g s å i l a n g l i n j e s n o r p a r k a n l a m p e r a n v e n d e s s o m a v r i n g n in g s -

s i g n a l i s t e d e n f o r k l a f f . Ø n s k e s a v h e n s y n t i l ø m f i n t l i g h e t e n d e t

v a n l i g e 2 0 0 0 o h m s r e læ b e n y t t e t s o r n a v r i n g n in g s r e læ , m å d e t f o r -

25 -

u t e n d e t t e a n v e n d e s e t r e læ t i l , f o r s y n t m e d r i n g e - o g h o ld e v ik l i n g ,

s å l e d e s s o m v i s t i f i g . 2 3 .

V ik l i n g e n i 2 0 0 0 o h m s r e læ e t f o r b i n d e s m e d e k s p e d i s j o n s o r n -

k a s t e r e n p å v a n l i g m å t e , m e n s r i n g e v ik l i n g e n i d e t a n n e t r e læ i

s e r i e m e d e t b a t t e r i f o r b i n d e s m e d d e t f ø r s t n e v n t e r e læ s a n k e r

o g a r b e i d s k o n t a k t . F o r ø v r i g b l i r k o b l i n g e n d e n s a m m e s o m v i s t

i f i g . 2 3 , b o r t s e t t f r a a t h ø i r e s n o r f o r s y n e s m e d e n t r u n s l o rm a -

t o r o m k a s t e r , o g a t e k s p e d i s j o n s k n a p p e r ( s e k s k a n t e n ) i n n s e t t e s p å

s a m m e m å t e s o m v i s t i f i g . 1 9 . H j e l p e r e læ e t m e d r i n g e - o g h o ld e -

v i k l i n g b e h ø v e r i k k e i d e t t e t i l f e l l e å v æ r e f o r s y n t m e d d e k k - k a p s e l

a v j e r n a v h e n s y n t i l i n d u k s j o n o v e r t i l n a b o r e læ e r , d a i n g e n . av

d e t t e r e læ s v ik l i n g e r s t å r i n n k o b l e t i t a l e k r e t s e n . I a lm in d e l i g -

h e t f o r s y n e s d o g r e læ e t m e d d e k k - k a p s e l a v h e n s y n L i l s t o v a n s a m -

l i n g p å k o n t a k t e n e .

P å s a m m e m å t e s o m v i s t i f i g . 1 : 3 k a n o g s å f o r n v r i n g n in g s -

l a m p e n e in n s e t t e s e t k o n t r o l l r e læ , s o m v e d t i l t r e k n i n g e n a v a n k e -

r e l l e n d e r e n k o n t r o l l - l a m p e e l l e r k o b l e r i n n e n a l a rm k lo k k e . _

M e n s a l l e o p r i n g n in g s l a m p e r m e d t i l h ø r e n d e k o n t r o l l - l a m p e

f o r s y n e s m e d h v i t e d e k k l i n s e r , h a l ' t i l f o r s k j e l l h e r f r a a v r i n g n in g s -

l a m p e n e m e d t i l h ø r e n d e k o n t r o l l - l a m p e r ø d e d e k k l i n s e r .

M a n g l e n e v e d d e f o r a n h e s k r e v n e a v r i n g n in u s a n o r d n in g e r e r ,

a t i k k e a v r i n g n in g s s i g n a l e r f r a b e g g e l i n j e s i d e r m a r k e r e s u a v -

h e n g ig a v h in a n n e n p å c e n t r a l b o r d e t , o g a t a v r i n g n in g s s i a n u l e t

o f t e k a n u t e b l i v e d a t a b o n n e n t e n e g l e m m e r å r i n g e a v e f t e r e n d t

s a m ta l e . D e t t e f ø r e r t i l a t b e t j e n i n g e n p å c e n t r a l b o r r l e t m e g e t o f t e

m å ly t t e i n n p å f o r b i n d e l s e n f o r å k o n s t a t e r e o m s a m ta l e n e r s l u t t ,

h v i l k e t b e l a s t e r b e t j e n i n g e n m e d e t a r b e i d e , s o m s in k e r e k s p e d i -

s j o n e n p å b o r d e t f o r ø v r i g .

D e o v e n f o r n e v n t e m a n g l e r k a n u n d g å e s " e d å a n v e n d e h a t t e r i -

a v r i n g n in g i s n o r p a r e n e i s t e d e n f o r a v r i n g n in g m e d in d u k to r s t r ø m .

E t a b o n n e n t s n o r p a r i n n r e t t e t f o r b a l t e r i a v r i n g n in g e r v i s t i

f i g . 2 4 . H e r e r p å e n m å t e v e n s t r e o g h ø i r e s n o r a d s k i l t f r a h i n -

a n n e n v e d h j e l p a v k o n d e n s a t o r e r f o r å o p n å , a t a v r i n g n in s r s s i g -

n a l e n e f r a b e g g e l i n j e s i d e r m a r k e r e s u a v h e n g ig a v h in a n n e n p å

c e n t r a l b o r d e t , m . a . o . a t m a n f å r d o b b e l t a v r i n g n in g s s i g n a l , n å r

e n s a m ta l e e r s l u t t .

K o b l i n g e n f r e m g å r n o g e t t y d e l i g e r e a v f i g . 2 5 , h v o r s n o r p a r e t s

e k s p e d i s j o n s o m k a s t e r e r u t e l a t t a v h e n s y n t i l o v e r s i k t l i g h e t e n . D e t

a n v e n d e s 2 a v r i n g n in g s r e læ e r A R l o g A R 2 . D is s e h a r h v e r 2 e n s -

a r t e d e v ik l i n g e r m e d c a . 5 0 0 o h m s m o t s t a n d , s o m k o b l e s i n n

s y m m e t r i s k i f o r h o l d t i l l e d n i n g e n e i h v e r s n o r . M e l l e m v ik l i n g e n e

e r b a t t e r i e t B , s o m le v e r e r s t ø m t i l a v r i n g n in g e n , i n n k o b l e t .

T i l h v e r t r e læ h ø r e r e n a v r i n g n in g s l a m p e - . - \L l o g A L 2 -

h v i s k o b l i n g f r e m g å r a v f i g u r e n .

I a b o n n e n t e n s a p p a r a t e r i n n s a t t e n k o n d e n s a t o r p a l m f d . i

l e d n i n g e n I . i l t e l e f o n e n f o r å h i n d r e , a t s t r ø m m e n f r a b a t t e r i e t B t a r

v e i e n K ie n n e m d e n n e u n d e r t a l e n , n å r m ik r o t e l e f o n e n e r l ø f t e t a v

g a f f e l e n e l l e r v e k t s t a n g e n . I d e t a b o n n e n t e n h e n g e r t e l e f o n e n p å

i g j e n e f t e r e n d t s a m ta l e , s l u t t e s e n s t r ø m f r a b a t t e r i e t B g j e n n e m

v ik l i n g e n e i v e d k o m m e n d e a v r i n g n in g s r e læ , a b o n n e n l e n s l i n j e o g ,
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k l o k k e n i a b o n n e n L a p p a r a t e t . A v r i n g n i n g s r e læ e t t i l t r e k k e r d a

a n k e r e t , o g a n i n g n i n g s l a m p e n l y s e r . P å s a m m e m å t e g å r d e t

o g s å n å r d e n a n n e n a b o n n e n t h e n g e r m i k r o t e l e f o n e n p å i g j e n e f t e r

e n d t s a m t a l e . D a l y s e r o g s å d e n a n n e n a v r i n g n i n g s l a m p e i s n o r -

p a r e t . F ø r s t n å r b e g g e l a m p e r l y s e r s a m t i d i g , t a r b e t j e n i n g e n p å

c e n t r a l b o r d e t s n o r p a r e t u t a v f o r b i n d e l s e n , h v o r v e d b e g g e r e læ e r

g å r t i l b a k e i h v i l e s t i I l i n g o g a v r i n g n i n g s l a m p e n e s l u k n e r . A \ " d e t

n e t t o p I o r k l a r t e f r e m g å r , a t m a n m e d d e n n e a n o r d n i n g o p n å r a t

a v r i n g n i n g s s i g n a l e t a l d r i u t e b l i r n o g e n g a n g , m e d m i n d r e a b o n -

S P . R P .
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=====11~1 l R f f z: .:z ; <

2 Il TT . tt==:#==:.:.: : :.-_--
~ I ~ ! t H---------::::===

H , - . 1 + - - - - - - - - -

F i g . 2 4 .

n e n t e n g l e m m e r å h e n g e o p m i k r o t e l e f o n e n i g j e n e f t e r e n d t s a m -

t a l e , h v i l k e t v e l s j e l d e n e l l e r a l d r i v i l f o r e k o m m e . S a m t i d i g f å s

d o b b e l t a v r i n g n i n g s s i g n a l , h v o r v e d u n d g å e s a t b e t j e n i n g e n p å

c e n t r a l b o r d e t b e h ø v e r å l y t t e i n n p å f o r b i n d e l s e n f o r å s p ø r r e

. o r n s a m t a l e n e r f e r d i g , h v i l k e t o f t e p r a k t i s e r e s v e d a v r i n g n i n g

m e d i n d u k t o r s t r ø m , n å r m a n k u n a n v e n d e r f e l l e s a v r i n g n i n g s k l a f f

e l l e r r e læ m e d l a m p e f o r b e g g e I i n j e s i d e r , s e l v o m k l a f f e n e r f a l t ,

e l l e r l a m p e n l y s e r . V e d b a t t e r i a v r i n g n i n g m e d d o b b e l t a v r i n g n i n g s -

s i g n a l h a l ' b e t j e n i n g e n k u n å b r y t e f o r b i n d e l s e n , s å s n a r t b e g g e

. a v r i n g n i n g s l a m p e r l y s e r , u t e n å g å i n n p å f o r b i n d e l s e n f o r å

- 2 7 -

s p ø r r e , o m s a m t a l e n e r s l u t t . I d e t t e t i l f e l l e h a r n e m l i g h e g g e

a b o n n e n t e r h e n g t o p i g j e n s i n e m i k r o t e l e f o n e r , s å a v r i n g n i n g e n

i k k e k a n s k y l d e s n o g e n t i l f e l d i g u g r e i e p å d e n e n e a v a b o n n e n t -

l i n j e n e , h v i l k e t v e d f e l l e s a v r i n g n i n g s s i g n a l o g i n d u k t o r a v r i n g n i n g

o f t e k a n m e d f ø r e , a t a n i n g n i n g s s i g n a l e t b r i n g e s t i l å f u n k s j o n e r e

i u t i d e , d . v . s . f ø r s a m t a l e n e r s l u t t .

B a t t e r i a n i n g n i n g e n h a r d e s s u t e n d e n f o r d e l , a t h v i s e n a b o n -

n e n t e f t e r e n e n d t s a m t a l e ø n s k e r e n n y s a m t a l e m e d e n a n n e n

a b o n n e n t , e l l e r a t d e t u n d e r e n s a m t a l e f o r e k o m m e r u r e g e lm e s s i g -

h e l e r , s o m v i r k e r g e n e r e n d e , b e h ø v e r h a n k u n å b e v e g e v e k t s t a n g e n

e l l e r g a f f e l e n p å s i t t a p p a r a t o p o g n e d n o g e n g a n g e r , s å d e n t i l -

s v a r e n d e a v r i n g n i n g s l a m p e b r i n g e s t i l å " b l a f f e " . D e t t e e r e t t e g n

J a r c e n t r a l b o r d e t s b e t j e n i n g o m ; ' \ k o m m e i n n p å f o r b i n d e l s e n . f o r

5P
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e v e n t u e l l o p s e t n i n g a v e n n y f o r b i n d e l s e e l l e r f o r å h j e l p e t i l å

få d e f o r a n n e v n t e g e n c r e n d e u r e g e lm e s s i g h e t e r f j e r n e t .

A v r i n g n i n g s b a t t e r i e t p å c e n t r a l s t a s j o n e n b e h ø v e r i k k e å h a

n o g e n s ~ c r l i g s t o r k a p a s i t e t , d a d e n s t r ø m s o m t r e n g e s t i l a v -

r i n g n i n g e n k u n d r e i e r s i g o m c a . 3 0 m i l l i a m p . p r . s n o r p a r . S o m

r e g e l a n v e n d e s e t a k k u m u l a t o r b a t t e r i p å 2 4 v o l t , s o m s a m t i d i g

o g s å k a l l b e n y t t e s s o m m ik r o f o n b a t t e r i f o r c e n t r a l b o r d e n e . R e læ e n e

m å v æ r e ø m f i n t l i g e o g v i r k e s i k k e r t f o r e n s t r ø m p å 1 0 m i l l i a m p .

B e g g e r e læ e r i e t s n o r p a r k a n s l å e s s a m m e n t i l e t d o b b e l t r e læ o g

f o r s y n e s m e d e n f e l l e s d e k k - k a p s e ] a v j e r n f o r å h i n d r e i n d u k s j o n

o v e r t i l n a h o r e læ e r . A b o n n e n t a p p a r a t e n e s k l o k k e r b ø r i k k e h a

o v e r 1 0 0 0 o h r n s m o t s t a n d , h e l s t n o g e t m i n d r e . H a r k l o k k e n e

s t ø r r e m o t s t a n d , f'. e k s . 2 0 0 0 o h m , s o m j o e r d e t v a n l i g e v e d

d e n y e r e m a g n e t o a p p a r a t e r , m å d e s h u n t e s m e d e n m o t s t a n d p å

l ! J ( ) ( ) o h m . D e t t e k a n g o d t g j ø r e s , u t e n a t k l o k k e n e b l i r f o r

u B m l i n t l i g e f o r a n v e n d e l s e i e L a b o n n e n t a n l e g g .
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D e n f o r a n b e s k r e v n e s n o r v e k s l e r u t e n m u l t i p p e l e g n e r s i g

k u n f o r m i n d r e s t a s j o n e r m e d o p t i l 2 ; 1 : \ 0 0 a b o n n e n t e r f o r d e l t

p å 2 a r b e i d s p l a s s e r . E r l i n j e a n t a l l e l s t ø r r e , k a n v i s t n o k l 1 e r e b o r d

s t i l l e s s a m m e n , m e n e k s p e d i s j o n e n b l i r d a f o r t u n g v i n t , f o r d i e n

e k s p e d i e n t p å d e t e n e b o r d i k k e k a n r e k k e j a c k e n e f o r s a m t l i g e

a b o n n e n t e r i e t a n n e t b o r d , m e n r n a h a e n e k s p e d i e n t t i l å h j e l p e

s i g , n å r e n f o r b i n d e l s e m e l l e m a b o n n e n t e r p å 2 f o r s k j e l l i g e b o r d

s k a l i s t a n d b r i n g e s . D e n n e e k s p e c l i s j o n s m f l t e e r n a t u r l i g v i s h e l t

f o r k a s t e l i g , s p e s i e l t u n d e r s t e r k e r e t r a f i k k , d a d e n s i n k e r a r b e i d e t

f o r m e g e t o g b r i n g e r e n v i s s u s i k k e r h e t i n n i e k s p e d i s j o n e n .

M u l t i p p e l v e k s l e r e n e r k o n s t r u e r t e f t e r d e t p r i n s i p p , a t s a m t l i g e

l i n j e r u a n s e t t a n t a l l e t s k a l v æ r e l i l g j e n g e l i g f r a e n h v i l k e n s o m h c l s t

a r b e i d s p l a s s , s l i k a l e n I o r b i u d e l s c m e l l e m ~ h v i l k e s o m h e l s t I i n j c r

k a n i s t a n d b r i n g e s a v e n e k s p e d i e n t u t e n h j e l p f r a n o g e n a v d e

a n d r e e k s p e d i e n t e r .

F o r å o p n å d e t t e m å h v e r l i n j e f o r b i n d e s m e d e n d e l e k s t r a -

j a c k e r f o r u t e n d e n j a c k , o v e r h v i l k e n l i n j e n k o m m e r i f o r b i n d e l s e

m e d o p r i n g n i n g s k l a H e n e l l e r o p r i n g n i n g s r e læ e t .

L i n j e n e f ø r e s i mullippel. s o m d e l h e l e r , g j e n n e m c e n t r a l -

b o r d e n e , o g d e o v e n f o r n e v n l e e k s t r a j a c k e r k a l l e s muliippeljucker.

D i s s e b y g g e s a v p l a s s h e n s y n s u m m e n i s t r i p e r - d e t i d l i g e r e b e -

s k r e v n e multippelsiriper - s o m i h o r d e n e a n b r i n g e s d e l s v e d s i d e n

a v h v e r a n d r e o g d e l s o v e r h v e r a n d r e i s å k a l t e paneler. B r e d d e n

a v e t p a n e l s v a r e r t i l l e n g d e n a v e n s t r i p e . A n t a l l e t a v s t r i p e r ,

s o m k a n a n b r i n g e s o v e r h v e r a n d r e , e r a y h e n g i g a v p a n e l e t s h e i d e ,

s o m i g j e n b e s t e m m e s a v , h v o r h ø it ( l e n e k s p e d e r e n d e b e k v e m t

k a n r e k k e m e d u t s t r a k t h å n d u t e n ~ l r e i s e s i g o p f r a s i t t e p l a s s e n .

D e t e r i k k e p å k r e v e t a t l i n j e n e e r f o r s y n t m e d m u l t i p p e l j a c k e r

p å h v e r e n k e l t a r b e i d s p l a s s p å c e n t r a l b o r d e t . S o m r e g e l b e n y t t e r

2 ; \ 3 a r b e i d s p l a s s e r e n f e l l e s m u l t i p p c l j a c k f o r e n o g s a m m e l i n j e .

A v d e n n e g r u n n e r i k k e a l l e s l i k e t : e l l e s j n c k e r l i k e l e t t t i l g j e n g e l i g e

[ r a h v e r e n k e l t a r b e i d s p l a s s . F i g . 2() v i s e r s k j e m a t i s k p r i n s i p p e t

I o r m u l t i p l e r i n g a v l i n j e r g j e n n e r n 2 c e n l r a l h o n l , s o m e r a n b r a g t

l i k e v e d s i d e n a v h i n a n n e n . H v e r t h o r d h a r : ~ a r b e i d s p l a s s e r

m e r k e t l t i l : ~ o g ..j. t i l ( i .

ø v e r s t p å b o r d e n e e r o p r i n g n i n g s k l u f f e n e a n b r a g t g r u p p e v i s

f o r h v e r a r b e i d s p l a s s . l 'n d e r k l a f f e n e k o m m e r r n u l t i p p e l f e l l e t ,

s o m f o r h v e r t b o r d e r i n n d e l t i ( j p a n e l e r m e r k e t r t i l V I . L i n j e n e

f ø r e s f r a k o b l i n g s s t a t i v e n e d i r e k t e i n n p å m u l t i p p e J . i a c k e n e s å l e d e s

s o m v i s t i f i g u r e n . I I n e r t p a n e l a n b r i n g e s s l r i p e n e i g r l l p p e r il

5 s t y k k e r o v e r h v e r a n d r e , s v a r e n d e t i l e t h u n d r e d e l i n j e r m e d

e n t y n n s k i l l e l i s t a v h v i t c e l l u l o i d " m e l l e m h v e r g r u p p e . D e n

n e d e r s t e g r u p p e i p a n e l I i b o r d l o p t a r d a l i n j e n e l t i l I O O ,

m e n s n e d e r s t e g r u p p e i p a n e l I l o p t a r l i n j e n e [ r a 1 0 1 t i l 2 0 0 o g

n e d e r s t e g r u p p e i p a n e l I I I l i n j e n e 2 0 I t i I 3 0 0 o . s . v .

S t r i p e n e s o g s n o r e n e s l e n g d e e r n u a v g . i ø r e n d e I o r , h v o r l a n g t

d e n e k s p e d e r e n d e p å a r b e i d s p l a s s l k a n r e k k e t i l e n s i d e i h o r i -

s o n t a l r e t n i n g . M e d d e n h o s o s s u l r n i n d e l i g b r u k t e s t r i p e l e n g d e

- 2~)

3 1 5 m m . k a n v e d k o m m e n d e r e k k e o v e r h a i s t - I - s t r i p e r i b r e d d e n .

U t e n s p e s i e l l e a r r a n g e m e n t s m å d e r f o r p a n e l V i b o r d ] b e g y n n e

m e d l i n j e n e l t i l ] 0 0 i g j e n i n e d e r s t e s t r i p e g r u p p e , m e n s p a n e l V I

o p t a r . I i n j e n e 1 0 1 t i l 2 0 0 o g p a n e l e n e l o g I T i b o r d 2 h e n h o l d s v i s
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l i n j e n e 2 0 1 t i l 3 0 0 o g 3 0 1 t i l 4 0 0 i d e n e d e r s t e g r u p p e r . P a n e l e n e

J [ J t i l \ '1 i b o r d 2 f å r d e s a m m e l i n j e r s o m p a n e l e n e T t i l T V i

b o r d 1 . A r b e i d s p l a s s 3 b e n y t t e r d a u n d e r e k s p e d i s j o n e n p a n e l e n e

I V , v o g V I i b o r d 1 o g p a n e l I i b o r d 2 .

D e n n e s t n e d e r s t e s t r i p e g r u p p e i p a n e l I p å b o r d 1 f å r s å l i n j e n e

5 0 1 t i l ( i 0 0 . D e t s a m m e g j ø r d e n t i l s v a r e n d e g r u p p e i p a n e l V
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p å s am m e b o rd s am t p a n e l I l [ p å b o rd 2 o . s . v . M e d 5 s tr ip e -

g r l , lp p e r i h ø id e n i h v e r t p a n e l , s å le d e s s o m v is t i f ig u re n , h a r

s å le d e s m u lt ip p e lf e l te t e n k a p a s i te t p å 4 0 0 X ;) = 2 0 0 0 l in je -

n u m m e r .

M u lt ip le r in g e n k a n im id le r t id o g s å s k je p å e n n o g e t a n n e n

m å l te e n n n e t to p fo rk la r t , id e l m a n la r p a n e le n e I t i l \'1 i h v e r t

b o rd o p ta l in je n e l t i l 6 0 0 fo r t lø p e n d e i d e n e d e r s te s t r ip e g ru p p e r .

F o r a t a rb e id s p la s s e n e l o g 6 b e k v em t s k a l k u n n e re k k e h e n h o ld s v is

l in je n um m e rn e 4 0 1 t i l 6 0 0 o g 1 t i l 2 0 0 , m å d a t i l v e n s t r e fo r b o rd 1

o g t i l h ø ir e fo r b o rd 2 o p s e t te s e t s å k a l t a n n e k s m e d 2 p a n e le r ,

s o m o p ta r d e s am m e lin je r s o m p a n e le n e V o g V I , h e n h o ld s v is I

o g I l . D e rv e d ø k e s m u lt ip p e lf e l te ts k a p a s i te t t i l 6 0 0 X ;) = 3 0 0 0

l in je n um m e r , u te n a t m u l t ip p e lf e l te ts h ø id e ø k e s . V e d d e n n e s å -

k a l te 6 -p a n e l te m u l t ip le r in g e r n a tu r l ig v is e k s p e d is jo n s a rb e id e t fo r

b e t je n in g e n b l i t t n o g e t ty n g re e n n v e d d e n fo ra n b e s k re v n e 4 -p a n e l te

m u l t ip le r in g , d o g ik k e sæ r l ig m e g e t , id e t p a n e le n e t i l h v e r s id e

a v e n a rb e id s p la s s b e n y t te s u n d e r e k s p e d is jo n e n . D e o v e n fo r n e v n te

a n n e k s e r u tfø r e s i s k a p fo rm m e d e n d y b d e s v a re n d e t i l d y b d e n

a v c e n tr a lb o rd e n e s o v e rd e l o g m e d s am m e h ø id e s o m b o rd e n e .

D e o p ta r i f ro n tp la te n k u n d e n ø d v e n d ig e p a n e le r fo r m u l t ip p e l-

s t r ip e n e , s o m h e r a n b r in g e s i n ø ia k t ig s am m e h ø id e s o m s tr ip e n e

i c e n tr a lb o rd e n e . D e u tfø r e s i r e g e le n u te n n o g e n b o rd p la te o g

g jø re s s å ru m m e lig , a t d e s am tid ig k a n t je n e s o m k a b e lk a s s e r ,

h v o r i g je n n em k a b le n e fø re s in n i b o rd e n e . M e d d e k o r te r e

m u l t ip p e ls t r ip e r p å 2 1 0 m m . le n g d e k a n e t c e n tr a lb o rd m e d :~

a rb e id s p la s s e r o p ta 9 m u lt ip p e lp a n e le r i b r e d d e n is te d e n fo r 6 s o m

v is t i f ig . 2 6 . D e t k a n d a a n v e n d e s 7 -p a n e le t , 8 -p a n e le t e l le r

g -p a n e le t m u l t ip le r in g . M e d s am m e re k k e v id d e , s o m fo ra n n e v n t

{ o r b e t je n in g e n , m å d a a n n e k s e n e u ts ty r e s rn e d S m u lt ip p e lp a n e le r

i b r e d d e n .

M e d 5 s tr ip e s a ts e r ~ 1 5 s tr ip e r i h ø id e n , s å le d e s s o m v is t i

f ig . 2 6 , b l i r m u l t ip p e lf e l te ts k a p a s i te t Io r 7 -p a n e le t m u l t ip p e l ; ) X

7 0 0 = 3 5 0 0 n um m e r , o g v e d 8 - e l le r 9 -p a n e le t m u l t ip p e l h e n h o ld s v is

f l X 8 0 0 = 4 0 0 0 o g 5 X 9 0 0 = 4 5 0 0 n um m e r .

A v d e t fo r a n fo rk la r te v i I f r em g å a t d e t e r fo rd e la k t ig å

m u lt ip le r e i s å m a n g e fo r t lø p e n d e p a n e le r s o m m u lig , fo rd i m u l-

t ip p e lf e l te ts k a p a s i te t d e rv e d ø k e s . M e n s e lv s a g t m å ik k e d e t t c

d r iv e s s å v id t , a t d e t b l i r fo r a n s t r e n g e n d e o g tu n g v in t fo r p e r -

s o n a le t å b e t je n e c e n tr a lb o rd e n e .

U n d e r m u l t ip p e lf e l te t s e e s i f ig . 2 6 d e t s å k a l te lo k a lf e l t . D e t te

b e s tå r a v ja c k e r , h v o r i l in je n e v e d s e r iem u l t ip p e l e n d e r , e f te r å h a

p a s s e r t m u l t ip p e l ja c k e n e , o g o v e r h v is in n e r f jæ re r l in je n e k om m e r

i fo rb in d e ls e m e d d e t i lh ø re n d e o p r in g n in g s k la f f e r . I d e t te lo k a l-

f e l t e r fo r h v e r a rb e id s p la s s a n b ra g t f r a 1 0 0 t i l 2 0 0 ja c k e r o g u n d e r -

t id e n e n n u f le r e . H v o r m a n g e l in je r h v e r a rb e id s p la s s s k a l b e t je n e ,

'e r n a tu r l ig v is s te rk t a v h e n g ig a v tr a f ik k e n p å l in je n e . V e d s te rk t

t r a f ik e r te l in je r b e le g g e s e n a rb e id s p la s s m e d h ø is t 1 2 0 l in je r .

A n b r in g e ls e n a v o p r in g n in g s k la f f e n e o v e r m u l t ip p e lf e l te t , s l ik

A s o m v is t i f ig . 2 6 , h a r d e n fo rd e l a t o p s a t te s n o re r i lo k a l- o g

m u lt ip p e lf e l te t ik k e k a n d e k k e k la f f e n e , s å e v e n tu e l le o p r in g n in g e r
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u n d g å r b e t je n in g e n s o pm e rk s o m h e t . T i l g je n g je ld h a r a n o rd n in g e n

d e n m a n g e l , a t d e t e r tu n g v in te r e fo r b e t je n in g e n å lø f te k la f f -

lu k e n e t i lb a k e p å p la s s , e n n n å r k la f f e n e e r a n b ra g t i lo k a lf e l te t

r e t t o v e r s in e r e s p e k t iv e ja c k e r . S is tn e v n te a n o rd n in g b e n y t te s

o g s å h y p p ig , m e n h a r d e n o v e n fo r n e v n te m a n g e l a t k la f f e n e d a

d e lv is d e k k e s a v o p s a t te s n o re r , s am tid ig s o m d e re s a n b r in g e ls e i

lo k a lf e l te t fo rø k e r d e t te s h ø id e tem m e lig m e g e t , h v o rv e d o g s å

m u lt ip p e J f c l te t k o m m e r h ø ie r e o p o g s om fø lg e d e ra v b l i r ty n g re

å a rb e id e i fo r b e t je n in g e n . F o r å m in s k e u lem p e n e v e d a l o p -

s a t te s n o re r d e lv is v i l d e k k e k la f f e n e , a n b r in g e s s o m re g e l s v a re -

s n o re n p å v e k s le r e n s b o rd p la te , m e n s r in g e s n o re n a n b r in g e s i e n

l is t u n d e r s e lv e m u lt ip p e lf e l te t , a l t s å o v e r lo k a lf e l te t . D e t te m e d -

fø re r <log, a t b e t je n in g e n m å p a s s e n ø ie r e p å , n å r e n fo rb in d e ls e

s k a l is ta n d b r in g e s , s å a t s am m e n h ø re n d e s n o re r b e n y t te s , e n n n å r

s n o re n e s tå r l ik e b a k h v e ra n d re p å b o rd p la te n , s l ik s o m ti l f e l le t

e r n å r k la f f e n e a n b r in g e s o v e r m u l t ip p e lf e l te t .

V e d d e m o d e rn e c e n tr a lb o rd m e d lam p e s ig n a le r b y g g e s lo k a l-

f e l te t o p a v ja c k s t r ip e r ;1 1 0 n r . ( Io k a ls t r ip e r ) o g lam p e s tr ip e r ,1

1 0 lam p e r , s o m a n b r in g e s v e k s e lv is o v e r h v e ra n d re . D e rv e d b l i r

lo k a lf e l te t b e ty d e l ig la v e re , e n n n å r k la f f e r o g ja c k e r in n s a t t i e n

f e l le s p la te b e n y t te s . I d e t te t i l f e l le k a n s å v e l r in g e s n o r s o m sv a re -

s n o r a n b r in g e s i b o rd p la te n , u te n a t d e l l o v e n n e v n te u lem p e m e d

a t s n o re n e i o p s a t t s t i l l in g d e lv is d e k k e r o p r in g n in g s s ig n a le n e g jø r

s ig sæ r l ig b e rn e rk b a r , d a lam p e s ig n a le r g jø r s ig b e ty d e l ig m e re

g je ld e n d e i å p å k a l le b e t je n in g e n s o pm e rk s o m h e t e n n k la f l l u k e r ,

s o m e r f a l t n e d . M u lt ip p e lv e k s le r e n k a n u tfø r e s e n te n m e d s å k a l t

seriemultippel e l le r m e d parallellmullippei.

F ig . 2 7 v is e r s k jem a t is k k o h l in g e n fo r s e r iem u l t ip p e l . L in je n e

fø re s in n t i l I y n a v le d e r s a ts e n e p å h o v e d k o b l in g e n H K . F ra d is s e

s a ts e r k ry s s k o b le s d e s å v id e re t i I h o v e d k o b l in g e n s s ta s jo n s s id e ,

s o m b e s tå r a v d e t id l ig e r e b e s k re v n e 2 X 2 0 tu g g s lo r ld c ta g g s u t s e r

H e r f r a g å r l in je n e i 2 X 2 1 tr å d s s ta s jo n s k a b e l d i r e k te t i l m u l-

t ip p e lf e l te t i d e t fø r s te c e n tr a lb o rd .G je n n em m u lt ip p e l ja c k e n e

fø re s s å l in je n e v id e re i 3 X 2 1 tr å d s c e n tr a lb o rd k a b e l , s l ik s o m

v is t i f ig u rc n . L in je g re n e n e (a - o g b -g re n ) g å r i s e r ie o v e r ja c k e n e s

la n g f jæ re r o g in d re k o r t f jæ re r , m e n s d e n tr e d je t i lh ø re n d e le d n in g

(c -g re n e n ) , s o m b e n y t te s s o m s å k a l t lesiledninq fo rb in d e r ja c k e n c s

te s t f jæ re r m e d h v e ra n d re .

E f te r å h a p a s s e r t <let s is te b o rd fø re s l in je n e i : i X 2 1 tr å d s

s ta s jo n s k a b e l ( r e tu rk a b e l) t i lb a k e t i l s ta s jo n e n s m e l lem k o b l in g M K ,

h v o r f r a d e k ry s s k o b le s t i l I o k a l ja c k e n e L .J p å d e n a rb e id s p la s s ,

h v o r d e s k a l e k s p e d e re s . M e l le rn lo k a l ja c k e n e o g m c l lem k o b l in g c n

b e n y t te s 3 X 2 1 tr å d s s ta s jo n s k a b e l . A v f ig u re n f r em g å r , a t

u a n s e t t i h v i lk e n ja c k e n p ro p p in n s e t te s , b ry te s s am tid ig d e n

l in je n t i lh ø re n d e o p r in g n in g s k la f f O K f ra , s å d e n n e a ld r i k u n

b r in g e s t i l å f a l le fo r u tg å e n d e r in g e s t rø m f ra b o rd e n e .

F o r å m a rk e re p å d e ø v r ig e a rb e id s p la s s e r a t l in je n e r o p ta t t

p å e n p la s s , b e n y t te s d e n o v e n fo r n e v n te te s t le d n in g . E r f . e k s .

l in je n ta t t i m u l t ip p e l ja c k e n M .r p å b o rd l , s å le d e s s o m i ! ig u re n

a n g i t t v e d e n i ja c k e n in n s a t t p ro p p , k om m e r d e n n e ja c k s te s t f jæ r

~
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i f o r b i n d e l s e m e d b a t t e r i k o n t a k t e n , s o m e r f o r b u n d e t m e d t e s t -

b a t t e r i e t T B . D e r v e d s e t t e s a l l e d e ø v r i g e j a c k e r s t e s t f j æ r e r u n d e r

s p e n n i n g f r a d e t t e b a t t e r i .

F o r s ø k e r n u f . e k s . b o r d 4 å t a d e n s a m m e l i n j e , t e s t e s f ø r s t

v e d å a n b r i n g e s p i s s e n a v r i n g e p r o p p e n m o t v e d k o m m e n d e j a c k s

h y l s e , s å l e d e s s o m v i s t i f i g u r e n . J a c k h y l s e n s t å r i d e t t e t i l f e l l e

o v e r t e s t f j æ r e n i f o r b i n d e l s e m e d t e s t b a t t e r i e t T B . D e t s l u t t e s d a

e n s t r ø m k r e t s f r a b a t t e r i e t s m i n u s p o l g j e n n e m t e s t I e d n i n g e n , o v e r

t e s t f j æ r e n o g j a c k h y l s e n , p r o p p s p i s s e n , d e n e n e l e d n i n g i s n o r e n ,

d e n e n e v i k l i n g s h a l v d e l i t e l e f o n e n T , d r o s s e l s p o l e n 0 , t i l j o r d o g

t i l b a k e t i l p l u s s p o l e n a v T B , s o m o g s å s t å r t i l j o r d . r t e l e f o n e n

h ø r e s d a e t k n e k k , s o m t i l k j e n d e g i r a t l i n j e n e r o p t a t t . H ø r e s

i n t e t s å d a n t k n e k k , e r a l t s å l i n j e n f r i o g k a n t a s i m u l t i p p e l e n .

F o r o v e r s i k t l i g h e t e n s s k y l d e r e k s p e d i s j o n s o m k a s t e r o g e k s p e d i -

s j o n s k n a p p a r ( 1 - , B - o g T - o m k a s t e r e ) s l ø i f e t i f o r b i n d e l s e n m e J l e m

r i n g e s n o r e n o g t e l e f o n e n T . D r o s s e l s p o l e n D e r i n n s a t t f o r a t i k k e

t e s t s t r ø m m e n g j e n n e m t e l e f o n e n s k a l b l i s å s t e r k , a t d e t o v e n f o r

n e v n t e k n e k k , s o m h ø r e s v e d o p t a t t l i n j e , s k a l v i r k e g e n e r e n d e

p å b e t j e n i n g e n .

M o t s t a n d e n R i d r o s s e t s p o l e n e r a v h e n g i g a v t e s t b a t t e r i e t s

s p e n n i n g . E r d e n n e c a . 4 v o l t , g j ø r e s R = 300 o h m o g m a n t I e s .

E r d e r i m o t t e s t . b a t t e r i e t s s p e n n i n g 1 2 t i l 2 4 v o l t , s o m v a n l i g v i s

b e n y t t e s f o r c e n t r a l b o r d m e d l a m p e s i g n a l e r , g i s R e n v e r d i f r a

6 0 0 t i l 1 0 0 0 o h m ( m a n t l e s ) .

M a n g e l e n v e d s e r i e m u l t i p p e l e n e r , a t t a l e l e d n i n g e n e ( a - o g b -

g r e n ) g å r i s e r i e o v e r s å m a n g e k o n t a k t e r i j a c k e n e . V e d s t o r e

c e n t r a l e r b l i r k o n t a k t e n e s a n t a l l m e g e t s t o r t , o g d e r v e d v o k s e r

o g s å s a m t i d i g a n t a l l e t a v f e i l , s o m k a n o p t r e i d i s s e k o n t a k t e r .

V e d u t v i d e l s e a v c e n t r a l s t a s j o n e n m e d f l e r e b o r d m å s a m t l i g e

r e t u r k a b l e r f r a m u l t i p p e l f e l t e t i s i s t e b o r d k u t t e s f o r å k u n n e f å

d e n y e b o r d i n n k o b l e t . H v i s i k k e r e t u r k a b l e n e s å p å f o r h å n d

h a r t i l s t r e k k e l i g l e n g d e , m å d e s k j ø t e s f o r å k u n n e t i l k o b l e s m u l -

t i p p e l e n i d e t s i s t e a v d e n y o p s a t t e b o r d . S o m f ø l g e h e r a v e r e n

s å d a n u t v i d e l s e f o r b u n d e t m e d t e m m e l i g s t o r e v a n s k e l i g h e t e r ,

s p e s i e l t n å r d e n m å u t f ø r e s , m e n s d e e l d r e b o r d e r i d r i f t , o g

e k s p e d i s j o n e n p å d i s s e d e r f o r i k k e m å g e n e r e s a v u t v i d e l s e s -

a r b e i d e t . D i s s e v a n s k e l i g h e t e r u n d g å e s , n å r d e n s å k a l t e parallell-
multippel a n v e n d e s .

F i g . 2 8 v i s e r s k j e m a t i s k k o b l i n g e n v e d p a r a l l e l l m u l t i p l e r i n g .

H e r b o r t f a l l e r a l l e s e r i e k o n t a k t e r i m u l t i p p e l j a c k e n e , h v o r v e d

m u l i g h e t e n e f o r f e i l i j a c k e n e r e d u s e r e s s t e r k t .

L i n j e n e f ø r e s s o m v e d s e r i e m u l t i p l e r i n g i n n p å l y n a v l e d e r -

s a t s e n e p å h o v e d k o b l i n g e n H K o g k r y s s k o b l e s f r a d i s s e s a t s e r t i l

l o d d e t a g g s a t s e n e p å h o v e d k o b l i n g e n s s t a s j o n s s i d e . F r a d e s i s t -

n e v n t e s a t s e r f ø r e s l i n j e n e i 2 X 2 1 t r å d s s t a s j o n s k a b e l d i r e k t e t i l

l o d d e t a g g s a t s e n e p å l i n j e s i d e n a v m e l l e m k o b l i n g e n M K . H e r f r a

f ø r e r e n a v g r e n i n g i 3 X 2 1 t r å d s s t a s j o n s k a b l e r t i l m u l t i p p e l f e l t e t

i d e t f ø r s t e c e n t r a l b o r d o g f o r t s e t t e r s å v i d e r e i 3 X 2 1 t r å d s '

- c e n t r a l b o r d k a b e l g j e n n e m s a m t l i g e b o r d s m u l t i p p e l f e l t e r , s å l e d e s

. s o r n v i s t i f i g u r e n .

3 - T e l e f o n i I r I .
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F r a m e l I c m k o b l i n g e n s l i n j e s i d e k r y s s k o b l e s l i n j e n e t i l s t a s j o n s -

s i d e n , h v o r f r a d e t f ø r e s k a b l e r t i l c e n t r a l b o r d e n e s l o k a l j a c k e r L J .

D i s s e k a b l e r b e s t å r v e d c e n t r a l b o r d m e d l a m p e s i g n a l e r a v 2 X 2 1

t r å d s s t a s j o n s k a b l e r , h v i s t r å d a n t a l l p a s s e r f o r u t g r e n i n g t i l e n

l o k a l s t r i p e il 1 0 j a c k e r m e d t i l h ø r e n d e l a m p e s t r i p e il 1 0 l a m p e r

( 4 t r å d e r p r . j a c k m e d t i l h ø r e n d e l a m p e ) . A n v e n d e s e l e k t r i s k

s e l v l ø l t e n d e o p r i n g n i n g s k l a f f e r p å b o r d e n e , b e s t å r k a b l e n e e n t e n

a v 3 X 1 0 t r å d s e l l e r 3 X 2 1 t r å d s s t a s j o n s k a b l e r . V e d s i s t n e v n t e

k a b e l t y p e m å i s å f a l l h v e r k a b e l g r e n e s u t i 2 m a t t e r i c e n t r a l -

b o r d e t , d a l o k a l s t r i p e n e k u n h a r 1 0 j a c k e r h v e r , o g 1 k a b e l s å l e d e s

t a r 2 s t r i p e r . D e t t e v a n s k e l i g g j ø r m o n t a s j e n i b o r d e n e n o g e t , l i k e -

s o m s t r i p e n e u n d e r e v e n t u e l l r e p a r a s j o n i k k e k a n t a s u t u a v h e n g i g

a v h v e r a n d r e , h v i l k e t e r e n m a n g e l . K o b l i n g e n f o r e l e k t r i s k s e l v -

l ø f t e n d e k l a f f e r e r t i d l i g e r e s k j e m a t i s k a n g i t t i f i g . 1 1 . A v d e n n e

f r e m g å r , a t m e l l e m k o b l i n g e n s s t a s j o n s s i d e k u n b e h ø v e r l o d d e t a g g -

s a t s e r m e d 3 X 2 1 l o d d e t a g g e r i s t e d e n f o r 4 X 2 1 s o m v i s t i f i g . 2 8

f o r c e n t r a l b o r d m e d l a m p e s i g n a l e r .

V e d p a r a l l e l lm u l t i p p e l f o r e g å r p r ø v n i n g e n a v , h v o r v i d t e n l i n j e

e r o p t a t t ( t e s t i n g e n ) , p å s a m m e m å t e s o m f o r a n , f o r k l a r t f o r s e r i e -

m u l t i p p e l e n .

U t v i d e l s e a v c e n t r a l s t a s j o n v e d i n n m o n t e r i n g a v f l e r e h o r d l a r

s i g l e t t e r e u t f ø r e v e d p a r a l l e l lm u l t i p p e l e n n v e d s e r i e m u l t i p p e l , d a

a l l e r e t u r k a b l e r , s o m a n v e n d e s v e d s e r i e m u l t i p l e r i n g e n ( s e f i g . 2 7 ) ,

b o r t f a l l e r f o r p a r a l l e l l r n u l t i p l e r i n g . D e n n e b l i r f ø l g e l i g h v a d o m -

k o s t n i n g e n e a n g å r b i l l i g e r e e n n s e r i e m u l t i p l e r i n g e n , s å v e l m e d h e n -

s y n t i l k a b e l f o r b r u k e t s o m m e d h e n s y n t i l s t r i p e n e .

E n f o r d e l f r e m f o r p a r a l l e l lm u t i p p e l e n h a r s e r i e m u l t i p p e l e n , n å r

d e n a n v e n d e s i l a n g l i n j e b o r d , o g d i s s e e r i n n k o b l e t f o r a n a b o n -

n e n t b o r d e n e i f o r h o l d t i l a b o n n e n t l i n j e n e . V e d o p s e t n i n g a v e n

f o r b i n d e l s e m e l l e m e n a b o n n e n t l i n j e o g e n l a n g l i n j e b l i r d a s a m t -

l i g e a b o n n e n t b o r d u t k o b l e t o g k a n s å l e d e s i k k e , f . e k s . v e d o v e r -

h ø r i n g a v t e s t s i g n a l e t m e d e v e n t u e l l d e r a v f ø l g e n d e f e i l a k t i g o p -

s e t n i n g a v e n a b o n n e n t s a m t a l e , g r i p e f o r s t y r r e n d e i n n i l a n g l i n j e -

s a m t a l e n .

M e g e t h y p p i g h e n d e r d e t o g s å , a t n å r e n l a n g l i n j e s a m t a l e

s k a l e f f e k t u e r e s , e r v e d k o m m e n d e a b o n n e n t o p t a t t m e d e n s a m -

t a l e t i l e n a n n e n a b o n n e n t . D a l a n g l i n j e s a m t a l e n h a r f o r t r i n s -

r e t t f r e m f o r a b o n n e n t s a m t a l e n , m å i d e t t e t i l f e l l e f o r b i n d e l s e n

m e l l e m a b o n n e n t e n e b r y t e s . E r n u m u l t i p p e l e n u t f ø r t s o m p a r a l l e l l -

m u l t i p p e l , e r d e t e n m u l i g h e t f o r , a t d e n u v e d k o m m e n d e a b o n -

n e n t o g s å k a n p å h ø r e l a n g l i n j e s a m t a l e n , h v i s i k k e b e t j e n i n g e n

p å d e t b o r d , h v o r a b o n n e n t s a m t a l e n e r o p s a t t , e r p å p a s s e l i g o g

s n a r t i l å b r y t e d e n n e . M e d s e r i e m u l t i p p e l k a n d e t t e a l d r i h e n d e ,

s e l v o m b e t j e n i n g e n p å a b o n n e n t b o r d e t i k k e s t r a k s b r y t e r a b o n n e n t -

s a m t a l e n , m e n l a r s n o r p a r e t s t å o p s a t t e f t e r a t l a n g l i n j e s a m t a l e n

e r b e g y n t .

A v d e o v e n f o r n e v n t e g r u n n e b e n y t t e s o f t e s e r i e m u l t i p p e l i

l a n g l i n j e b o r d e n e o g p a r a l l e l lm u l t i p p e l i a b o n n e n t b o r d e n e .

D e n o v e n n e v n t e b r y t n i n g a v e n s t å e n d e a b o n n e n t s a m t a l e

t i l f o r d e l f o r e n l a n g l i n j e s a m t a l e s k a l i k k e s k j e , f ø r e n n begge

- ,
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a b o n n e n t e r e r g i t t b e s k j e d o m g r u n n e n l i l b r y t n i n g e n . D e t t e m e d -

f ø r e r v e d a n v e n d e l s e n a v s e r i e m u l t i p p e l i l a n g l i n j e b o r d e n e d e n

v a n s k e l i g h e t , a t d e t m å a n v e n d e s e n s p e s i e l l k o n s t r u e r t p r o p p

( f i g . 2 9 ) , s o m in n s e t t e s i v e d k o m m e n d e m u l t i p p e l j a c k , o g v e d h v i s

h j e l p d e n o v e n n e v n t e b e s k j e d g i s . P r o p p e n m å ik k e b r y t e f o r -

b i n d e l s e n m e l l e m j a c k e n s l a n g f jæ r e r o g d e n s k o r t f jæ r e r , d a e l l e r s

k u n d e n e n e a b o n n e n t - d e n s o m s k a l h a l a n g l i n j e s a m ta l e n -

@
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f å r u n d e r r e t n i n g o m , h v o r f o r h a n s l o k a l s a m ta l e b l i r b r u t t . A n -

v e n d e l s e n a v d e n n e p r o p p h e f t e r e k s p e d i s j o n e n p å l a n g l i n j e b o r d e t .

P r o p p e n e r d e s s u t e n v a r i s k e l i g å g i e n h e l t t i l f r e d s s t i l l e n d e k o n -

s t r u k s j o n b å d e m e d h e n s y n t i l s o l i d i t e t o g m e d h e n s y n t i l e n

s i k k e r o g p å l i t e l i g f u n k s j o n , l i k e s o m d e n s e t t e r s t o r e f o r d r i n g e r

t i l j a c k e n e s j u s t e r i n g . D e n i f i g . 2 9 v i s t e p r o p p k a n k u n in n -

s e t t e s i e n h e s t e m t s t i l l i n g , h v i l k e t e r e n m a n g e l , p å s a m m e t i d

s o m d e n v e d J i t t h å r d h e n d t b e h a n d l i n g h a r l e t t f o r å b r e k k e a v

i s p i s s e n .

V e d d e n y e s t e s e r i e s t r i p e r ( 2 1 0 m m . l e n g d e ) e r d e n t i l s v a r -

e n d e p r o p p u t f ø r t m e d c y l i n d r i s k s t å l s p i s s , h v i l k e t m u l i g g j ø r i n n -

s e t n i n g a v p r o p p e n i e n h v i l k e n s o m h e l s t s t i l l i n g , s e f i g . 3 0 .
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V e d p a r a l l e l lm u l t i p p e l e r i n g e n s å d a n s p e s i a l p r o p p n ø d v e n d ig .

M e ld i n g e n t i l a b o n n e n t e n e k a n g i s v e d h j e l p a v e n a lm in d e l i g p r o p p

i e t s n o r p a r , d a p r o p p e n v e d in n s e t n i n g e n ik k e h r y t e r f o r b i n d e l s e n

m e l l e m a b o n n e n t e n e . D e n n e b r y t e s f ø r s t , n å r v e d k o m m e n d e a b o u -

n e n tb o r d t a r u t s n o r p a r e t . V e d h j e l p a v t e s t a n o r d n in g e n k a n

l a n g l i n j e b o r d e t l e t t o v e r b e v i s e s i g o m , h v o r v i d t a b o n n e n tb o r d e t h a r

b r u t t f o r b i n d e l s e n , o g f ø r s t n å r d e t t e e r g j o r t , s e t t e o p f o r b i n -
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d e i s e n m e d l a n g l i n j e n . V e d n o g e n p å p a s s e l i g h e t f r a d e e k s -

p e d e r e n d e s s i d e s k u ld e d e r f o r d e n f o r a n n e v n t e u l e m p e m e d ,

a t e n u v e d k o m m e n d e a b o n n e n t k a n p å h ø r e e n I a n g l i n j e s a r n t a l e ,

f a l l e h e l t b o r t . M e d h e n s y n t i l d e n a n n e n a v d e f o r a n n e v n t e

m a n g l e r v e d p a r a l l e l lm u l t i p p e l e n , d e n n e m l i g , a t b e t j e n i n g e n v e d

u a k t s o m h e t , I , e k s . v e d o v e r h ø r i n g a v t e s t s i g n a l e t , k a n k o m m e

t i l å k o b l e i n n e n a b o n n e n t i e n o p s a t t l a n g l i n j e f o r b i n d e l s e , s å

k a n d e n n e m a n g e l d e l v i s a v h j e l p e s v e d å b e n y t t e e n s å k a l t tone-

lest f o r l a n g l i n j e b o r d e n e s m u l t i p p e l . D e n n e t o n c t e s t m a r k e r e r

m e r e p å f a l l e n d e e n o p t a t t l i n j e e n n b a t t e r i t e s t e n o g h a r d e r f o r

i k k e s å l e t t f o r å u n d g å b e t j e n i n g e n s o p m e r k s o r n h e t . F i g . 3 1

v i s e r a n o r d n in g e n m e d to n e t e s t f o r l a n g l i n j e b o r d m e d p a r a l l e l l -

m u l t i p p e l f o r a b o n n e n t l i n j e n e . I f e l l e s l e d n in g e n f r a t e s t b a t t e r i e t T R

t i l b a t t e r i k o n t a k t e n e f o r m u l t i p p e l s t r i p e n e e r i n n s k u t t s e k u n d æ r -

v i k l i n g e n i e n t r a n s f o rm a to r T , h v i s p r im æ r v ik l i n g e r f o r b u n d e t

m e d d e t a p p a r a t , s o m le v e r e r d e n h ø i l r e k v e n t e s t r ø m t i l t o n e -

t e s t e n . D e t t e a p p a r a t k a n , s o m v i s t i f i g u r e n , b e s t å a v e t s e l v -

a v b r y t e r r e læ S R , s o m e r f o r s y n t m e d 2 v ik l i n g e r . D e n e n e v ik -

l i n g - d e n p r im æ r e - e r k o b l e t i s e l v a v h r y t e r k o b l i n g m e d r e -

læ e t s a n k e r t u n g e , s o m e r f a s t i n n s p e n t i d e n e n e e n d e , o g h v i s

s v i n g e t a l l k a n r e g u l e r e s . D e n a n n e n v ik l i n g - d e n s e k u n d æ r e -

e r f o r b u n d e t m e d p r im æ r v ik l i n g e n i t r a n s f o rm a to r e n T . R e læ e t

d r i v e s v e d s t r ø m f r a t e s t b a l t e r i e t T B o v e r s i k r i n g e n S o g b r y t e -

r e n B .

E n k o n d e n s a t o r C e r i n n s a t t , s o m v i s t i f i g u r e n , f o r å h i n d r e

g n i s t d a n n e l s e i r e læ e t s s e l v a v b r y t e r k o n t a k L .N å r a n k e r t u n g e n v ib -

r e r e r , o p s t å r o g I o r s v i n d e r i h u r l i g r e k k e f ø l g e e t m a g n e t i s k f e l t i

r e læ e t s j e r n k j e r n e . D e r v e d in d u s e r e s e n s p e n n in g i r e læ e t s s e k u n d æ r -

" i l d i n g , o g d e n n e s p e n n in g f r e m k a l l e r e n s t r ø m a v s a m m e f r e -

k v e n s i t r a n s f o rm a to r e n T 's p r im æ r v ik l i n g . D e n n e in d u s e r e r s å

i s e k u n d æ r " i k l i n g e n e n h ø i f r e k v e n t v e k s e l s p e n n i n g , s o m la g r e r s i g

o v e r l i k e s t r ø m s p e n n in g e n f r a t e s t b a t t e r i e t T B . D e t t e m å s e l v f ø l g e -

l i g s t å i n n e i t e s t l e d n i n g e n , d a d e t s k a l l e v e r e s t r ø m t i l b r y t e -

r c læ e t , n å r a b o n n e n tb o r d m e d J a m p e s i g n a l e r a n v e n d e s ( s e f i g . 2 8 )

e l l e r t i l l ø f t e v i k l i n g e n i o p r i n g n in g s k l a l f e n e , n å r d i s s e e r e l e k t r i s k

s e l v l ø f t e n d e k l a f f e r .

F o r u t e n h o v e d s i k r i n g e n H S i l e d n in g e n f r a t e s l b a t t e r i e t i n n -

s e t t e s s o m r e g e l a v g r e n i n g s s i k r i Il g e r S i l e d n in g e n f r a b a t t e r i e t t i l

h v e r t e n k e l t b o r d . D i s s e s i k r i n g e r a n b r i n g e s s o m o f t e s t s a m le t

p å a p p a r a t t a v l e n , h v o r d e ø v r i g e s i k r i n g e r ( h o v e d s i k r i n g e r ) o g

b r y t e r e f o r s t a s j o n e n s k r a f t a n l e g g e r a n b r a g t . A v g r e n i n g s s i k r i n -

g e n e S h a r t i l h e n s i k t å f o r h i n d r e h o v e d s i k r i n g e n H S f r a å g å , i
t i l f e l l e d e t o p s t å r k o r t s l u t n i n g i b a t t e r i l e d n i n g e n t i l e t a v c e n t r a l -

b o r d e n e , d a e l l e r s o g s å s a m t l i g e d e ø v r i g e .b o r d " i l d e m i s t e b a t t e -

r i e t s a m t i d i g .

D a d e v a n l i g e s t e r k s t r ø m s ik r i n g e r i k k e k a n f å s f o r m in d r e

a \ 's m e l t n i n g s s t r ø m s ty r k e e n n 2 a m p . , u t f ø r e s s i k r i n g e n e S s o m r o r -

s i k r i n g e r a v d e n t i d L ig e r e b e s k r e v n e t y p e o g m e d e n a v s m e l t -

n i n g s s t r .ø m s ty r k e p å 1 a m p . S ik r i n g e n e s m o t s t a n d b ø r s o m r e g e l

i k k e v æ r e o v e r 0 ,5 o h m .

- ,
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A v h e n s y n t i l s p e n n i n g s t a p e t b ø r m o t s t a n d e n i t r a n s f o rm a -

t o r e n T 's s e k u n d æ r v i k l i n g , s o m s t å r i n n k o b l e t i t e s t l e d n i n g e n t i l

b o r d e n e , i k k e v æ r e o v e r 1 o h m . .

M a n g e l e n v e d d e n i f i g . 3 1 v i s t e a n o r d n i n g f o r t o n e t e s t b e -

s t å r d e r i , a t e n p l u t s e l i g f o r a n d r i n g a v s t r ø r n s t y r k e n f r a b a t t e r i e t T B

g j e n n e m s e k u n d æ r v i k l i n g e n i t r a n s f o rm a to r e n T - f. e k s . v e d i n n -

s e t n i n g a v f l e r e p r o p p e r i m u l t i p p e l f e l t e n e - v i r k e r t i l b a k e p å

s e k u n d æ r v i k l i n g e n i s e l v a v b r y t e r r e læ e t S R . D e t t e k a n f o r a n l e d i g e

e n f o r a n d r i n g i t o n e t e s t e n s f r e k v e n s d e r v e d a t r e læ e t b l i r g å e n d e

u j e v n t . D e t s a m m e k a n o g s å f o r e k o m m e p å g r u n n a v g n i s t d a n -

n e i s e i s e l v a \ 'b r y t e r k o n t a k t e n , s o m h a r l e t t f o r å b r e n n e s i g f a s t .

F o r å u n d g å d e t t e k a n s o m v i s t i f i g . 3 2 e n r o t e r e n d e k o l -

l e k t o r K b e n y t t e s i s t e d e n f o r s e l \ 'a v b r y t e r r e læ . K o l l e k t o r e n k a n u t -

- : - - t I: ] 1 l]:
l ~ '

''J :_r-=- I l! .

F ig .3 L

f ø r e s i f o rm a v e n c y l i n d e r a v k o b b e r , p å h v i s o v e r f l a t e e r i n n f e l t

i s o l e r s t y k k e r f . e k s . a v e b o n i t t i r e g e lm e s s i g i n n b y r d e s a v s t a n d .

M o t k o l l e k t o r e n s l e p e r 2 b ø r s t e r , h v i s f o r b i n d e l s e m e d h in a n n e n

b r y t e s , n å r d e n e n e b ø r s t e s t å r p å e t i s o l e r s t y k k e , m e n h a r e l l e r s

f o r b i n d e l s e m e d h in a n n e n o v e r k o l l e k t o r e n s m a s s e . K o l l e k t o r e n

t j e n e r t i l i h u r t i g r e k k e f ø l g e å b r y t e o g s l u t t e s t r ø m m e n f r a b a t t e -

r i e t '1'13 g j e n l l e m p r im æ r v i k l i n g e n i t r a n s f o rm a to r e n T . I d e n n e s

s e k u n d æ r v i k l i n g i n d u s e r e s d e r v e d e n v e k s e l s t r ø m s p e n n i n g , s o m

la g r e r s i g o v e r l i k e s t r ø m s p e n n i n g e n f r a b a t t e r i e t T B . V e k s e l s t r ø m -

s p e n n i n g e n s f r e k v e n s e r a v h e n g i g a v k o l l e k t o r e n s o m d r e i n i n g s t a l l ,

s a m t a v d e t a n t a l l s t r ø m s l u t n i n g e r d e n g j ø r p r . o m d r e i n i n g . E n

k o n d e n s a t o r C e r i n n s a t t f o r å h in d r e g n i s t d a n n e l s e u n d e r d e n

b ø r s t e , s o m s l e p e r m o l k o l l e k t o r l a m e l l e n e , h v e r g a n g s t r ø m m e n

b r y t e s .

I l a n g l i n j e b o r d m e d s e r i e m u l t i p p e l e r t e s t b a t t e r i o v e r f l ø d i g ,
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n å r t o n e t e s t a n v e n d e s . K o b l i n g e n k a n d a u t f ø r e s s o m v i s t i

f i g . 3 3 .

T o n e t e s t e n s f r e k v e n s b ø r i k k e v æ r e f o r h ø i , d a d e n e l l e r s l e t t
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g i r f o r a n l e d n i n g t i l i n d u k s j o n m e l l e m d e e n k e l t t r å d i g e t e s t l e d -

n i n g e r i m u l t i p p e l e n . S o m f ø l g e h e r a v v i l d e t k u n n e f o r e k o m m e ,

a t m a n f å r f a l s k t e s t p å l i n j e r , s o m ik k e e r o p t a t t j n o g e n j a c k
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i m u l t i p p e l e n . l h v e r t f a l l h ø r e s e n o m e n n s v a k t o n e t e s t s e l v p å

i k k e o p t a t t e l i n j e r s j a c k e r . D e n o v e n n e v n t e i n d u k s j o n m e l l e m t e s t -

l e d n i n g e n e i n n b y r d e s e r m e d h e n s y n t i l s t y r k e n d i r e k t e p r o p o r -

s j o n a l m e d t e s t s t r ø m m e n s f r e k v e n s . D e n n e b ø r d e r f o r h e l s t v æ r e
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s å l a v s o m m u l i g , f o r a t i n d u k s j o n s v i r k n i n g e n i k k e s k a l v i r k e

f o r s t y r r e n d e u n d e r e k s p e d i s j o n e n . M e n s e l v f ø l g e l i g m å d e n i k k e

v æ r e s å l a v , a t t e s t e n m i s t e r s i n k a r a k t e r a v t o n e t e s t . S o m r e g e l

b ø r f r e k v e n s e n i k k e v æ r e o v e r 4 0 0 p e r i o d e r p r . s e k u n d .

T o n e t e s t e n e r n a t u r l i g v i s i k k e b a r e t i l n y t t e f o r a b o n n e n t -

b o r d e n e f o r å h i n d r e d i s s e i å g r i p e f o r s t y r r e n d e i n n i e n l a n g -

l i n j e s a m t a l e , m e n o g s å f o r l a n g l i n j e b o r d e n e f o r å t i l k j e n d e g i f o r

b e t j e n i n g e n , h v o r v i d t e n a b o n n e n t e r o p l a t t m e d e n l a n g l i n j e -

s a m t a l e , s o m d a s e l v f ø l g e l i g i k k e s k a l b r y t e s t i l f o r d e l f o r e n

a n n e n l a n g l i n j e s a m t a l e t i l d e n s a m m e a b o n n e n t .

F i g . 3 4 v i s e r p a r a l l e l lm u l t i p l e r i n g m e d m u l t i p p e l s t r i p e r , h v i s

j a c k e r h a r f a s t ( i k k e b e v e g e l i g ) t e s t f jæ r . D e t a n v e n d e s i d e t t e t i l -

f e l l e s n o r p a r m e d 3 - l e d e r s s n o r e r o g p r o p p e r . T e s t b a t t e r i e t f o r -

b i n d e s h e r o v e r d e n t r e d j e l e d n i n g i s n o r e n e m e d j a c k e n e s t e s t -

f jæ r e r , s å s n a r t e n p r o p p i n n s e t t e s i e n j a c k . A r r a n g e m e n t e t e r

f o r ø v r i g i a l t v e s e n t l i g d e t s a m m e s o m v i s t i f i g . 2 8 f o r p a r a l l e l l -

[ a c k e r m e d b e v e g e l i g t e s t f jæ r .

A n v e n d e l s e n a v 3 - 1 e d e r s s n o r p a r o g j a c k e r m e d f a s t t e s t f jæ r

h a r d e n f o r d e l f r e m f o r 2 - l e d e r s s n o r p a r , a t s a m t a l e t e l l i n g k a n

i n n f ø r e s f o r e n k e l t a b o n n e n t l i n j e . S a m t a l e t e l i e r e n , h v i s k o n s t r u k -

s j o n t i d l i g e r e e r b e s k r e v e t , i n n k o b l e s s o m v i s t i f i g u r e n . S a m t a l e -

t e l l i n g e n k a n a n o r d n e s p å 2 m å t e r , e n t e n v e d a n v e n d e l s e a v e n

s æ r s k i l t t e l l e r o m k a s t e r f o r h v e r t s n o r p a r , e l l e r v e d h e l t a u t o m a t i s k

t e l l i n g , i d e t e k s p e d i s j o n s o m k a s t e r e n t r y k k e s b a k o v e r f o r r i n g n i n g u l

p å h ø i r e s n o r . p e n f ø r s t n e v n t e a n o r d n i n g h a r d e n f o r d e l , a t t e l -

l i n g e n k a n f o r e g å e n t e n i d e t s a m m e e n f o r b i n d e l s e e r o p s a U e l l e r

e f t e r a t e n s a m t a l e e r e n d t , o g a v r i n g n i n g s s i g n a l e r m o t t a t t ,

m e n s d e n a u t o m a t i s k e t e l l i n g s k j e r i d e t s a m m e e n f o r b i n d e l s e

i s t a n d b r i n g e s . V e d a t b e t j e n i n g e n t r y k k e r n e d t e l l e r k n a p p e n e f t e r

m o t t a t t a v r i n g n i n g s s i g n a l , k a n d e t u n d g å e s a t f e i l o p s e t n i n g e r f r a

b e t j e n i n g e n s s i d e e l l e r i k k e i s t a n d k o m n e s a m t a l e r t e l l e s , m e n s d e t t e

e r u u n d g å e l i g v e d d e n h e l t a u t o m a t i s k e t e l l i n g , h v o r f o r d e t i s i s t e

t i l f e l l e m å i n n r ø m m e s a b o n n e n t e n e e n v i s s m a r g i n p å , h v a d s a m -

t a l e t e l l e r e n v i s e r , u n d e r b e r e g n i n g e n a v s a m t a l e a v g i f t e n , f o r a t b o r t -

e l im i n e r e d e o v e n n e v n t e m a n g l e r v e d d e n a u t o m a t i s k e t e l l i n g . D e n n e

h a r p å d e n a n n e n s i d e d e n f o r d e l a t d e n i k k e b e l a s t e r b e t j e n i n -

g e n m e d n o g e t e k s t r a a r b e i d e s å l e d e s s o m t e l l i n g e n m e d t e l l e r -

k n a p p .

F i g . 3 5 v i s e r e t 3 - l e d e r s s n o r p a r m e d t e l l e r k n a p p T I L I d e l

d e t f r a c c n t r a l b o r d e t s v a r e s p å e t a n r o p f r a e n a b o n n e n t v e d i n n -

s e t n i n g a v s v a r e p r o p p e n S P i d e n b e t r e f f e n d e I o k a l j a c k , g å r d e t s t r ø m

f r a t e s t b a U e r i e t T B o v e r e n m o t s t a n d R , g j e n n e m d e n t r e d j e l e d e r

i s n o r e n , j a c k e n s t e s t f jæ r o g t i l j o r d g j e n n e m v ik l i n g e n i b r y t e -

r e læ e t B R ( s e l i g . 3 - 1 } D e t t e ti l l r e k k e r d a a n k e r e t o g k o b l e r u t

r i n g e r e læ e t R R , h v o r v e d o p r i n g n i n g s l a m p e n O L s l u k n e r . S a m t i d i g

g å r d e t o g s å s t r ø m g j e n n e m s a m t a l e t e l l e r e n , m e n p å g r u n n a v

d e n o v e n f o r n e v n t e m o t s t a n d R i s n o r - e n s t r e d j e l e d n i n g f å r i k k e

t e l l e r e n s t r ø m n o k t i l å k u n n e t i l t r e k k e a n k e r e t o g t e l l e r s å l e d e s

i k k e . D e t f o r l a n g t e n r . t e s t e s n u p å v a n l i g m å t e , o g r i n g e p r o p p e n

R P in n s e t t e s , h v i s d e t t e n r . i k k e p å f o r h å n d e r o p t a t t

\

o
r e :

.-. o
: E < O

r - ,
: E

""'
: E

- 4 1 -

, . , ;

N

'"o : :
o
10

. . . :

o
a :
o
10 [ E o : j

._ _ . .~ t - - . . . . J

o

. . . . J

':l
2:.

~I
f--.

I'~I
. . . . J •

I o ~ I
L__.~

._.~

• • •
r o

o'c

~

r·-·-·"("
i

~ I

I
I

- T - L .

i ~ .
i § I
I g I
. . . ~~.
L.~ : l 5 _ _ .~

- ,

~I'



- 4 2 -

D e rv e d g å r d e t p å s a m m e m å te s o m fo r s v a r e s n o r e n s t r ø m

t r a te s tb a t t e r i e t T B o v e r d e n t r e d je l e d n in g i r in g e s n o r e n g je n n e m

e n m o ts t a n d R o g t i l d e n f o r l a n g te a b o n n e n t l in j e s b r y te r e læ , s o m

d a k o b le r u t d e t t i l h ø r e n d e r in g e r e h c S a m t id ig f å r o g s å d e n

f o r l a n g te a b o n n e n t s s a m ta le t e l l e r s t r ø m , m e n f u n k s jo n e r e r ik k e a v

s a m m e g r u n n s o m o v e n f o r n e v n t I o r d e n o p r in g e n d e a b o n n e n t s

s a m ta le t e l l e r . I d e t b e t j e n in g e n p å c e n t r a lb o r d e t e f t e r o p s e tn in g a v

s n o r p a r e t e l l e r e f t e r m o t t a t t a y r in g n in g s s ig n a l t r y k k e r n e d te l l e r -

k n a p p e n T I< , k o r t s lu t t e s m o ts t a n d e n R i s v a r e s n o r e n s t r e d je l e d e r ,

SP R~

-

F ig . 3 5 .

s å s a m la le t e l l e r e n f å r t i l s t r e k k e l ig s t r ø m t i l å t i l t r e k k e a n k e r e t o g

d e r v e d b e v e g e te l l e y e r k e t s e n e r - s k iv e e t s k r i t t f r e m s v a r e n d e t i l

1 s a m ta le . I d e t a n k e l e l t i l t r e k k e s , k o r t s lu t t e s s a m t id ig e n d e l a v

te l l e rm a g n e te n s vikling, h v o r v e d te l l e r e n f å r n o k s t r ø m t i l å h o ld e

a n k e r e t i d e n n e s t i l l i n g , s e lv e f t e r a t t e l l e r k n a p p e n e r s lu p p e t

o p ig je n o g m o ts t a n d e n R ig je n b l i r k o b le t in n i s t r ø m k r e t s e n

f r a t e s tb a t t e r i e t .

D e t e r s å l e d e s ik k e m u l ig å I å t e l l e r e n t i l å t e l l e m e r e e n n

1 g a n g f o r e n o g s a m m e o p s e tn in g a v e t s n o r p a r v e d å t r y k k e

n e d te l l e r k n a p p e n T I \ . f l e r e g a n g e r . F ø r s t n å r s v a r e p r o p p e n e r

t r u k k e t u t a v lo k a l j a c k e n , g å r t e l l e r e n s a n k e r t i lb a k e i h v i l e s t i l -
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l in g . V e d d e n n e a n o r d n in g f o r h in d r e s a t e n o g s a m m e s a m ta le k a n

te l l e s f l e r e g a n g e r p å g r u n n a v f e i l f r a b e t j e n in g e n s s id e . D e n e n e s te

f e i l s o m k a n g jø r e s e r , a t b e t j e n in g e n g le m m e r å t r y k k e n e d te l l e r -

k n a p p e n T K . D a d e n n e k u n k a n k o r t s lu t t e m o ts t a n d e n i s v a r e -

SP. RP.
Q

R.R.

'V 'l { l~

Il
1 1_

~ :'
IB

P ig . 3 6 .

s n o r e n s , m e n ik k e i r in g e s n o r e n s t r e d je l e d e r , k a n ik k e d e n f o r -

l a n g te a b o n n e n t s t e l l e r b r in g e s t i l å f u n k s jo n e r e .

r f ig . 3 5 e r ik k e v i s t e k s p e d i s jo n s k n a p p e n e s fO I b in d e l s e m e d

s n o r p a r e t , D e n n e f o r b in d e l s e e r d e n s a m m e s o m v is t i f ig . 2 3 .

F ig . : 1 6 v i s e r e t s n o r p a r in n r e t t e t f o r a u to m a t i s k ig a n g s e tn in g

a v s a m ta le t e l l e r e n , n å r e k p e d i s jo r i s o m k a s tc r e n u ykk e s b a k o v e r f o r
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r i n g n i n g u t p å h ø i r e s n o r ( r i n g e s n o r e n ) , h v o r v e d s a m t i d i g f jæ r e n e

i o r n k a s t e r e n k o r t s l u t t e r m o t s t a n d e n RAi s v a r e s n o r e n s t r e d j e l e d e r .

A n o r d n i n g e n f u n k s j o n e r e r f o r ø v r i g s o m f o r a n f o r k l a r t f o r f i g . 3 5 .

D a rm g n in g e n a l l t i d m å u t f ø r e s m e d e k s p e d i s j o n s o m k a s t e r e n , e r

a l l e e k s p e d i s j o n s k n a p p e r , s o m e l l e r s f o r b i n d e r s n o r p a r e n e m e d t a l e -

g a r n i t y r e t (m ik r o t e l e t o n e n ) h e l t o v e r f l ø d i g , h v o r f o r d e o g s å e r u t e -

l a t t i t l g u r e n . I a l l e t i l f e l l e m å i k k e l - o r n k a s t e r e a n v e n d e s , d a

e n r i n g n i n g m e d d i s s e h i n d r e r s a m t a l e t e l l i n g e n .

S n o r p a r e t e r s o m f i g u r e n v i s e r a n o r d n e t f o r b a t t e r i a v r i n g n i n g ;

m e n a u t o m a t i s k s a m t a l e t e l l i n g e r s e l v f ø l g e l i g l i k e g o d t u t f ø r b a r

f o r i n d u k t o r a v r i n g n i n g , s o m v i s t i f i g . 3 5 .

I f o r b i n d e l s e m e d s a m t a l e t e l l i n g p å h v e r a b o n n e n t l i n j e a n -

v e n d e s o g s å o f t e e n s å k a l t plass/eller f o r h v e r a r b e i d s p l a s s . D e n n e

t e l l e r a n g i r a n t a l l e t a v o p s a t t e f o r b i n d e l s e r p r . a r b e i d s p l a s s o g

t j e n e r t i l å b e d ø m m e t r a v e l h e t e n , e l l e r h v o r m e g e t a r b e i d e d e t

TIL TELLERKNAf

ELLER L O '" r~1.
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F ig . 3 7 .

I a l l e r p å h v e r e k s p e d i e n t . D e n s a n g i v e l s e e r a l t s å l i k s u m m e n a v

a n g i v e l s e n e p å s a m t l i g e s a m t a l e t e l l e r e f o r d e a b o n n e n t l i n j e r , s o m

e k s p e d e r e s f r a e n a r b e i d s p l a s s . K o b l i n g e n a v p l a s s t e l l e r e n P T f r e m -

g å r a v f i g . 3 7 . I l o k a l k r e t s t i l d e n n e t e l l e r k o b l e s o f t e e n s i g n a l -

l a m p e P L , s o m t e n d e s h v e r g a n g t e l l e , e n e l l e r e n s a m t a l e t e l l e r

J u n k s j o n e r e r , f o r a t b e t j e n i n g e n s a m t i d i g s k a l k u n n e k o n t r o l l e r e a t

t e l l i n g e n v i r k e l i g g å r i o r d e n D e n n e k o n t r o l l - l a m p e a n b r i n g e s

p å s e l v e c e n t r a l b o r d e t p å e t l e t t i ø i n e f a l l e n d e s t e d , m e n s p l a s s -

t e l l e r n e v a n l i g v i s a n b r i n g e s p å j e r n s t a t i v e r i k o b l i n g s r u m m e t s a m -

m e n m e d s a m t a l e t e l l e r n e . P l a s s t e l l e r e n m å n a t u r l i g v i s h a m in s t

m u l i g m o t s t a n d f o r a t d e n i k k e s k a l f o r å r s a k e s å s t o r t s p e n n i n g s -

t a p a t i k k e s a r n t a l e t e l l e r n e f u n k s j o n e r e r s i k k e r t .

D e n s v i k l i n g d im e n s j o n e r e s s l i k , a t t e l l e r e n t r e n g e r e n f o r h o l d s -

v i s s t e r k s t r ø m f o r å k u n n e f u n k s j o n e r e . D a d e n k o m m e r i s e r i e

m e d s a m t a l e t e l l e r e n , v i r k e r s å l e d e s i k k e p l a s s t e l l e r e n , f ø r s a m t a l e -

t e l l e r e n h a r t i l t r u k k e t s i t t a n k e r o g d e r v e d k o r t s l u t t e t e n d e l a v

s i n v i k l i n g . A t p l a s s l a m p e n P L ly s e r e r d e r f o r e t s i k k e r t t e g n

p å a t s a m t a l e t e l l e r e n h a r f u n k s j o n e r t o g r e g i s t r e r t s a m t a l e n .
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B . M a g n e t o = c e n t r a l b o r d e n e s k o n s t r u k s j o n o g m o n t e r i n g .

a . P y r a m i d e v e k s l e r e .

E n e l d r e u t f ø r e l s e (A - t y p e n ) a v d e n n e v e k s l e r e r v i s t i f i g . 3 8 .

D e n e r u t f ø r t a v t r e i f o rm a v e t s k a p , s o m o v e n t i l b æ r e r

e t t o p p s t y k k e , . h v o r p å v e k s l e r e n s t e l l e u r o g a l a rm k lo k k e e r a n b r a g t .

- ,

F ig . 3 8 .

S k a p e t e r f a s t h e n g s l e t t i l e n r y g g p l a t e l i k e l e d e s a v t r e . V e d h j e l p

a v d e n n e p l a t e f e s t e s v e k s l e r e n t i l v e g g e n . S k a p e t k a n d a d r e i e s

f r e m o v e r p å h e n g s l e n e , s l i k a t d e n i n n v e n d i g e m o n t a s j e b l i r l e t t

t i l g j e n g e l i g .
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Skapets fron tp la te er delt i 2 avdelinger, den øverste fo r

k laffene og den nederste fo r jack er og om kastere . H vor de sist-

nevn te er innsatt i p la ten , er denne dekket m ed rød eller so rt

. fiber, som er m ere m otstandsdyk tig m ot stø t av proppsp isser og

derfo r ikke b lir så le tt opskramm et som polert tre .

N edenunder skapet er tilryggp laten feste t en liten skrivepu lt

m ed skrått liggende p late og i hv is indre vekslerens m agnetinduk tor

er anbrag t, slik at sveivakselen stikker u t g jennem skrivepu ltens

endestykke på hø irc side av veksleren . Pu ltp la ten kan slås op ,

så induk toren b lir le tt tilg jengelig fo r sm øring og eftersyn .

U nder sk rivepu lten sees i figuren skruene for tilkob ling av

de y tre ledn inger og på venstre side av pu lten stikk-kon tak ten

for tilkob ling av vekslerens m ikro te lcfon . O venpå vekslerskapet

bak toppstykket m ed telleur og alarm klokke finnes dessu ten k lem -

skruer fo r ekstra opringn ingsk lokker.

Sam tlige kob lingsskruer er u tfø rt som håndskruer. A v denne

typeHGFEDCBAa v pyram ide\'eksler has 3 fo rsk je llige stø rre lser.

1. Pqramideoeksler lype .. t (or () linjer.

F ig . :H ) "iser en 6-lin jers pyram ideveksler type A innrette t

fo r 2 lang lin jer og 4 abonnen tlin jer.

V eksler-ens d im ensjoner er: hø ide 830 mm og bredde 2-10 mm .

K laff-fe lte t består av 4 mantelk laffer, som benyttes både som op-

og avringn ingsk laffer fo r abonnen tlin jene. Jack- og om kaster-

fe ile t består a v 2 7 jacker ordnet i pyram ideJorm . A v ornkastere

er det 4 stykker, 2 merket K l og K2 fo r lang lin jenes opringn ings-

k lokker, som i likhet m ed m antelk laffene også beny ttes som av-

ringn ingsk lokker og har 2000 ohm s m otstand , sam t 2 transform ator-

om kastere m erket '1 \ og T2.
KoblingsfeJte t består av 4 par skruer m erket P og S for

transform atorene, 6 par skruer m erket 1 -6 Io : tilkob ling av

lin jene, 2 par skruer m erket K l og K 2 for k lokkene sam t 3 par

skruer m erket henho ldsv is B l, B 2 og EK for m ikrofonbatterier og

ekstra alarm klokke. A v Iin jeskruene er de 2 første par (log 2)

fo r lang lin jer og de 4 siste par fo r abonnen tlin jer.

På toppen av vekslerskapet bak toppstykket finnes dessu ten

2 par skruer fo r tilkob ling av 2 ekstra opringn ingsk lokker (av-

ringn ingsldokker).

F ig . 40 v iser et noget fo renk let kob lingssk jem a av veksleren .

For tydelighetens sky ld om fatter sk jem aet kun 1 lang lin je og

2 abonnen tlin jer m ed et jackan tall redusert i overensstemm else

herm ed .
Forb indelsene m ellem jackene innbyrdes og m ellern lin jer og

jacker sam t m ellem de sistnevn te og vekslerens ta le- og signal-

apparater fo rb lir u fo randret om lin jenes og derm ed jackenes an tall

økes. Sk jem aet er derfo r å betrak te som grunnsk jem a fu l' a lle

pyram idevekslere av denne type uansett stø rre lsen .

N år lin jene ikke beny ttes fo r sam tale , står p roppene alltid i
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jarkene i nederste jackrad (hv ileraden). Eksped isjonen ved denne

type av cen tra lbord foregår på fø lgende m åte:

R ingestrøm 1 0 1 ' opringn ing fra f . e k s . lin je 4 komm er over

lin jek lernskruene 4 og går over jackene 4 og 4
1 til m antelk laffen

lengst til hø ire i sk jem aet. K laffen faller, og betjen ingen tar

p roppen u t av jack 4 og anbringer den i jack 4
1
. Idet m ikro-

te lefonen løftes av vex tstangen G , bomm er lin jen i fo rb indelse

m ed vekslerens ta lesett. Forlanger nu den opringende abonnen t

på lin je 4 forb indelse m ed f. eks. lin je 3 , tas proppen u t av jack 4
1

og anbringes et ø ieb lik k i [ack 3 \ m ens te lefonen henges på vek t-

5
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F ig . 39 .

stangen G ig jen og ringestrøm sendes u t på lin je 3 ved hjelp av

hånd induk toren H I.

D erpå tas proppen u t av jack 3 1 ig jen og anbringes i fo r-

b indelsesjack 3-4 , hvorved begge lin jer b lir d irek te fo rbundet

m ed hinannen . H erunder står m antelk laffen lengst til venstre i

sk jem aet inne som avringn ingsk laff i brostilling m ellem lin je-

g renene, da det frem deles står p ropp inne i hv ile jack 3 . E fter

m otta tt avringn ingssignal fly ttes proppen tilbake fra jack 3-4 til

hv ile jack 4 .

Forb indelse m ellem lang lin jene og abonnen tlin jene settes på

samm e m åte som nettop beskrevet. D et m å da passes på at p ropp

står inne i lang lin jens hv ile jack under sam talen for at avringn ings-



- 4 8 - :

'(K 5 T R A O P R IN G N IN (,:)K LO K K E

øraihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

.•11

H I

I I ~ I~ - ,
1 \3 ~
\ '

I

I

\

T R A N 5 -

fO R M A TO R

p

øø

1

1

l,

~ø

E K 5 T R A -

K LO K K E
ø

6

ø

K ~

øøD P R IN G N IN (,5 K LO K K E

riJ Jr ~ III I
I r N ~ ~ (K

Fig,40.

< ,

- 49-

'signal fra denne lin je kan fås på en polarisert 2000 ohrns klokke

'istedenfor på den m indre øm fintlige m antelklaff.

T ransform atoromkas1eren T benyttes kun, nål' vedkommende

abonnentlin je er en enkeltlin je. E llers aldri for ikke unødig å

svekke tateoverføringen.

Begge m ikrofon batterier, som står tilkoblet k lernsk ruene B l

og B2, kan vekselvis ved hjelp av om kasteren MB forbindes m ed

m ikrofonen og induksjonsrullens primærvikling. N evnte ornkaster

:sees i fig . 39 in n s a tt i vekslersk apets høire sidevegg .
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Fig. 41.

Anordningen m ed 2 m ikrofonbatterier er truffet av hensyn

til anvendelsen av Leclanche- eller tørrelem enter som batterier,

da disse elem enter tar sig op igjen, når de av og til får hvile-

pauser, hvorunder de ikke tappes for strøm .

~l!",':Ved pyram ideveksleren benyttes også m ikrofonhaHeriene til

å drive toppk lokken (alarrnktok keu), som signaliserer fallende op-

eller avr ingrii n gsk Iaffer. A larm signaler er im idlertid overflødig ,

så lenge det sitter betjening ved central bordet, hvorfor toppklokken

i dette tilfelle m å kunne utkohles. D ette skjer ved hjelp av det

3-delte proppfelt I, som er anhragt på kanten av vekslerskapet på

høire side (se fig . 39). P roppfeltet består av 3 m essingstykker,

4. - Telefoni Ill.
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som k an fo rb in d e s m ed h v e ran d re v ed h je lp av en ru n d m ess in g -

p ro p p . A v s> < jem adTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI f ig . 4 0 trem u å r , a l n å r d en n e m ess iru p ro p p

s tå r i ø v e rs te p ro p p h u ll i I , k o b le s d en p å c cn lra lb o r tle ts to p p -

s ty k k e fa s t rn o ru e r te a la rm k lo k k e in n , m en s en ek s tru a la rm k lo k k e

b lir in n k o b le t, h v is u ro p p cn f ly tte s n ed i d e t n ed e rs te p ro p p h u lJ .

S tå r d e t ik i .e p ro p p i n o g en u v d e 2 p ro p p h u lle r , e r D eg g e a la rm -

k lo k k e r u tk o b le t.
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2. Pyramideu::ksler type A (or 10 linjer.

F ig . 4 1 v ise r e n p y ram id e \ 'c k s lc r ty p e A fo r 1 0 lin je r

4 la n g lin je r . V ek s le re n s d im en s jo n c t e r : h ø id e 9 2 0 m m ,

3 4 0 m m . K on s tru k s jo n en o g m on te r in g en e r n ø ia k tig d en

som fo r d en fo ran b e sk rev n e 6 lin je rs v e .e s le r .

h v o rav

b red d e

sam m e

3. Pyramideueksler type A {or 1 5 linjer.

F ig . 4 2 v ise r e n p y ra rn id ev ck s le r ty p e A fo r 1 5 l.n je r h v o rav

4 la n g lin je r . D im en s jo n en c e r : h e id e 1 1 1 0 m m , b red d e 4 8 0 m m .

. . ,

- 5 1

K on s tru k s jo n o g m on te r in g e r d en sam m e som fo ran b e -

sk rev e t.

F ig . 4 3 v ise r e n p y ra rn id ev ek s le r a v n y e re u tfø re lse ( ty p e B ).

H e r e r tn p p s tv k k e t s lø ife t o g te lle u re n e an b rag t p å se lv e v ek s le r-

k a s sen . S am tlig e s s ru c r fo r t i h .o b li n g av d e y tre le d n in g e r s tå r

p å sm a le tre lis te r , som e r Ia s tsk ru d d til v ek s le re n s ry g g p la te in n -

v en d ig i k a ssen . D is se sk ru e r b lir b ek v em t t i ls je n g e lig , n å r k a ssen ,

l · jg . 4 3 .

som e r d re ib a r t h en g s le t ti l ry g g p la te n , s lå s frem . O g så a la rm -

k lo k k en e r an b rag t in n v en d ig i v ek s le re n o p p e u n d e r ta k e t.

D en d re ib a re v ek ts ta n g , h v o rp å m ik ro te le fo n en h en g e r p å

ty p e A , e r h e r s lø .ife t o g e rs ta tte t m ed en fa s ts tå e n d e o p h en g n in g s -

k ro k an b rag t i e n m e ss i n g fa tn in g p å v ek s le re n s v en s tre s id ev eg g .

D en n e o p h en g n in g sk ro k k an ta s u t a v fa tn in g en , h v o r i d en e r

le s te t v ed h je lp av b a jo n e ttlå s , n å r v ek s le re n sk a l p ak k e s i k a s sen ,

som d en sk a l se n d e s i. V ed ty p e A m å d en d re ib a re v ek ts ta n g

sk ru e s av fø r p ak n in g en , h v ilk e t n a tu r lig v is e r m e re u b ek v em t o g

om s ten d e lig .
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4. Pyramideueksler Iype 1 3 [or ( j linjer.

F ig . 4 4 . v i s e r e n p y r a m id e v e k s l e r t y p e B l a r 6 l i n j e r h v o r a v

4 l a n g l i n j e r . D im e n s j o n e n e e r : h ø id e 5 1 5 m m o g b r e d d e 2 6 0 m m .

F ig . 4 5 v i s e r v e k s l e r e n s k o b l i n g s s k j e m a , s o m i a l t v e s e n t l i g e r

d e t s a m m e s o m f o r t y p e A . S lø i f n i n g e n a v d e n b e v e g e l i g e v e k t -

s t a n g f o r m ik r o t e l e f o n e n h a r m e d f ø r t e n s p e s i e l l k o b l i n g a v h å n d -

i n d u k to r e n H I f o r o m k o b l i n g f r a t a l e - t i l r i n g e s t i l l i n g e l l e r o m -

~ a a e
" ~ ( i ) e ~ ~

IIØ ~ e @ ' ~
c ;> .@ e e

© ' @ e @ e
I

I @@@@@
,

© 1 e .e e e e e

\@@@@@@
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Fig. -l-t

v e n d t . D e t t e e r ! - ! . i o r t p å d e n m å t e , a l l e d n in g e n e f r a v e k s l e r e n s

s v a r e j a c k e r e r f o rD u n d e t m e d t a l e s e l l e t o v e r i n d u k to r e n s k o r t -

s l u t n i n g s a n o r d n in g . I n d u k to r e n s f jæ r a n o r d n in g b e n y t t e s n u t i l å

k o r t s l u t t e t e l e f o n e n , n å r d e t r i n g e s m e d in d u k to r e n , m e n s t e l e f o n e n

k o m m e r in n s å s n a r t i n d u k to r e n ik k e b e n y t t e s , h v i l k e t v i l f r e m g å

a v s k j e m a e t . D e t t e a r r a n g e m e n t h a r , f o r u t e n a t d e n d r e i b a r e

v e k t s t a n g k a n s l ø i l c s , o g s å d e n f o r d e l a t d e n e k s p e d e r e n d e ik k e

b e h ø v e r å h e n g e a p m ik r o t e l e f o n e n f o r h v e r g a n g d e t sk a . l r i n g e s

u t p å e n l i n j e , s l i k s o m t i l f e l l e t e r m e d ty p e A . D e n e k s p e d e r e n d e

k a n s å l e d e s h o ld e t e l e f o n e n f o r ø r e t , u a n s e t t o m d e t r i n g e s e l l e r

t a l e s u t p å e n l i n j e .
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S o m s k jem a e t v is e r e r d e n n e ty p e a v p y r a m id e v e k s le r f o r s y n t

m e d d e le r u l le a r r a n g em e n t f o r s am t id ig te le f o n e r in g o g te le g r a f e r in g

p å e n te le f o n l in je . I d e t ø ie m e d e l ' f o r b in d e ls e ~ ja c k e n e 1 - 2 o g

3 - - 4 fo r d e n p a r v is e f o r b in d e ls e a v d e 4 la n g l in je r , s o m v e k s le r e n

TIL TALE -06 ~1 '-" - i t1 , Il I

RIIi6f.APP_

p H S

F ig . 46.

e r u ts ty r t f o r , f o r s y n t m e d 2 e k s t r a f jæ r e r , s o m h a r k o n ta k t m e d

h in a n n e n , n å r in g e n p ro p p s tå r i j a c k e n e , m e n s f jæ r e n e s in n b y rd e s

f o r b in d e ls e b ry te s , s å s n a r t p r o p p in n s e t te s .

N o g e t f o r e n k le t v i s e s a r r a n g em e n te t f o r la n g l in je n e L i o g L 2

i f ig . 4 6 . H v e r l in je h a r p å k o h l in g s l i s te n 2 p a r k le m s k ru e r , s o m

in n b y rd e s e r p a r a l le l lk o b le t . T i l d e t e n e p a l k o n le s l in je le d n in g e n e ,

m e n s d e t a n n e t p a r o p ta r le d n in g e n e f r a d e n t i lh ø r e n d e d e le r u l le .

L'~) ~L'

F ig . 47.

D e t te e r g jo r t f o r å u n d g å 2 le d n in g e r u n d e r e n o g s am m e k lem -

s k ru e , h v i lk e t s o m o f te s t f ø r e r t i l m in d r e g o d k o n ta k t , id e t d e n

e n e t r å d e r t i lb ø ie l ig til å g l i u t , n å r s k r u e n s e t te s t i l . N å r in g e n

p ro p p s tå r i f o r b in d e ls e s ja c k 1 - 2 e r L i o g L 2 fo rb u n d e t m e d

h in a n n e n s o m s k jem a t i s k v is t i f ig . 4 7 . B e g g e I in je r e r i t e le f o n is k

r

5 5 ~ \

h e n s e e n d e a d s k i l t e f r a h in a n n e n o g e n d e r i h v e r s in o p r in g n in g s -

k lo k k e p å p y r am id e v e k s le r e n . F o r te le g r a f e r in g d e r im o t h e n g e r

b e g g e l in je r s a m m e n , id e t te le g r a f s t r ø m rn e n , s o m g å r i s a m m e

LI

F ig . 4 8 .

L2

r e tn in g i b e g g e l in je g r e n e r , t a r v e ie n g je n n em d e n h ro fo r b in d e ls e ,

.s o r n 'd a n n e s a v b e g g e d e le r u l le r s v ik l in g e r .
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F ig . 4 9 .

."

F o rb in d e s b e g g e I a n g l in je r f o r te le f o n e r in g v e d in n s e tn in g a v

- e n p ro p p i I o r b in d e ls e s ja c k 1 - 2 få s d e n i f ig . 4 8 s k je m a t i s k

'v i s te k o b l in g .
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L in j e n e s t å r d a p å g j e n n e m g a n g b å d e f o r t e l e f o n e r i n g o g .

t e l e g r a f e r i n g , s a m t i d i g s o m d e l e r u l l e v i k l i n g e n e b l i r k o r t s l u t t e t . .

K o r t s l u t n i n g e n i s t a n d b r i n g e s d o g i k k e , h v i s e n a v l i n j e n e t r a n s -

f o rm e r e s v e d n e d t r y k n i n g a v t r a n s f o rm a to r o m k a s t e r e n T , h v i l k e t

i k k e h ø r g j ø r e s , n å r :2 d o b b e l t t r å d i g e l a n g l i n j e r f o r l> i n d e s m e d l

h i n a n n e n , d a d e t t e b a r e h a r t i l f ø l g e e n n e d s e t t e l s e a v t r a n s m i s j o n s -

g o d h e t e n .

B a r e n å r e n J a n g l i n j e f o r b i n d e s m e d e n c n k e l t t r å d c t a b o n n e n t -
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F ig . 5 0 .

l i n j e , b ø r t r a n s f o rm a to r e n i n n k o b l e s . B e g g e l a n g l i n j e r b l i r i d e t t e -

t i l f e l l e h e l l g e n d e s a m m e n s o m v i s t i f i g . 4 7 , d a i n g e n p r o p p n u

s t å r i 'o r b i n d e l s e s j a c k 1 - 2 .

A \ ' s k j e m a f i g . 4 5 f r e m g å r a t a l a rm k lo k k e n T K ( t o p k l o k k e n )

o g e n e k s t r a a l a rm k lo k k e E K ( e k s t r a k l o k k e n ) k o b l e s i n n v e d h j e l p

a v 2 s p e r r o m k a s t e r e T K o g E K , i s t e d e n f o r s o m p å ty p e A v e d

h j e l p a v e t 3 · d e t t p r o p p f e l t . P å k o b l i n g s l i s t e n e r a n b r a g t 2 k l e m -

s t y k k e r m e r k e t B 3 f o r b a t t e r i e t t i l a l a rm k lo k k e n e . M e n s e l v f ø l g e l i g .

k a n l i k e s o m p å ty p e A m ik r o f o n b a t t e r i e n e , s o m k o b l e s t i l k l e m -

Il.

,It

57

s t y k k e n e m e r k e t B l o g B 2 , b e n y t t e s s o m b a t t e r i o g s å f o r a l a rm - ·

k l o k k e n e o m s å ø n s k e s .

A r r a n g e m e n t e t a v k o b l i n g s f e I L e t f o r ø v r i g f r e m g å r a v f i g . 4 5 .

5. Pyramidevekslere type B [or 1 0 og 1 5 linjer.

F ig . 4 9 v i s e r e n 1 0 - l i n j e r s o g f i g . 5 0 e n l å - l in j e r s p y r a m id e -

v e k s l e r t y p e B f o r h e n h o ld s v i s 4 I a n a l i n j e r o g 6 a b o n n e n t l i n j e r

l'
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F ig . 5 1 .

"

o g 4 l a n g l i n j e r o g 1 1 a b o n n e n t l i n j e r . D im e n s j o n e n e e r h e n h o l d s v i s :

3 5 5 X 6 2 0 m m o g 4 8 5 X 7 5 0 m m . K o n s t : u k s j o n o g m o n t e r i n g

e r d e n s a m m e s o m f o r 6 - l i n j e r s p y r a m id e v e k s l e r t y p e B .

( i . Pyramideveksler type C [or 1 5 linjer.

F ig . 5 1 v i s e r e n I å - I i n j e r s p y r a m id e v e k s t e r t y p e e, s o m k u l l '

a d s k i l l e r s i g f r a d e n t i l s v a r e n d e l å - I i n j e r s t y p e B d e r i , a t d e n e l -
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i n n r e t t e t f o r 6 J a n g l i n j e r o g 9 a b o n n e n t l i n j e r . E l l e r s e r k o n s t r u k -

- s j o n e n o g m o n t e r i n g e n d e n s a m m e , l i k e s å d im e n s j o n e n e .

b . P r o p p v e k s l e r e .

F i g . 5 2 v i s e r e n e l d r e u t f ø r e l s e a v p r o p p v e k s l e r e n ( t y p e A ) .

P å g r u n n a v s t ø r r e l s e n ( k a p a s i t e t e n ) e r d e n utfør t s o m b o r d v e k s l e r

- o g a n b r a g t p å s t ø p e j e r n s s t a t i v .

Eig. 52.

S o m f o r a n I o r k l a r t h ø r e r p r o p p v e k s l e r e n Ii k e s o m p y r a m id e -

'v e k s l e r e n t i l d e s å k a l t e s n o r l ø s e v e k s l e r e . D e n e r e n k e l å h e t j e n e

- o g l i t e t u t s a t t f o r f e i l . D e n e r u t f ø r t i 2 s t ø r r e l s e r , n e m l i g f o r

:2H o g :1 5 l i n j e r , h v o r a v 4 l a n g l i n j e r .

" .
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1 . Proppueksler type A for 2 9 linjer.

F ig . 5 3 v i s e r e n 2 9 - 1 i n j e r s p r o p p v e k s l e r in n r e t t e t f o r t i l k o b l i n g
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F ig . 5 3 ,

a v 4 l a n g l i n j e r o g 2 5 a b o n n e n l l i n j e r . D im e n s j o n e n e ( i n k l . g u l v -

s t a t i v ) e r : h ø i d e 1 5 6 0 m m , l e n g d e 8 9 0 m m o g b r e d d e 6 9 0 m m .

O v e n p å v e k s l e r s k a p e t s t å r e t t o p p s t y k k e , s o m e r p å m o n t e r t
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4 t e l l e u r s a m t a l a rm k lo k k e . I v e k s l e r s k a p e t s f o r s i d e , s o m e r b e -

l a g t m e d f i b e r , e r a n b r a g t 7 h o r i s o n t a l e j a c k r a d e r , h v e r i n n e -

h o l d e n d e 2 9 j a c k e r . A n t a l l e t a v h o r i s o n t a l e j a c k r a d e r m o t s v a r e r

s o m t i d l i g e r e n e v o t a n t a l l e t a v f o r b i n d e l s e s m u l i g h e t e r , m e n s a n -

"

t a l l e t a v v e r t i k a l e j a c k r a d e r m o t s v a r e r a n t a l l e t a v l i n j e r , s o m

v e k s l e r e n k a n o p t a ( k a p a s i t e t e n ) . D e 4 v e r t i k a l e j a c k r a d e r t i l

v e n s t r e e r b e s t e m t f o r d e 4 l a n g l i n j e r o g d e ø v r i g e f o r a b o n n e n t -

l i n j e n e . R e t t o v e r v e r t i k a l j a c k r a d e n e s t å r d e t i l h ø r e n d e o p r i n g n i n g s -

l
, .

~
L.') Il,

O D

~
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k l a f f e r , s o m e r s e r i e k l a f f e r m e d 1 5 0 o h m s m o t s t a n d . R e t t o v e r

d e 4 o p r i n g n i n g s k l a f f e r l e n g s t t i l v e n s t r e e r a n b r a g t 4 k l o k k e -

o m k a s t e r e K l - l e l , s o m i h v i l e s t i I l i n g k o b l e r i n n o p r i n g n i n g s -

r e læ e r , h v o r r n c d l a n g l i n j e n e s o p r i n g n i n g s k l a f f e r e r f o r b u n d e t i

I o k a I k r e t s , m e n s o m k a s t e r n e i n e d t r y k t s t i l l i n g k o b l e r u t r e læ e n e

o g e r s t a t t e r d i s s e m e d o p r i n g n i n g s k l o k k e r , n å r h ø r b a r e s i g n a l e r

ø n s k e s .

D e n v e r t i k a l e k l a f f r a d i n n e h o l d e r a v r i n g n i n g s k l a f f e n e , h v o r a v

d e 3 ø v e r s t e b e s t å r a v s e r i e k l a f f e r m e d 1 5 0 o h m s m o t s t a n d , s o m

e r k o b l e t i l o k a l k r e t s t i l l a n g l i n j e n e s a v r i n g n i n g s r e læ e r . D i s s e

k a n v e d h j e l p a v d e t i l v e n s t r e f o r k l a f f e n e a n b r a g t e o m k a s l e r e

k o b l e s u t o g e r s t a t t e s m e d a v r i n g n i n g s k l o k k e r p å s a m m e m å t e

s o m o p r i n g n i n g s r e læ e n e D e 4 n e d e r s t e k l a f f e r i v e r t i k a l r a d e n e r

m a n t e l k l a f f e r m e d 1 0 0 0 o h m s m o t s t a n d , s o m b e n y t t e s t i l a v -

r i n g n i n g s k l a f f e r i a h o n n e n t f o r b i n d e l s e r . T i l v e n s t r e f o r d e 2

n e d e r s t e k l a f f e r s t å r 2 0 m k a s t e r e A , v e d h v i s h j e l p k l a f f e n e k a n

k o b l e s u t , n å r 2 l i n j e r s k a l s e t t e s s a m m e n p å " f o r b i " d . v . s . u t e n

a v r i n g n in g s k l a f f i n n e .

N e d e r s t t i l v e n s t r e p å v e k s l e r s k a p e t s t å r 4 t r a n s f o rm a to r -

o r n k a s t e r e f o r l a n g l i n j e n e , s a m t e n s å k a l t u n d e r s ø k e l s e s o m k a s t e r

m e r k e t U . D e n v e r t i k a l e o m k a s t e r r a d t i l h ø i r e i n n e h o l d e r t a l e -

o m k a s t e r n e , s o m m å t r y k k e s n e d , n å r d e t s v a r e s p å e t a n r o p .

N e d e r s t i s a m m e r a d s t å r o m k a s t e r e n f o r m ik r o f o n b a t t e r i e n e M B .

P å b o r d p l a t e n e r a n b r a g t 2 9 r i n g e o m k a s t e r e - 1 f o r h v e r

l i n j e - - s a m t 1 8 p r o p p e r i s i n e h v i l e h u l l e r . D e 2 p r o p p e r l e n g s t

t i l v e n s t r e e r m e r k e t S o g a n v e n d e s n å r e n l i n j e s k a l k o r t s l u t t e s

i c e n t r a l b o r d e t f . e k s . . u n d e r l i n j e m å l i n g e r , h v i s s t a s j o n e n i n g e n

I i n j e v e k s l e r h a r . P å d i s s e p r o p p e r e r h a l s o g h o d e f o r b u n d e t

m e d h in a n n e n . D e 1 4 p r o p p e r i m id t e n b e n y t t e s t i l o p s e t n i n g a v

f o r b i n d e l s e r o g h a r h a l s o g h o d e i s o l e r t f r a h i n a n n e n . D e 2 p r o p p e r

l e n g s t t i l h ø i r e e r m e r k e t I o g b e n y t t e s n å r e n l i n j e s k a l b r y t e s

i c e n t r a l b o r d e t . D i s s e p r o p p e r e r f o r s y n t m e d e n s p i s s a v i s o l a s j o n s .

s t o f f .

F o r a n r i n g e o m k a s t e r n e s t å r e n B v o r n k a s t e r , e n k o r t s l u t n i n g s -

k n a p p f o r i n d u k s j o n s r u l l e n s s e k u n d æ r v i k l i n g s a m t e n t e l e g r a f -

n ø k k e l .

F i g . 5 4 v i s e r v e k s l e r e n s s k j e m a . F o r o v e r s i k t l i g h e t e n s s k y l d e r

k u n i n n t e g n e t 3 l i n j e r , h v o r a v 1 1 a n g l i n j e m e d 2 f o r b i n d e l s e s r a d e r .

D e r im o t e r b o r d e t s k o b l i n g s s k i v e a n g i t t m e d a l l e d e t i l k o b l i n g s -

s k r u e r , s o m e r a n b r a g t p å d e n n e .

K o b l i n g s s k i v e n s e e s i f i g . 5 3 a n b r a g t p å h ø i k a n t u n d e r b o r d -

p l a t e n b a k t i l .

A v s k j e m a e t v i l f r e m g å a n v e n d e l s e n ' a v d e 4 p r o p p f e I t e r m e r k e t

l - I V , s o m i f i g . 5 3 s e e s a n b r a g t p å v e k s l e r s k a p e t s s i d e k a n t e r .

P r o p p s t y k k e I t j e n e r t i l i n n - o g u t k o b l i n g a v t o p p k l o k k e e l l e r e k s t r a -

k l o k k e , L I t i l å b r y t e v e k k a l a rm k lo k k e n f o r l a n g l i n j e n e s o p - o g

a v r i n g n i n g s k l a f f e r , I I I t i l å b r y t e l o k a l b a t t e r i e t f o r o p r i n g n i n g s -

r e læ e n e o g I V t i l å b r y t e d e t s a m m e b a t t e r i f o r a v r i n g n i n g s r e læ e n e .

A v d e p å k o b l i n g s s k i v e n a n b r a g t e k l e m s t y k k e r f o r t i l k o b l i n g

a v b a t t e r i l e d n i n g e r e r B l o g B 2 f o r m ik r o f o n b a t t e r i e n e , B 3 f o r



- 6 2 -

Io k a lb a t te r i , B o f o r b a t te r i t i l m o r s e n ø k le n o g B s f o r b a t te r i t i l

a la rm k lo k k e n . J e r jo rd le d n in g s s ty k k e .

T i lk o b l in g e n a v r e læ e r , k lo k k e r o g t r a n s fo rm a to r e r f r em g å r

a v s k jem a e t o g t r e n g e r in g e n n æ rm e re fo rk la r in g . A n g å e n d e o p -

s e tn in g a v fo rb in d e ls e r m e l lem e n la n g l in je o g e n a b o n n e n t l in je

e l le r m e l lem 2 a b o n n e n t l in je r h e n v is e s t i l h v a d h e ro m e r fo rk la r t

u n d e r f ig . 8 o g 9 . S k a l 2 l in je r f o rb in d e s m e d h in a n n e n u te n

a v r in g n in g s k la f f in n e ( fo rb is t i l l in g ) , b e n y t te s s o m fo ra n n e v n t e n a v

d e to n e d e r s te fo rb in d e ls e s r a d e r p å v e k s le r e n , id e t d e n t i lh ø r e n d e

A -o m k a s te r n e d t ry k k e s . O m k a s te r e n s fo rb in d e ls e m e d a v r in g n in g s -

k la f f e n f r em g å r a v s k jem a e t f ig . 5 4 .

2. Proppueksler type B {or 5 linjer.

F ig . 5 5 v is e r e n n y e r e ty p e a v p ro p p v e k s le r f o r 5 l in je r h v o ra v

2 la n g l in je r ( ty p e B ) . D e n n e v e k s le r e r b e r e g n e t p å sm å r ik s -

~

. - - -~ - - - -O -D 0 - - - - - - - - - ; ~
...., ,n I w

' " 9 9 9 9 : ~ 8 1 .1 \

' o o o .
o I
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F ig . 5 5 .

te le fo n s ta s jo n e r o g s k a l e r s ta t te d e n t id l ig e r e a n v e n d te d e r iv a s jo n s -

I in je v e k s te r f o r 2 l in je r m e d te le fo n a p p a r a t o g e v e n tu e l l l in je -

v e k s le r f o r 2 e l le r 3 a b o n n e n t l in je r ( t i lk n y tn in g s v e k s le r ) . D im e n -

s jo n e n e e r : h ø id e 2 6 5 m m . o g b re d d e 230 m m . I a l t v e s e n t l ig e l -

d e n k o n s t r u e r t e f te r s am m e p r in s ip p s o m d e n fo r a n b e s k r e v n e

ty p e a v p ro p p v e k s le r . D e t e r d o g a n v e n d t e n a n n e n ty p e a v

ja c k e r l ik e s o m r in g e o m k a s te rn e e r s lø i f e t o g e r s ta t te t m e d [a c k e r ,

A l le fo rb in d e ls e r u t f ø r e s v e d h je lp a v p ro p p e r m e d is o le r t s p is s .

O p r in g n in g s s ig n a le r f r a d e 2 J a n g l in je r m o t ta s p å 2000 o h rn s

k lo k k e r , h v o r a v d e t e r f o ru ts a t t 2 s ty k k e r . A v d is s e e r d e n e n e

K2 in n e , n å r in g e n p ro p p s tå r i ja c k e n Kl-K2 ø v e r s t t i l v e n s t r e

p å f ro n tp la le n . D e n n e k lo k k e a n b r in g e s d a i s am m e ru m som

v e k s le r e n , D e n a n n e n k lo k k e , s o m i a lm in d e l ig h e t a n b r in g e s i e t

a n n e t r u m e n n c e n tr a lb o rd e t , k o b le s in n s å s n a r t p ro p p in n s e t te s

i d e n o v e n n e v n te ja c k . T i l h ø i r e fo r d e n n e s e e s o p r in g n in g s -

k la t te n e fo r d e 3 a b o n n e n t l in je r , s o m k a n ti lk n y t te s v e k s le r e n .

D is s e k la f f e r e r s e r ie k la f f e r m e d 1 5 0 o h m s m o ts ta n d .

.,.
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U n d e r k la f f e n e k o m m e r fø r s t 2 h o r is o n ta le ja c k ru d c r å 5 ja c k e r -

f o r fo rb in d e ls e m e l le r r i l in je n e in n b y rd e s , o g d e r e f te r 1 h o r is o n ta l -

r a d , - o rn a n v e n d e s t i l f o rb in d e ls e m e l lem h v e r e n k e l t l in je o g

v e k s le r e n s ta le - o g r in a e a p p a r a te r . U n d e r n e d e r s te ja c k r a d k o m m e r

e n r a d m e d h v i le h u l le r f o r p ro p p e n e .

T i l h ø i r e fo r Io rb in d e ls e s r a d e n e s tå l ' 2 0 m k a s te r e m e rk e t L , .

s o m b e n y t te s t i l ly tn in g p å e n la n g l in je s am la le , n å r f . e k s . p e r io d e

s k a l m e ld e s e l le r f o r k o n tro l l a v h v o rv id t s am ta le n g å r u fo r s ty r r e t

o . s . v . T i l h ø i r e fo r d is s e Iy l te o m k a s le r e s tå r e n m u n tc lk la f f f o r -

h v e r J o rb in d e ls e s r a d . D is s e m a n te lk la l f e r b e n y t te s t i l å m o t ta

a v r in g n in g s s ig n a te r p å , s å v e l f o r la n g l in je - s o m fo r a b o n n e n t-

f o rb in d e ls e r . M a n b e h ø v e r s å le d e s ik k e h e r s o m v e d 2 9 l in je r s

p ro p p v e k s le r e n å p a s s e p å å b e n y t te e n b e s tem t fo rb in d e ls e s ja c k -

r a d , n å r e n la n g l in je le le fo n s am ta le s k a l o p s e t te s , f o r å f å in n r e læ

e l le r k lo k k e t i l å m o t ta a v r i n g n in g s s ig n a l p å . R ik t ig n o k e r d e

to s is tn e v n te a p p a r a te r b e ty d e l ig ø m f in t l ig e r e e n n m a n te lk la f f 'e n ,

m e n d a m a n i e n o p s a t t la n g l in je fo rb in d e ls e a l l ik e v e l b e s ta n d ig

a v h e n s y n t i l p e r io d e b e r e g n in g e n m å u tø v e e n v is s k o n tro l l m e d

fo rb in d e ls e n , s å le n g e d e n v a r e r , e r m a n le lk la f f e n fu l l t t i l s t r e k k e l ig

fo r ø icm e d e t . T i l h ø i r e fo r la le - o g r in g e r a d e n s tå r e n o m k a s te r

m e rk e t A fo r in n k o b l in g a v e n a la rm k lo k k e i lo k a lk r e ts t i l c p -

o g a v r in g n in g s k la f f 'e n e . S o m a la r m k lo k k e b e n y t te s e n v a n l ig s e lv -

a v b ry te rk lo k k e , s o m a n b r in g e s u te n fo r v e k s le r e n . I v e k s lc r e n s .

I r o n tp la te n e d e n t i l e r in n s a t t e t te l le u r fo r p e r io d e a n g iv e ls e r .

I n n e i s e lv e v e k s le r s k a p e t , s o m e r h e n g s le t f a s t t i l r y g g p la te n o g

k a n s lå s f r em , e r in d u k s jo n s ru l le o g s t ik k -k o n ta k t f o r m ik ro -

te le fo n e n a n b ra g t . T i l r y g g p la te n e r f 'a s ts k ru d d in d u k to r e n s am t

2 t r e l i s le r f o r s y n t m e d k le rn s k ru e r fo r t i lk o b l in g a v d e y t r e

le d n in g e r .

V e k s le r e n s k o h l in g s s k je rn a f r em g å r a v f ig . 5 6 .

D e 2 la n g l in je r , s o m k o b le s t i l le d n in g s s ty k k e n e L 1 o g L z ·

s tå r , n å r in g e n p ro p p e r in n s a t t i n o g e n a v ja c k r a d e n e , d i r e k te i

f o rb in d e ls e m e d h in a n n e n m e d e n a v c p r in g n in g s k lo k k e n e K l e l le r

K2 in n e s o m b ro m e l lem l in je g r e n e n e . A n o rd n in g e n e r a l t s å d e n

s am m e S O r t i v e d d e r iv a s jo n s l in je v e k - le r e n . F o rb in d e s f . e k s . la n g -

l in je L 2 m e d a b o n n e n t l in je - ! v e d in n s e tn in g a v p ro p p e r i ja c k e n e

2 o g 4 i ø v e r s te e l le r n e s tø v e r s te Io rb i n d e ls e s r a d , b ry te s fo rb in d e ls e n

m e d la n g l in je L i , s o m I r e rn d e l r - s b l i r S lå e n d e m e d k lo k k e n s o m

b ro m e l lem l in je g r e n e n e , m e n s d e n tils- a r e n d c m a n te lk la f f k o m m e r

in n i h ro s t i l l in g i d e n o p s a t te fo rb in d e ls e . V e d o p r in g n in g f r a e n

a v l in je n e in n s e t te s p ro p p i d e n t i l s v a r e n d e ja c k i ta le - o g r in g e -

r a d e n , h v o rv e d ta le g a rn i ty r e t k o b le s in n . D e t s am m e g jø r e s , n å r

d e t r in g e s u t p å e n l in je . R in g e s d e t m e d in d u k to r e n , k o r ts lu t te s

te le fo n e n . K o b l in g e n e r h e r d e n s am m e s o m a n v e n d t v e d d e n

n y e s te ty p e a v p y ram id e v e k s le r e n . D e rv e d u n d g å e s b e v e g e l ig o p -

h e n g n in g s v e k ts ta n g fo r m ik ro te le lo n e n .

O p r in g n in g s k lo k k e n e k o b le s t i l k le rn s ty k k e n e K l o g 1 { 2 ,

m ik ro fo n b a t te r ie t t i l M B o g lo k a lb a t te r ie t f o r a la rm k lo k k e n t i l B 3 .

S e lv e k lo k k e n k o b le s t i l k lem m e n e A . D e t a n v e n d e s k u n e t

m ik ro fo n b a t te r i , h v o r fo r M B -o m k a s te r e n e r s lø i f e t . H e l le r ik k e

-,
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- e r v e k s l e r e n f o r s y n t m e d t r a n s f o rm a t o r o m k a s t e r e f o r i n n k o b l i n g

a v t r a n s f o rm a t o r e r . E r n o g e n a v d e t i l k n y t t e d e a b o n n e n t l i n j e r

e n k e l t l i n j e r , f o r s y n e s d e m e d f a s t i n n s a t t e t r a n s f o rm a t o r e r .

V e k s l e r e n e r i k k e u t r u s t e t m e d a r r a n g e m e n t f o r i n n s e t n i n g

a v d e l e r u l l e r v e d s a m t i d i g t e l e g r a f e r i n g o g t e l e f o n e r i n g p å l a n g -

l i n j e n e . S k a l s å d a n t e l e g r a f e r i n g e t a b l e r e s , b e n y t t e s 2 t r a n s -

f o rm a t o r e r m e d d e l t e s e k u n d æ r v i k l i n g e r i n n s a t t i l i n j e n e .

M id t p u n k t e n e a v s e k u n d æ r v i k l i n g e n e f o r b i n d e s s å m e d h i n -

a n n e n . D e t t e a r r a n g e m e n t h a r f r e m f o r a n v e n d e l s e n a v d e l e r u l l e r

. d e n f o r d e l , a t m o t s t a n d e n i d e n k u n s t i g e t e l e g r a f l i n j e i k k e v a r i e r e r

'v e d d e l i n g a v d e n g j e n n e m g å e n d e l i n j e f o r s a m t a l e r t i l b e g g e

Kl-Kl.

150n

F ig . 5 6 .

- s i d c r . D e n k u n s t i g e t e l e g r a f l i n j e k a n s å l e d e s o g s å b e n y t t e s t i l

d u p l e x t e l e g r a f e r i n g , h v i l k e t e r u g j ø r l i g n å r d e l e r u l l e r a n v e n d e s .

E r d e t m a n g e m e l l e m s t a s j o n e r p å l i n j e n , k a n n a t u r l i g v i s i k k e

t r a n s f o rm a t o r e r b e n y t t e s , d a g j e n n e m g a n g s r i n g e s i g n a l e r m e l l e m

d e s t a s j o n e r , s o m l i g g e r l e n g s t f r a h v e r a n d r e , d e r v e d b l i r s å s t e r k t

s v e k k e t , a t d e i k k e n å r f r e m g j e n n e m a l l e t r a n s f o rm a t o r e n e .

3. Proppuelcsler type B for 1 0 linjer.

F ig . 5 7 v i s e r e n 1 0 - l i n j e r s p r o p p v e k s l e r a v B - t y p e n . D e n e r

i m o t s e t n i n g t i l d e n n e t t o p b e s k r e v n e v e k s l e r b y g g e t o p a v j a c k -

s t r i p e r , d a d e t t e f a l l e r b i l l i g e r e e n n å a n b r i n g e j a c k e n e i f a s t p l a t e .

- 6 5 -

D im e n s j o n e n e e r : h ø i d e 3 5 6 m m o g b r e d d e 3 4 0 m m . ø v e r s t

k o m m e r e n k J a f f s t r i p e m e d 1 0 s e r i e j a c k e r i t 1 5 0 o h m .

. U n d e r k l a f f s t r i p e n e r a n b r a g t 2 1 0 - n u m m e r s j a c k s t r i p e r , h v o r a v

d e n ø v e r s t e o p t a r a l l e p r o p p e r , n å r d i s s e i k k e b e n y t t e s t i l å s e t t e

o p f o r b i n d e l s e r m e d , m e n s d e n u n d e r s t e i n n e h o l d e r t a l e - o g r i n g e -

j a c k e r . .

U n d e r d i s s e 2 s t r i p e r e r a n b r a g t 4 s t r i p e r m e d f o r b i n d e l s e s -

j a c k e r , s o m b e n y t t e s f o r s a m t a l e o p s e t n i n g e n . T i l h ø i r e f o r d i s s e

s t r i p e r s t å r d e t i l h ø r e n d e l y t t e k n a p p e r m e r k e t L , s a m t a v r i n g n i n g s -

, k l a f f e n e , s o m e r m a n t e l k l a f f e r m e d 1 0 0 0 o h m s m o t s t a n d . ø v e r s t

t i l h ø i r e s t å r 2 o m k a s t e r e m e r k e t K B o g A f o r i n n k o b l i n g a v

h e n h o l d s v i s k l a f f b a t l e r i e t o g a l a rm k l o k k e n , s o m o g s å h e r m o n t e r e s

u t e n f o r v e k s l e r e n . N e d e r s t e r a n b r a g t 2 t e l l e u r f o r p e r i o d e k o n t r o l l .
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V e k s l e r s k a p e t e r d r e i b a r t h e n g s l e t t i l r y g g p l a t e n , h v o r p å e r f a s t -

s k r u d d e n l o d d e t a g g s a t s m e d 3 g a n g e r 2 0 l o d d e t a g g e r f o r t i l k o b l i n g

a v l a n g l i n j e n e o g e n s a t s m e d 2 g a n g e r 2 0 l o d d e t a g g e r f o r a b o n n e n t -

l i n j e n e . D e 4 f ø r s t e n u m m e r i v e k s l e r e n b e n y t t e s f o r l a n g l i n j e r .

V e k s l e r e n s k o b l i n g s s k j e m a f r e m g å r a v f i g . 5 8 . D e t a v v i k e r

n o g e t f r a d e t i f i g . 5 6 v i s t e s k j e m a , i d e t e n a n n e n t y p e a v j a c k e r

· e r a n v e n d t u n d t a g e n f o r t a l e - o g r i n g e r a d e n s v e d k o m m e n d e .

S o m a l l e r e d e f o r a n n e v n t s t å r p r o p p e n e , n å r d e i k k e e r a n -

v e n d t t i l o p s e t n i n g a v f o r b i n d e l s e r , i s i n e h v i l e h u l l e r i ø v e r s t e

j a c k s t r i p e o g k o b l e r d a i n n o p r i n g n i n g s r e læ e r e l l e r k l o k k e r i l a n g -

' l i n j e n e o g s e r i e k l a f f e r i a b o n n e n t l i n j e n e .

V e d o p r i n g n i n g f r a e n l i n j e s v a r e s d e t v e d å f l y t t e p r o p p e n

f r a d e t h v i l e h u l l , h v o r i d e n s t å r , t i l h u l l e t r e t t u n d e r i t a l e - o g

r i n g e s t r i p e n . D e r v e d k o b l e s o p r i n g n i n g s k l a f f e n e l l e r r e læ e t u t

s a m t i d i g s o m t e l e f o n e n f o r b i n d e s m e d v e d k o m m e n d e l i n j e .

S k a l d e t r i n g e s u t p å e n l i n j e , f o r e t a s s a m m e f l y t n i n g a v

p r o p p e n . l n d u k t o r e n k o m m e r n e m l i g i n n s a m t i d i g m e d t e l e f o n e n .

5 - T e l e f o n i l i r.

t"
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Skal 2 linjer forbindes med hinannen, skjer dette vedvå flytte

de respektive propper fra sine hvilehuller rett ned i hullene i en

ledig forbindelsesrad. L ikesom ved den i fig. 55 viste veksler, an-

vendes heller ikke her nogen spesiell forbindelsesrad for la ngl inje-

forbindelser, idet mantelklaffer benyttes til å motta avringnings-

signaler på i sam tlige forbindelsesraJer.
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Opringning fra langlinjer kan mottas enten på rei æ med klaff

eller på 2000 ohms klokker. De siste kobles inn på relæenes.

plass på koblingssatsen, h vis hørbare opringningssignaler ønskes.

Ved gjennemgangslinjer får de 2 linjesider hvert sitt nummer i

veksleren. De tilsvarende loddelagger for relæene forbindes da

parvis med hverandre, sam tidig som et relæ eller en klokke for-

bindes med de samme loddetagger i parallellstilling tillinjegrenene.

Heller ikke den ne veksler er forsynt med transformatoromkastere ..

. ' .
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Er nogen av de tilknyttede abonnentlinjer enkeltlinjer, forsynes

de med fast innsatte transformatorer.

M ed hensyn til sam tidig telegrafering og telefonering på en

gjennemgangslinje gjelder det samme som foran angitt for den i

fig. 55 viste veksler. Vekslerens kobling forøvrig fremgår a v

skjemaet Som det vil sees, har man 4 forbindelsesmuligheter,

det vil si at 80 % av sam tlige linjer, som kan tilkobles veksleren,

kan forbindes sam tidig med hverandre.

4. Proppoeksler iijpe B (or 2 0 linjer.
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Eig. 59.

Fig. 59 viser en 20-linjeJ's propp veksler a v type B . D imen-

sjonene er: heide 4\)8 mm og bredde 340 mm . Konstruksjonen

er i alt vesentlig den samme som for lO -linjers veksleren.

Over og under jack stri pen e er anbragt en klaffstripe med

10 klaffer it 150 ohm i hver stripe. Forbindelsesradene, som

markeres a v lytteomkaslerne L med t i Ihørende a vringn ingsklaffer

(mantel klaffer) på høire side, dannes av 2 stykker Ifl-nu mmers

striper i hver rad. Det er ialt 6 Jorbindelsesmuligheter, det vil

si at 60 % av sam tlige linjer, som kan tilknyLtes veksleren, kan

forbindes sam tidig med hverandre.

De 6 første nummer benyttes tillanglinjer og kan forsynes

med rclæer eller klokker for opringning på kob lingssatsen inne i

veksleren. Det er anvendt 1 loddetaggsats med 3 ganger 20 lodde-
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t a g g e r f o r l a n g l i n j e n e o g 1 s a t s m e d 2 g a n g e r 2 0 l o d d e t a g g e r f o r

a b o n n e n t l i n j e n e .

V e k s l e r e n s k o b l i n g s s k j e m a f r e m g å r a v f i g . 6 0 .

ABONNENT LINJER
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D e t e r i a l t v e s e n t l i g d e t s a m m e s o m f o r 1 0 · l i n j e r s v e k s l e r e n

o g t r e n g e r e f t e r d e t f o r a n a n f ø r t e d e r f o r i n g e n n æ rm e r e f o r k l a r i n g .

V e d s a m m e n l i g n i n g m e l l e m p r o p p v e k s l e r e a v t y p e A o g ty p e B

m e d h e n s y n t i l k o b l i n g e n s e e s , a t p å d e f ø r s t n e v n t e k a n b e t j e n i n g e n

i k k e s v a r e p å a n r o p , n å r a l l e f o r b i n d e l s e s m u l i g h e t e r e r o p t a t t ,

m e n s d e t t e l a r s i g g j ø r e p å B - t y p e n , h v i l k e t e r a v h e t y d n in g , f o r d i

m a n d e r v e d k o m m e r u t m e d d e t m in s t m u l i g e a n t a l l f o r b i n d e l s e s -

r a d e r . D e t t e h a r s e l v f ø l g e l i g i n n f l y d e i s e p å v e k s l e r e n s p r i s .

S k a l p å B - t y p e n 2 l i n j e r s e t t e s p å " f o r b i " o m n a t t e n , l a r d e l t e

s i g g j ø r e v e d å s e t t e o p f o r b i n d e l s e n j t a l e - o g r i n g e r a d e n o g t a

u t m ik r o t e l e f o n e n s s t i k k - k o n t a k t .

c . S n o r v e k s I e r e u t e n m u I t i p p e I .

0000
e e e e ~ $

.aOOOOOOOoa
f§OOOOOOooa

!gOOOOOOOO~

lr :'
: ' I

~~ r ~rrj,'o ' i c _ - - - - - - - - - - - - - - - - - ---!'i~: '
::: ::
" ,

u.,

F ig . 6 1 .

I . K o m b in e r t e l a n g l i n j e - o g a b o n n e n tv e k s l e r e .

A v d i s s e c e n t r a l b o r d h a s m a n g e f o r s k j e l l i g e t y p e r a l t e f t e r

k a p a s i t e t e n m e d h e n s y n t i l d e t a n t a l l l i n j e r , d e k a n o p t a .

1. Snorveksler for 30 linjer .

F ig . 6 1 v i s e r e n s n o r v e k s l e r f o r 3 0 l i n j e r , h v o r a v 1 0 l a n g l i n j e r .

ø v e r s t p å v e k s l e r s k a p e t e r a n b r a g t 4 t e l l e u r . U n d e r d i s s e s t å r
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6 o m k a s te r e p å r a d , n em l ig : 4 k lo k k e o m k a s te r e m e rk e t K t -K 4 ,

o m k a s te r n e M B o g M I . U n d e r o r n k a s te r n e k o m m e r 2 r a d e r k la f f e r

i t 1 0 s ty k k e r f o r a b o n n e n t l in je n e , o g d e r e f te r i l i t t s tø r r e a v s ta n d

a v h e n s y n t i l e n b e d r e m a rk e r in g 1 r a d k la f f e r i t 1 0 s ty k k e r f o r

la n g l in je n e . U n d e r k la f f e n e e r ja c k e n e a n o r d n e t p å s a m m e m å te .

N e d e r s t k o m m e r 1 0 a v r in g n in g s k la f f e r a n o r d n e tFEDCBAi 3 g ru p p e r ,

h v o r a v g r u p p e n i m id te n m e d 4 s e r ie k la f f e r ( 1 6 0 o h rn s ) e r f o r

la n g l in je s n o r p a r e n e , m e n s d e 2 g r u p p e r p å s id e n e h a r m a n te lk la f f e r

F ig . 6 2 .

( 1 0 0 0 o h m s ) , s o m b e n y t te s f o r a b o n n e n ts n o r p a r e n e . P å b o r d p la te n

e r s n o r p a r o g e k s p e d is jo n s o m k a s te r e g r u p p e r t p å s a m m e m å te

s o m a v r in g n in g s k la f f e n e o g s tå r r e t t u t f o r d i s s e . R e t t b a k la n g -

l in je s n o r p a r e n e s tå r 4 t r a n s f o rm a to r o m k a s te r e o g b a k a b o n n e n t -

s n o r p a r e n e o m k a s te r n e T K , E K o g K B .

P å h ø i r e s id e i l in je m e d e k s p e d is jo n s o m k a s te r n e s tå r l -

o g T -k n a p p e n e s a m t k o r t s lu tn in g s k n a p p e n f o r in d u k s jo n s r u l l e n s

s e k u n d æ rv ik l in g o g in d u k to r b l in k e r e n .

T

7 1 - < ,

B o rd e t e r a n b r a g t p å s tø p e je r n s s ta t iv .

D im e n s jo n e n e in k lu s iv e s ta t iv e r : h ø id e 1 2 8 0 m m , le n g d e 7 6 0

m m o g b r e d d e 7 4 0 m m .

F ig . 6 2 v is e r e t s n i t t g je n n em c e n t r a lb o r d e t .

I b a k k a n t a v .d e t t e s e e s k o b l in g s s k iv e n m e d lo d d e ta g g e n e ,

h v o r t i l d e y t r e le d n in g e r f e s te s .
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L a n g l in je s n o r p a r e n e e r f o r s k jø v e t n o g e t f r e m o v e r i f o r h o ld . \

t i l a b o n n e n ts n o r p a r e n e , s l ik a t d e b a k e r s te s n o r e r i d e f ø r s tn e v n te

s n o r p a r s tå r p å l in je m e d d e f o r r e s te s n o r e r i d e s i s tn e v n te .

D e t te e r g jo r t a v h e n s y n t i l e n b e d r e m a rk e r in g a v la n g l in je -

s n o r p a r e n e . T r a n s f o rm a to r e n e e r a n b r a g t p å u n d e r s id e n a v b o rd -

p la te n o g g r u p p e r t s o m v is t i f ig . 6 3 .

F ig . 6 4 v is e r k o b l in g s s k iv e n m e d t r e l i s t e n e , h v o r i lo d d e ta g g e n e

'e r in n s a t t .

F ig . 6 6 v is e r in n f ø r in g e n a v h e n h o ld s v i s e n a b o n n e n t - o g e n

la n a l in je i v e k s le r e n . T i l h v e r a b o n n e n t l in je h ø r e r 2 lo d d e ta g g e r
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p å k o b l in g s s k iv e n , m e n s d e t t i l h v e r la n g l in je h ø r e r 1 0 lo d d e -

ta g g e r , h v o r a v 4 a n v e n d e s f o r t i lk o b l in g a v d e le r u l l e r , n å r e n

g je n n em g a n g s l in je b e n y t te s t i l s a m t id ig te le g r a f e r in g o g te le f o n e r in g .

K la f f e n e r f ø r t u t p å 2 lo d d e ta g g e r f o r a t m a n le t tv in t s k a l k u n n e

g jø r e o m e t la n g l in je n u m m e r t i l e t a b o n n e n tn u m m e r , h v i lk e t s k je r

v e d å f o r b in d e p a r v i s lo d d e ta g g e n e f o r k la f f e n m e d lo d d e ta g g e n e
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f o r j a c k e n s k o r t e i n n e r l jæ r e r , i d e t r e læ e t i d e t t e t i l f e l l e b l i l ' o v e r -

f l ø d i g o g d e r f o r b o r t f a l l e r . L a n g l i n j e n u m m e r n e s a n t a l l e r n e m l i gCBA
i d e f l e s t e t i l f e l l e r i k e l i g s t o r t , m e n s d e t i k k e s j e l d e n h e n d e r a t

d e t b l i r m a n g e l p å l e d i g e a b o n n e n t n u m m e r . I d e t t e t i l f e l l e g r i p e r

m a n d a t i l o m g jø r i n g a v l e d i g e l a n g l i n j e n u m m e r t i l a b o n n e n t -

n u m m e r s å l e d e s s o m n e t t o p f o r k l a r t .

S o m f o r a n n e v n t h a r v e k s l e r e n d e l e r u l l e a r r a n g e m e n t .

F ig . 6 6 v i s e r k o b l i n g e n f o r d e l e r u l l e n e , n å r l a n g l i n j e n e I o g

I I s t å r p å g j e n n e m g a n g i c e n t r a l b o r d e t o g b e n y t t e s t i l s a m t i d i g

t e l e g r a f e r i n g . H v e r l i n j e f å r s o m v a n l i g s i t t n u m m e r i b o r d e t o g

f o r b i n d e s d i r e k t e m e d h i n a n n e n o v e r d e k o r t e i n n e r f jæ r e r i d e t i l -

h ø r e n d e j a c k e r , m e n s d e t i l s v a r e n d e k l a f f e r b l i r s t å e n d e u b e n y t t e L

~

~ ~ I - - - _ _- - - - - - - - - , - - " ' : - : A B O N N E N T L l N : J E

_ ._ - _ . o • _ _ - - _ ._ -

~ : : L A N , G L I N J E

T I L D E L E R U L L E

F ig . 6 5 .

F o r a t b o r d e t im id l e r t i d s k a l k u n n e m o t t a o p r i n g n i n g s s i g n a l e r f r a

l i n j e n e , i n n k o b l e s e n s å k a l t l y t t e j a c k . H e r t i l a n v e n d e s e t l e d i g

l a n g l i n j e n u m m e r i b o r d e t m e d t i l h ø r e n d e r e læ , i h v i s e n e t i l -

l e d n i n g i n n s e t t e s e n k o n d e n s a t o r p å 2 m ik r o f a r a d . D e n n e k o n d e n -

s a t o r s k a l f o r h i n d r e a t r e læ e t t i l t r e k k e r s i t t a n k e r f o r t e l e g r a f -

s t r ø m m e n o g s å l e d e s g i f a l s k o p r i n g n i n g s s i g n a l , i t i l f e l l e d e n n e

s t r ø m ik k e f o r d e l e r s i g j e v n t p å b e g g e l i n j e g r e n e r . D e t t e h e n d e r

n e m l i g u n d e r f e i l p å d e n e n e l i n j e g r e n e l l e r n å r b e g g e l i n j e -

g r e n e r i k k e h a r a b s o l u t t s a m m e o h m s k e m o t s t a n d . D e t o p s t å r

d a e n s p e n n i n g s d i f f e r e n s m e l l e m l i n j e g r e n e n e o g d e n n e s p e n n i n g s -

d i f f e r e n s k a n v æ r e t i l s t r e k k e l i g t i l å b r i n g e d e t ø m f i n t l i g e t e l e f o n -

r e læ t i l å f u n k s j o n e r e . •

L y t t e j a c k e n a n v e n d e s k u n f o r m o t t a g n i n g a v a n r o p e l l e r t i l å

l y t t e i n n p å l i n j e n f o r å h ø r e o m d e n n e e r l e d i g e l l e r o m s a m t a l e

p å g å r , m e n d e r im o t i k k e f o r e k s p e d i s j o n , s o m f o r e g å r i d e o r d i n æ r e
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j a c k e r . S t å r i n g e n p r o p p e r i d e s i s t n e v n t e , e r s o m f i g u r e n v i s e r

d e l e r u l l e n e s v i k l i n g e r k o r t s l u t t e t a v f o r b i n d e l s e s l e d n i n g e n e m e l l e m
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F ig . 6 6 .

j a c k e n e s k o r t e i n n e r f jæ r e r . D e t t e f r e m g å r b e s t a v d e n m e r e

s k j e m a t i s k v i s t e k o b l i n g i f i g . 6 7 . I n n s e t t e s p r o p p i e n a v

U l i J E . I L I N J E . I T

~ , > t < ~ ,
T I L L Y T T E J A C K

~ 'T F ~ ~ ,

T I L L Y T T E J A C K

F ig . 6 8 .

1 1 1 "
1 0 0 0 S l .

- .

F ig . 6 7 .

e k s p e d i s j o n s j a c k e n e , h e v e s k o r t s l u t n i n g e n , m e n s a m t i d i g f o r b i n d e s

l e d n i n g e n e m e l l e m b e g g e d e l e r u l l e r m e d h i n a n n e n . F i g . 6 8 v i s e r -
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s k j e m a t i s k l i n j e s t i l l i n g e n e m e d o g u t e n

p r o p p i e k s p e d i s j o n s j a c k e n e . V e d t i l -

k o b l i n g a v d e l e r u l l e n e m å d e t n ø i e p å -

s e e s a t i k k e n o g e n a v l e d n i n g e n e f o r -

b y t t e s , d a m a n e l l e r s f å r 4 v i k l i n g e r

p a r v i s i b r o s t i l l i n g m e l l e m l i n j e g r e n e n e

j o g j e n n e m g a n g s s t i l l i n g , h v i l k e t n a t u r l i g -

v i s v i l s v e k k e t a l e o v e r f ø r i n g e n g a n s k e

b e t y d e l i g . I s a m t l i g e 4 l a n g l i n j e s n o r p a r

e r i n n s a t t k l o k k e o m k a s t e r e m e r k e t K l

- K 4 , h v i s i n d r e k o r t f jæ r e r e r f o r b u n d e t

m e d a v r i n g n i n g s r e læ e n e , m e n s d e y t r e

k o r t f jæ r e r g å r t i l 2 0 0 0 o h m s k l o k k e r .

O m k a s t e r n e s l a n g f jæ r e r e r f o r b u n d e t

m e d e k s p e d i s j o n s o m k a s t e r n e . K o b l i n g e n

e r f o r ø v r i g d e n s a m m e s o m v i s t i f i g .

1 9 . F i g . 6 9 v i s e r k o b l i n g e n a v a l a rm -

k r e t s e n , s o m f o r t o p p k l o k k e n s v e d k o m -

m e n d e - T K - o m k a s t e r e n t r y k k e t i n n -

e r t y k t o p t r u k k e t . T r y k k e s E K - o m -

k a s t e r e n i n n , f o r b i n d e s e k s t r a k l o k k e n

E K m e d a l a rm k r e t s e n .

F i g . 7 0 v i s e r d e t k o m p l e t t e . s k j e m a

f o r v e k s l e r e n , s o m h ø r e r t i l e n a v d e

n y e r e t y p e r a v c e n t r a l h o r d , s o m a n -

v e n d e s i t e l e g r a f v e s e n e t .

1 0 0 0 .0 .

TK~~ Lt:EK
L-.e

, . . . - - - 0 B~

i I A B O N N ~
a L A N G L

F i g . 6 9 .

2. Snorueksler {or 5 6 linjer.

F ig . 7 1 v i s e r e n e l d r e t y p e a v c e n t r a l b o r d f o r 5 6 l i n j e r , h v o r a v

.G l a n g l i n j e r ( i n t e r u r b a n l i n j e r ) . D im e n s j o n e n e e r : H e i d e 1 6 3 0 m m ,

b r e d d e 9 0 5 m m o g l e n g d e 7 6 5 m m . D e n n e v e k s l e r h a r p å s a t t e t t

t o p p s t y k k e , h v o r p å t e l l e u r o g t o p p k l o k k e e r m o n t e r t . K l a f f e n e s

- o g j a c k e n e s a n b r i n g e l s e f r e m g å r a v f i g . 7 2 . D a b o r d e t e r f o r s y n t

m e d a n o r d n i n g f o r a u t o m a t i s k l ø f t n i n g a v k l a f f l u k e n e p å a v -

r i n g n i n g s k l a f f e n e , n å r p r o p p e n e g å r t i l b a k e i s i n e h v i l e h u l l e r i

b o r d p l a t e n , k a n i k k e , s o m p å d e n f o r a n b e s k r e v n e v e k s l e r f o r

3 0 l i n j e r t r a n s f o rm a t o r o m k a s t e r n e a n b r i n g e s l i k e b a k d e r e s t i l -

h ø r e n d e s n o r p a r p å b o r d p l a t e n , m e n e r s a m m e n m e d a n d r e o m -

k a s t e r e m o n t e r t i e t s æ r s k i l t o m k a s t e r f e l t l i k e u n d e r j a c k e n e .

D e t t e o m k a s t e r f e l t i n n e h o l d e r 1 9 0 m k a s t e r e , h v i s b e t e g n e l s e r e r

r e g n e t f r a v e n s t r e m o t h ø i r e :

U K , K l , K 2 , K 3 , K 4 , K o , K6, T , T , T , T , T , K 5 , K 6 , K 7 , K s , K g ,

M E , M I .

A l l e o m k a s t e r e h a r s p e r r a n o r d n i n g u n d t a g e n U K - o m k a s t e r e n .

D e n n e b e n y t t e s v e d u n d e r s ø k e l s e a v t e l e f o n l e d n i n g e n e s i s o l a s j o n .

D e 6 f ø r s t e o m k a s t e r e m e r k e t K l - K e b e n y t t e s t i l i n n k o b l i n g

. a v p o l a r e k l o k k e r f o r m o t t a g e l s e a v h ø r b a r e a n r o p p å l a n g l i n j e n e

i s t e d e n f o r o p r i n g n i n g s r e læ e r m e d k l a f f e r .
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o g u t e n

V e d t i l -

n ø i e p å -

g e n e f o r -

v i k l i n g e r

l j e g r e n e n e

n a t u r l i g -

m g a n s k e

1 j e s n o r p a r

n e r k e t K l

f o r b u n d e t

s d e y t r e

, k l o k k e r .

f o r b u n d e t

K o b l i n g e n
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a v a l a r m -

s v e d k o m -

. k e t i n n -

s E K - o m -

t r a k l o k k e n

. t t e s k j e m a

e n a v d e

s o m a n -

j e r , h v o r a v

e 1 6 3 0 m m ,

r p å s a t t e t t

K l a f f e n e s

e r f o r s y n t

e n e p å a v -

r v i l e h u l l e r i

v e k s l e r f o r

l d e r e s t i l -

a n d r e o m -

. e r j a c k e n e .

t e g n e l s e r e r

K 7 , K s , K 9 ,

o m k a s t e r e n .

~ s i s o l a s j o n .
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O m k a s t e r n e m e r k e t T a n v e n d e s t i l i n n k o b l i n g a v t r a n s f o rm a -

t o r e r i l a n g l i n j e s n o r p a r e n e , n å r l a n g l i n j e r f o r b i n d e s m e d e n k e l t -

t r å d i g e a b o n n e n t l i n j e r . D e 5 s i s t e K - o r n k a s t e r e m e r k e t K r , - K g

e r i n n s a t t i l a n g l i n j e s n o r p a r e n e f o r t i l k o b l i n g a v 2000 o h r n s a v -

F ig . 7 1 .

r i n g n in g s k l o k k e r i s t e d e n f o r r e læ e r m e d k l a f f e r . O m k a s t e r n e e r

n u m m e r e r t e f t e r d e t i l s v a r e n d e s n o r p a r .

M B - o m k a s t e r e n a n v e n d e s t i l s k i f t n i n g a v m ik r o f o n b a t t e r i o g

M l - o r n k a s t e r e n t i l i n n k o b l i n g a v r n a s k in i n d u k tm - a n
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D e 4 på siden av veksleren anbrag te p ropp fe lte r m erket I - IV

er innsa tt i lokalk re tsene fo r re læ er og alarm klokker.

A nbringeIsen av snorpar og eksped isjonsom kastere frem går

av lig . 72 .

UK kob les en po larisert undersøkelsesk loWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAkke , og til EK -sk ruene

en ekstra a larm klokke .

F ig . 74 v iser inn fø ringen aven abonnen tlin je i veksleren ,

sam t a larm kre tsen (tyk t op trukket) fo r den tilhø rende opringn ings-

k laff m ed propp i det øverste h u ll i p roppfe lt I, som er 3 -deIt.

P ropp i nederste hu ll kob ler inn ekstrak lok ken EK , som forb indes

m ed k lem skruene EK på kob lingssk iven .

F ig . 75 v iser inn fø ringen

aven lang lin je i veksleren .
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F ig . 72.

F ig . 73 v iser vekslerens kob lingssk ive .

K lem stykkene B l og B2 er fo r tilkob ling av m ik ro fonbatte riene ,

Ba fo r lokalba tte rie t til op - og avringn ingsre læ er, B 5 fo r ba tte rie t til

eksped isjonssekskan tens m orsenøkkel, B s fo r a larm klokkebatte rie t,

I fo r m ask in induk to ren og J fo r jo rd ledn ingen . T il k lem skruene
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D en n e e r ik k e u ts ty r t m ed d e le ru lle a r ra n g em en t fo r s am tid ig te le -

g ra fe r in g o g te le fo n e r in g p å la n g lin je n e s lik som 3 0 - l in je rs v e k s le re n .

A v f ig u re n se e s a t l in je n e f te r å h a p a s s e r t ja c k e n g å r t i l k lo k k e -

om k a s te re n 1 ( , som i h v ile -

A ~ _PONMLKJIHGFEDCBAI A I 1 5 M s t i l l in g k o b le r in n o p -

V ilr l5 0 n lO 1 0 0 0 .l1 .! I C f! r in g n in g s re læ e t O R m ed

W " l I I s e r ie k la f fe n O K i lo k a l-

n i l- ,A I .5 M k re ts ( ty k t o p tru k k e t) .

I I n n T ry k k e s d e r im o t K in n ,

.~ I I A I 1 5 M få s o p r in g n in g s s ig n a le r p å

l in ; : t : : @ I ~ F lrA d e n p o la r is e r te 2 0 0 0 o h rn s

· b bY k lo k k e K L . L o k a lk re ts e n

n O - , : t I I ø A I I 5 ø - - - :a M fo r re læ e t k a n b ry te s , n å r

I I l ! l p ro p p e n ta s u t a v p ro p p -

A i 5 fe I t I l l , som e r fe lle s

n n - \ 1 I ! ø I . f l> - J > f3 fT e j M fo r s am tlig e o p r in g n in g s -

I .b b .! : : ,! re læ e r .

· S M I a la rm k re ts e n fo r

.~ A A la n g lin je n e s o p r in g n in g s -

i .b !d d k la f fe r O K e r in n sa tt e t

· ( l I p ro p p fe I t I l , v e d h v is h je lp

I a la rm en k a n b ry te s v e k k

fra d is s e k la f fe r u te n a t

d e tte o g så s am tid ig sk je r

fo r a b o n n e n tk la f fe n e s v e d -

k om m en d e .

F o r å h in d re g n is t-

d a n n e ls e i to p p k lo k k e n s se lv a v b ry te rk o n ta k t, e r k lo k k e n sh u n te t

m ed e n g ra f i t tm o ts ta n d p å 1 0 0 0 o hm . D e t s am m e e r g jo r t m ed

o p - o g a v r in g n in g sk la f fe n e fo r la n g lin je n e fo r å h in d re g n is t-

d a n n e ls e i d e ti lh ø re n d e re læ e rs a rb e id sk o n ta k te r .

S am tlig e re læ e r a n -

b r in g e s som re g e l p å h y l- I A I ! 5 = M

le r e lle r sk rå lis te r a v tre I I ~

p å v e g g e n b a k v e k s le re n . B . O R I
F ig .7 6 v is e r v e k s le re n s s I lo .. .

s am tlig e 6 o p r in g n in g s re - ! .
læ e rs fo rb in d e ls e r m ed d e m l 0 .. 1 I
t i ls v a re n d e o p r in g n in g s -

k la f fe r . P å s am m e m å te . I
e r a v r in g n in g s re læ e n e fo r . I i I G . _G . M

b u n d e t m ed a v r in g n in g s - I I

k la f fe n e . I i
O p - o d ' a v r in g r r in g s - A

b c •

re læ e n e s lo k a ls trøm k ~ e ts e r I I

k a n b ry te s u a v h e n g ig a v F ig . 7 7 .

h v e ra n d re v e d h je lp a v

p ro p p fe lte n e I I I o g IV så le d e s som v is t i f ig . 7 7 . F o r o v e rs ik te n s

sk y ld e r le d n in g e n e ti l re læ e n e s v ik lin g e r h e r s lø ile t .

V e k s le re n h a r ia lt 1 3 sn o rp a r , h v o ra v 5 fo r la n g lin je r . S am tlig e

A I

6 3

a .

K O B ~ 't1G s -1 R E .LÆ H Y L L E ti

5 K IV E N

F ig . 7 6 .

t l f !
A R .

•

r ' ,

l ' •
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t i lh ø re n d e 1 3 a v r in g n in g sk la f fe r h a r a n o rd n in g fo r

a v k la f f lu k e n e i h v ile s t i l l in g - s å k a lt s e lv lø f tn in g

h å n d v e d h je lp a v try k k -k n a p p e r e lle r v e d h je lp

n å r ; ,d is s e fø re s ti lb a k e i h v ile h u lle n e i b o rd p la te n .

t i lb a k e fø r in g ;

e n te n fo r

a v p ro p p e n e ,

I

EK

~ I I I I '

M I

T IL S E K S K A N T E M

F ig . 7 8 .

F ig . 7 8 v is e r e t la n g lin je sn o rp a r . I h ø ire sn o r - r in g e sn o re n

- e r in n sa tt e n tra n s fo rm a to rom k a s te r T , som i in n try k k e t s t i l l iu g

k o b le r in n e n tra n s fo rm a to r . V ed h je lp a v k lo k k e om k a s te re n K
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( o m k a s t e r g r u p p e n K o -K 9 ) k a n e n 2 0 0 0 o h m s k lo k k e K L k o b l e s

i n n i s t e d e n f o r a v r i n g n in g s r e læ e t A R . A n v e n d e l s e n a v u n d e r s ø k e l s e s -

o m k a s t e r e n U e r t i d l i g e r e f o r k l a r t u n d e r f i g . 1 5 o g 1 6 .
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F ig . 7 9 v i s e r e t a b o n n e n t s n o r p a r o g f i g . 8 0 d e t k o m p le t t e

s k j e m a f o r v e k s l e r e n . S h u n t e n e f o r d e o p - o g a v r i n g n in g s k l a f f e r ,

s o m s t å r i l o k a lk r e t s t i l r e læ e r , e r i k k e v i s t i s k j e m a e t .

!1!s"1::.

F ig . 7 9 .

UK

'\

Min IIU



E K S P E D I T I D N S O M K A S T E R t

A B O N N E N T I N T E R U R B .

i - - - ; : : = l = = t = = = = = : : g c D

M

~ I ~ - - - + -

q J

T O P K L O K K E

1000.n.

O P R I N G N I N G S K L A F

A B O N N E N T

D P R I N G N I N G S K L A F '

I N T [ R U R B A N

A B O N N E t H J A C K

I N T E R U R B . J A C K ~

O M K A 5 T E R E

~~===========~



1 0 0 0 .1 \ .

, rKJIHGFEDCBA

O P R IN 6 N IN 6 5 R E .L ~

Il,

F ø 0

N ø
0

ø ø Il>
tO ø
Il> ø e t : ø

w

ø ø
I l t '

0
e ~. J -

ø ø
w

e< : e l

ø 0 ø
l / ) ø
ø ø Il>

0 '" 0

l~
ø '"ø z

ø ø z : ø
'"

ø ø
z

Il>e < :

ø ø
ø I l -

ø ~D

ø ø ~

ø Il>

Il> ø
~ e x : :

ø ø ,
V )

ø e x : : Il> "'o:: 0• . . . • ø ~ w

ø ~ ø z ~ ø
\!)~

ø ~ ø
zw

T R A N S fO R M A T O R
i r a : ø

ø 'jø
ø >

- c Il>

ø ø 0

Ø
l
0

ø
Il>

01-Ø
ø

ø Ø~0
z

ø ~ ø ø Ø:;0

05Ø
I -

a : )
ø ~ ø

0 < 0 Ø:;0. . . .

ø 0 ø ~ ø
< :

ø ø ø ~ ø

ø : - = t : 0::0 ø ø O P R IN G N IN 6 S -

o e" ~ ø ø ø
K L O K K E

x ;

ø ø z ø S ø
Nø !< :

ø ø
Q

~ øw
. . . J

~ 0ø ø ' ø
I ! l , . . ,

i l l ø g : ; ø ~ ø
a :

æØø ø w ø
~ - r

ø
D

0 ø ø

ø ø ø ø
'"

ø Il> ø ø

ø 0 ( l i

o D ø I l M

ø ø

0 ø

ø ø

( l i ø

m ø -ø

ø ø ~ ø

0 0 ~ ø
W z :

\ [ 1 0 00 ~ ø
Nø " '0 < ø

f i g . 8 0 .



(I

ilXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
o

/

/

- 8 1 -

3. Snoroekslere type A for 6 0 linjer.

F i g . 8 1 v i s e r e n 6 0 - l i n j e r s v e k s l e r t y p e A f o r 5 0 a b o n n e n t -

- o g 1 0 l a n g l i n j e r . D e n n e v e k s l e r t y p e e r f r e m k o m m e t v e d f o r a n d r i n g

a v e l d r e 5 6 - 1 i n j e r s v e k s l e r e ,

s o m e r i n n s e n d t t i l r e p a r a -

s j o n . T o p p s t y k k e t e r a v -

t a t t i d e t t e l l e u r e n e a n -

b r i ~ C f e s p å m e s s i n g k n e k t e r
n

p å s i d e n a v v e k s l e r s k a p e t .

V e k s l e r e n s d im e n s j o n e r

· e r m e d u n d t a g e l s e a v h ø i -

d e n , s o m e r c a . 2 5 0 m m

la v e r e , d e s a m m e s o m f o r

d e n n e t t o p f o r a n b e s k r e v n e

5 6 - l i n j e r s v e k s l e r .

O p r i n g n i n g s k l a f f - f e l t e t

e r f o r ø k e t m e d 4 k l a f f e r , s å

d e t i a l t b l i r 1 0 l a n g l i n j e -

k l a f f e r . T i l s v a r e n d e e r j a c k .

r a d e n f o r ø k e t m e d 4 j a c k e r .

l o m k a s t e r r a d e n e r a l l e

k l o k k e o r n k a s t e r e b å d e f o r

o p - o g a v r i n g n i n g s k l o k k e r

s l ø i f e t . T i l b a k e s t å r k u n 5

t r a n s f o rm a t o r o m k a s t e r e f o r

l a n g l i n j e s n o r p a r e n e , s a m t

e n K B - e n M I - o g e n A-
o m k a s t e r .

D e n s i s t n e v n t e e r f o r

a l a rm k l o k k e n , s o m h e r i k k e

e r m o n t e r t i s e l v e v e k s l e -

r e n , m e n a n b r i n g e s u t e n f o r

d e n n e o g k o b l e s t i l s k r u e n e

m e r k e t A p å k o b l i n g s s k i v e n .

K B - o m k a s t e r e n e r s t a t t e r d e

p å 5 6 - l i n j e r s v e k s l e r e n a n -

b r a g t e p r o p p f e I t e r III o g

I V , s o m h e r e r s l ø i f e t . A -

· o m k a s t e r e n e r s t a t t e r p r o p p -

f e l t l , s o m o g s å e r s l ø i f e t

p å d e n n e v e k s l e r t y p e . I n n -

f ø r i n g e n a v e n a b o n n e n t -

l i n j e e r , b o r t s e t t f r a a l a rm -

a n o r d n i n g e n , d e n s a m m e

s o m v i s t i f i g . 7 4 .

F i g . 8 2 v i s e r i n n f ø r i n g e n a v e n l a n g l i n j e . P å k o b l i n g s s k i v e n

e r f o r h v e r l a n g l i n j e a n b r a g t 3 p a r k o b l i n g s s k r u e r , h v o r a v d e t

ø v e r s t e p a r e r k o b l e t t i l j a c k e n s l a n g f jæ r e r o g f o r b i n d e s m e d l i n j e n ,

m e n s d e t m i d t e r s t e p a r g å r t i l [ a c k e n s k o r t f jæ r e r o g n o rm a l t k o b l e s

6 - T e l e f o n i Ill.
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Fig. 82.

til opringningsrelæet O R . Det nederste par k lemskruer er for-

bundet med klaffen. Et langlinjenummer kan således her som

ved 30-1injers veksleren gjøres om til et abonnentnummer ved å

forbinde parvis koblingsskruene

for klaffen med skruene for

jackens irmerfjærer og. sløife

relæet. Samtidig må im idlertid

forbindelsen mellern om kaste-

ren KB og den ene kobl ings-

· n Q. skrue for klaffen bry les ved å

løse den ledning, som normalt

er forbundet med nevnte skrue-

på k oblingsskiven. Fig. 83 viser

alarmkretsen, som kan brytes

ved hjelp av omkasteren A.

Som avringningsklaffer er

her anvendt rna n telk laHer med

1000 oh ms motstand såvel for

Ianglinje- som for abonnent-

snorparene.

Ved å forhinde de førstnevnte snorpars klaffer h vel' med 2

klemskruer, som står sammen i en gruppe, med de tilsvarende

2 klemskruer for ledningene fra ekspedisjonsomkasterne, er det

anledning til å benytte klaffene direkte til å molta avringnings-

signaler på, ved å forbinde skru-

ene innen en gruppe parvis med ~

hverandre, idet avringningsrelæet ~

sløifes. Samtidig må den ene skrue ~ '"1.' =il

for klaffen løses fra dens forhindelse ~

med KB-omkasteren. l mange til- ~

felle, spesielt på kortere linjer, er \3 ~

mantelklaffer tilstrekkelig ømfintlige a:

til å motta avringningssignaler på, t::'
så relæene kan sløifes. Skal de ~

sistnevnte benyttes, blir koblingen ~

den samme som vist i fig. 82, idet ~

relæviklingen forbindes illealdem- li
skruene for ledningene fra ekspedi- ~

sjonsomkasteren. Ekspedisjonsknap-

pene I og T er ved denne veksler-

type erstattet av 2 excenteromkastere

med kobling som tidligere forklart

under flg. 20.

Fig. 84 viser det fullstendige

koblingsskjema for veksleren.

.~
/li.

Fig. 83.

4. Snorueksler type B for 60 linjer.

\ Fig. 85 viser en 60-linjers veksler type B med 10 langlinjer

lOg, 50 abonnentlinjer. D imensjonene er: lengde 850 mm, bredde

- 83 --

810 mm og høide 1460 mm. øverst er anbragt 4 telleur. Under

disse slår 5 klok keomkastere merket K 1----K 5 for langlinjesnorparene,

sam t omkasterne TK, EK, M I, MB og KB. Klaff- og jackfeltet er

anordnet på samme måte som ved 30-linjers veksleren. Nederst

~ f 'l~ ~ U :tfj ••••SI ",G "," G ," Q L I Jur
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kommer 13 avringningsklaffer, hvorav de 5 i m idten hører til

langlinjesnorparene, mens de 4 på hver side er for abonnent-

snorparene. Det er ikke anvendt selvløfterarrangement for disse

klaffer, som må heves op igjen for hånd.
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F ig . 8 6 v ise r b o rd p la te n m ed sn o r p a r o g ek sp ed is jo n som k a s te re )

sam t ek sp ed is jo n sk n ap p e r .

In n fø r in g en av ab o n n en t- o g la n g lin je r e r d en sam m e som

v is t i f ig . 6 5 . L an g lin je ja ck en e h a r a lle sam m en 2 ek s tra f jæ re r

fo r d e le ru lle r . K o b lin g en av d is se e r d en sam m e som v is t i f ig . 6 6 .

F ig . 8 7 v ise r d e t fu lls te n d ig e k o b lin g ssk je rn a fo r v ek s le re n .

It

/

F ig . 8 8 .

5. Snorveksler for 110 linjer.

F ig . 88v ise r e n sn o rv ek s le r fo r 1 1 0 lin je r , h v o rav 1 0 la n g lin je r .

D im en s jo n en e e r : le n g d e 1 0 3 0 m m , h ø id e 1 7 1 0 m m og b red d e

v
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910 mm. I motsetning til de foran beskrevne vekslere, som alle

sammen kun har 1 ekspedisjonsfelt og således kun kan betjenes

a v 1 ekspedient, har 11O-linjers veksleren 2 ekspedisjonsfelter og

kan betjenes av 2 ekspedienter. Men det er selvfølgelig intet i

veien for at begge felter kan betjenes av kun 1 ekspedient, når

trafikken ikke er større enn at 1 kan klare det.

Fig. 8 9 viser plaseringen av jacker og klaffer. De nederste

;) klaffer og 5 jacker i hvert felt er for langlinjene. I alt vesentlig

er konstruksjonen den samme som for den foran beskrevne 56-

linjers veksler. I ornkaster-

feltet står følgende om-

kastere regnet fra venstre

mot høire j hvert felt:

ME, V, v . , F, MI, T, T, T og

T, T, T, U, F, H, Hl, MB .

Figuren viser anord-

ningen av snorpar og ekspe-

disjonsomknstere samt eks-

pedisjonsk napper på bord-

platen. Veksleren er ikke

utrustet med klokker hver-

ken for op- eller avring-

ning. Alle klokkeomkastere

faller derfor her bort. Inn-

føringen aven abonnent-

linje er nø iaktig den samme

som vist i fig. 74 for 56-

linjers veksleren. Fig. 90

viser innføringen aven

langlinje. Koblingen er den

samme som vist i fig. 75

med undtagelse av at det

her ingen klokkeornkaster

er innsatt i ledningene

fra langlinjejackens inner-

fjærer. Opringningssignal

kan altså kun fås på relæ.

Heller ikke avringningssignaler kan mottas på annet enn relæer,

hvilket fremgår av fig. 91, som viser koblingen for et langlinje-

snorpar. Abonnentsnorparene har samme kobling som vist fig. 79.

Som foran nevnt har bordet 2 ekspedisjonsplasser og må derfor

være utrustet med 2 sett ekspedisjonsknapper (sekskanter). Fig. 92

viser koblingen av disse. Hvert sett av ekspedisjonsknapper er

koblet på normal måte som vist i fig. 15, med u ndtagelse a v at

kun en plass (høire) har U-omkaster.

Begge sett kan ved hjelp av F-omkasteren slås sammen, slik

at samtlige snorpar kan brukes aven plass. Herunder må enten

V - eller H-omkasteren alene være nedtrykt alt efter som venstre

eller høire ekspedisjonsplass er betjent, da man ellers får 2 telefoner

i parallellstilling, hvis ikke mikrotelefon for den plass, som ikke
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e r b e s a t t , e r u t k o b l e t i s t i k k - k o n t a k t e n . B e g g e p l a s s e r h a r e n f e l l e s -
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fe l t s h å n d in d u k to r , n å r V r -k n a p p e n s l ip p e s o p . F ig . 9 3 v is e r d e t

k o m p le t te m o n te r in g s s k jem a fo r v e k s le r e n . S h u n te n e fo r la n g l in je -

< > p - o g a v r in g n in g s k la f f e r e r ik k e v is t i s k jem a e t .
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t a a e l s e a v h ø id e n , s o m e r c a . 3 0 0 m m m in d r e e n n p å d e n n e t to p

b e ~ k r e v n e v e k s l e r , e r d im e n s jo n e n e d e s a m m e s o m f o r d e n n e .

D e n n e v e k s l e r t y p e e r f r e m k o m m e t v e d f o r a n d r in g a v l lO - l i n j e r s

v e k s le r e , s o m e r in n s e n d t t i l r e p a r a s jo n . T o p p s ty k k e t e r t a t t a v .

T e l l e u r e n e a n b r in g e s p å m e s s in g k n e k te r p å s id e n e a v v e k s l e r s k a p e t ,

D O " a l a rm k lo k k e n o p s e t t e s u t e n f o r b o r d e t p å v e g g e n . I s å v e l

k l a f I - s o m ja c k f e l t s t å r l a n g l in j e n u m m e r n e n e d e r s t . I o m k a s t e r -

f e l t e t s t å r f ø lg e n d e o m k a s t e r e :

V , M I , K B , T , T , T , T , T , ( v e n s t r e f e l t ) T , T , T , T , T , H ,

M I , A , ( h ø i r e f e l t ) . D e t e r 5 l a n g l in j e - o g 5 a b o n n e n t s n o r p a r

p r . e k s p e d i s jo n s p l a s s .

I n n f ø r in g e n a v a b o n n e n t - o g l a n g l in j e r e r n ø i a k t i g d e n s a m m e

s o m f o r 6 0 - l i n j e r s v e k s l e r e n a v A - ty p e n ( s e f ig . 8 2 ) .

K o b l in g e n a v a l a rm k r e t s e n e r s o m v i s t i f i g . 8 3 . S a m t l i g e

a v r in g n in g s k l a f f e r s å v e l f o r l a n g t in j e - s o m f o r a b o n n e n t s n o r p a r e n e

b e s t å r a v m a n te lk l a f f e r m e d 1 0 0 0 o h r n s m o t s t a n d , o g k o b l in g e n

e r u t f ø r t s l i k a t a v r in g n in g f r a l a n g l in j e n e k a n m o t t a s e n t e n p å

r e læ e l l e r d i r e k t e p å k l a f f , s å l e d e s s o m f o r a n f o r k l a r t f o r 6 0 - l i n j e r s

v e k s l e r t y p e A . L ik e s o m p å d e n n e s i s tn e v n te v e k s l e r e r o g s å h e r

e k s p e d i s jo n s k n a p p e n e I o g T e r s t a t t e t m e d 2 e k s c e n t e r o m k a s t e r e

m e d k o b l in g s o m v i s t i f i g . 2 0 . L ik e l e d e s e r d e n o r n k a s t e r , h v o r -

m e d b e g g e e k s p e d i s jo n s f e l t e r s l å s s a m m e n - F - o m k a s t e r e n i f i g . 9 2

- s lø i f 'e t , i d e t d e n n e s a m m e n s l å in g b e s ø r g e s a v V - e l l e r H - o m -

k a s t e r e n , h v i s k o b l in g e r d e n s a m m e s o m v i s t i f i g . 2 2 .

K o b l in g e n f o r ø v r ig v i l f r e m g å a v f ig . 9 5 , s o m v i s e r d e t k o m -

p le t t e m o n te r in g s s k j e m a f o r v e k s l e r e n .

7. Snoroeksler type B [or 120 linjer.

F ig . 9 6 v i s e r e n 1 2 0 - l i n j e r s v e k s l e r t y p e B f o r 2 0 l a n g l in j e r

o g 1 0 0 a b o n n e n t l i n j e r f o r d e l t p å e k s p e d i s jo n s p l a s s e r m e d 1 0 la n g -

l i n j e r o g 5 0 a b o n n e n t l i n j e r i h v e r t f e l t .

D im e n s jo n e n e e r : l e n g d e 1 3 5 0 m m , b r e d d e 8 1 0 m m o g h ø id e

1 4 6 0 m m . ø y e r s t p å v e k s l e r s k a p e t e r a n b r a g t 6 t e l l e u r . U r id e r

d i s s e s t å r f ø lg e n d e o m k a s t e r e : K l , K 2 , T K , E K , K B , K a , K 4 .

D e 4 s i s tn e v n te o m k a s t e r e t i l h ø r e r d e 2 s i s t e l a n g l in j e s n o r p a r

p å h v e r e k s p e d i s jo n s p l a s s .

V e d h je lp a v d i s s e o m k a s t e r e k a n d e t i d i s s e s n o r p a r in n k o b le s

2 0 0 0 o h m s k lo k k e r i s t e d e n f o r a v r in g n in g s r e læ e r . U n d e r o r n k a s t e r n e

f ø lg e r k l a f f - f e l t e t , h v i s n e d e r s t e r a d in n e h o ld e r l a n g l in j e n e s o p -

r i n g n in g s k l a f f e r . D e r e t t e r f ø lg e r j a c k f e l t e t . N e d e r s t e r a d in n e -

h o ld e r l a n g l in j e j a c k e n e .

F o r h v e r e k s p e d i s jo n s p l a s s h a r v e k s l e r e n 5 l a n g l in j e - o g 5

a b o n n e n t s n o r p a r , h v i s g r u p p e r in g p å b o r d p l a t e n f r e m g å r a v f ig u r e n .

B a k la n g l in j e s n o r p a r e n e s t å r d e t i l h ø r e n d e t r a n s f o rm a to r o m k a s t e r e .

M id t im e l l e m d i s s e s e e s f e l t d e l e r o m k a s t e r e n F . R e t t ut f o r s n o r -

p a r e n e p å v e n s t r e s id e s t å r o m k a s t e r n e M I , M B o g V o g p å h ø i r e

s id e o m k a s t e r n e M I , M B o g H . R e t t u t f o r e k s p e d i s jo n s o m k a s t e r n e

p å h ø i r e o g v e n s t r e s id e e r e k s p e d i s jo n s k n a p p e n e I o g T s a m t

k o r t s l u tn in g s k n a p p e n o g in d u k to r b l i n k e r e n m o n te r t .
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F ig . 9 7 v i s e r e t s n i t t g j e n n e m v e k s l e r s k a p e t , b o r d p l a t e n o g :

k o b l i n g s s k i v e n .

F i g . 9 8 v i s e r i n n f ø r i n g e n a v e n a b o n n e n t - o g e n l a n g l i n j e .

K o b l i n g e n e r d e n s a m m e s o m f o r 3 0 - l i n j e r s v e k s l e r e n o g 6 0 - l i n j e r s .

v e k s l e r e n t y p e B , b o r t s e t t f r a a t l a n g l i n j e j a c k e n e m a n g l e r d e 2 :

e k s t r a f jæ r e r f o r d e l e r u l l e r . V e k s l e r e n h a r n e m l i g i k k e d e l e r u l l e -

a r r a n g e m e n t .
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S t r ø m k r e t s e n f o r t o p p k l o k k e o g e k s t r a k l o k k e e r d e n s a m m e

s o m v i s t i f i g . 6 9 .

K o b l i n g e n a v e k s p e d i s j o n s k n a p p e n e I o g T e r d e n s o m v i s t i
f i g . 1 9 . F - o m k a s t e r e n s k o b l i n g s e e s a v f i g . 2 l .

F i g . 9 9 v i s e r d e t k o m p l e t t e m o n t e r i n g s s k j e m a f o r v e k s l e r e n .
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m e d h e n s y n t i l b r u k e n a v h å n d - e l l e r m a s k i n i n d u k t o r . F o r å

- o p n å d e t t e e r f e l l e s l e d n i n g e n f o r r i n g e k o n t a k t e n e i e k s p e d i s j o n s -

o m k a s t e r n e i k k e s a m m e n h e n g e n d e f o r b e g g e p l a s s e r s o m k a s t e r e ,

's l i k s o m v i s t f o r l lO - l i n j e r s

v e k s l e r e n i f i g . 9 2 , m e n o p -

- d e l t o g k a n i k k e s l å s s a m m e n .

F o r b i n d e s b e g g e a r b e i d s p l a s s e r

m e d h i n a n n e n v e d å t r y k k e n e d

F - o m k a s t e r e n , m å d e r f o r M I -

o r n k a s t e r e n p å d e n i k k e b e s a t t e

. a r b e i d s p l a s s v æ r e n e d t r y k t f o r

a t d e t s k a l k u n n e r i n g e s m e d

- e k s p e d i s j o u s o m k a s t e r n e ( b a k o v e r -

s t i l l i n g a v o m k a s t e r e n ) o g s å p å

d e n 's i s t n e v n t e p l a s s . D a h å n d -

i n d u k t o r e n e s t å r k o b l e t t i l M I -

- o m k a s t e r n e s i n d r e k o r t f j æ r e r ,

r e s i k e r e r m a n a l d r i h e r s o m

v e d l lO - l i n j e r s v e k s l e r e n , a t d e t

k a n s e n d e s s t r ø m f r a m a s k i n -

i n d u k t o r e n g j e n n e m h å n d i n d u k -

, t o r e n e .
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m e n f o r a t d e s k a l k u n n e k o m m e i f o r b i n d e l s e m e d l a n g l i n j e n e

p å e n h u r t i g o g b e k v e m m å t e , h v i l k e t s e l v s a g t l e t t e r e l a r s i g g j ø r e ,

n å r a b o n n e n t e n e h a r d i r e k t e f o r b i n d e l s e r m e d l a n g l i n j e b o r d e n e ,

e n n n å r d e f ø r s t m å g å o v e r a b o n n e n t e e n t r a l e n f o r å k o m m e t i l

r i k s t e l e f o n e n . D e l v i s b e n y t t e s o g s å d i s s e a b o n n e n t n u m m e r t i l

d e n i n n b y r d e s f o r b i n d e l s e m e l l e m d e e n k e l t e l a n g l i n j e b o r d . D i s s e

h a r s o m r e g e l o g s å e n s l a g s m u l t i p p e l , u t e n a t d e d o g k a n b e -

t e g n e s s o m m u l t i p p e l v e k s l e r e i a lm in d e l i g f o r s t a n d , i d e t m u l t i p p e l -

j a c k e n e d e l v i s b e n y t t e s t i l f o r b i n d e l s e m e l l e m v e k s l e r n e i n n b y r d e s

o g d e l v i s t i l m u l t i p l e r i n g a v l a n g l i n j e n e e t c .

V e k s l e r n e e r f o r s y n t m e d d e t n ø d v e n d i g e u t s t y r f o r f o r b i n d e l s e r

m e l l e m d e n lo k a l e a b o n n e n t c e n t r a l o g r i k s t e l e f o n e n . S å l e d e s k a n

d e t i l k n y t t e s d e s å k a l t e bestillingslinjer t i l l o k a l e e n t r a l e n , h v o r o v e r

a b o n n e n t e n e b e s t i l l e r s i n e r i k s t e l e f o n s a m t a l e r o g e n n v i d e r e d e s å -

k a l t e samtalelinjer, g j e n n e m h v i l k e d i s s e s a m t a l e r f ø r e s .

P å b e s t i l l i n g s l i n j e n e k a n d e t k u n r i n g e s i r e t n i n g e n l o k a l -

c e n t r a l e n - r i k s t e l e f o n e n , m e n ik k e 'o m v e n d t , d a d e t p å d i s s e l i n j e r

i k k e f i n n e s o p r i n g n i n g s k l a f f e r i l o k a l e e n t r a l e n . P å s a m t a l e l i n j e n e

d e r im o t k a n d e t k u n r i n g e s i r e t n i n g e n r i k s t e l e f o n e n - l o k a l -

c e n t r a l e n , f o r d i l a n g l i n j e b o r d e n e i k k e h a r o p r i n g n i n g s k l a f f e r p å

d i s s e l i n j e r . G r u n n e n t i l a t d e t a n v e n d e s s æ r s k i l t e l i n j e r , h v o r o v e r

s a m t a l e n e b e s t i l l e s , o g a n d r e l i n j e r , h v o r o v e r s a m t a l e n e f ø r e s , e r

d e n , a t d e t p å d e n n e m å t e k a n k o n t r o l l e r e s f r a r i k s t e l e f o n e n s

s i d e , h v o r v i d t d e n a b o n n e n t , s o m h a r b e s t i l t s a m t a l e n , o g s å v i r k e l i g

h a r o p g i t t s i t t e g e t t e l e f o n n u m m e r r i k t i g . D e U e e r n e m l i g m e g e t

v i k t i g f o r a t i k k e a b o n n e n t e n v e d å o p g i f e i l n u m m e r s k a l k u n n e

k o m m e f r a å b e t a l e a v g i f t e n f o r r i k s t e l e f o n s a m t a l e n . R ik s t e l e f o n e n

r i n g e r n e m l i g t i l b a k e o v e r e n s a m t a l e l i n j e , s å s n a r t s a m t a l e n k a n

e f f e k t u e r e s , o g h a r a b o n n e n t e n d a o p g i t t f e i l a k t i g n u m m e r , v i l

h a n i k k e k u n n e t r e f f e s p å d e t t e n u m m e r o g f å r s å l e d e s h e l l e r

i n g e n r i k s t e l e f o n s a m t a l e .

D i s s e l a n g l i n j e v e k s l e r e , s o m e r u t s t y r t m e d b e s t i l l i n g s - o g

s a m ta l e l i n j e r , b e t e g n e s o g s å o f t e "spesialuekslere".

1. Langlinjeuekslel' type A.

F ig . 1 0 0 v i s e r e n l a n g l i n j e v e k s l e r t y p e A f o r 6 l a n g l i n j e r f o r -

d e l t p å 2 a r b e i d s p l a s s e r m e d 3 l i n j e r p å h v e r . D im e n s j o n e n e e r :

l e n g d e 1 3 3 0 m m , b r e d d e 7 6 0 m m o g h e i d e 1 5 2 0 m m . D e t t e e r e n

a v d e e l d s t e t y p e r a v l a n g l i n j e v e k s l e r e o g f a b r i k e r e s i k k e n u m e r e .

ø v e r s t p å v e k s l e r s k a p e t e r a n b r a g t e t t o p p s t y k k e m e d 2 t e l l e u r

o g t o p p k l o k k e . S k a p e t s f r o n t p l a t e e r d e l t i 2 a v d e l i n g e r , s å l e d e s

s o m v i s t i f i g . 1 0 1 . D e n ø v e r s t e a v d e l i n g , s o m e r f o r h o l d s v i s

s m a l , o p t a r 3 0 m u l t i p p e l j a c k e r a n o r d n e t i 3 r a d e r a 1 0 e n k e l t -

[ a c k e r i n n s a t t i f a s t p l a t e . P å e n k e l t e v e k s l e r e a v d e n n e t y p e e r

a n v e n d t 4 r a d e r j a c k e r a 1 0 s t y k k e r , a l t s å t i l s a m m e n 4 0 m u l t i p p e l -

j a c k e r . I d e n n e d e r s t e a v d e l i n g e r o v e n t i l i n n s a t t 1 0 s e r i e k l a f f e r .

( 1 5 0 o h m s ) m e d t i l h ø r e n d e 1 0 j a c k e r f e l l e s f o r b e g g e e k s p e d i s j o n s -

p l a s s e r . D e t t e e r a b o n n e n t f e l t e t . D e r e f t e r f ø l g e r 4 b e s t i l l i n g s l i n j e r

a n o r d n e t 2 o g 2 f o r h v e r p l a s s . H v e r t b e s t i l l i n g s n u m m e r b e s t å r

a v 1 s e k s f jæ r e t o m k a s t e r u t e n s p e r r , 1 s e r i e k l a f f o g 1 4 - f jæ r e t j a c k

( n o rm a l d o b b e l t l i n j e j a c k ) .

U n d e r b e s t i l l i n g s l i n j e n e k o m m e r 6 s a m ta l e l i n j e r a n o r d n e t i

~

:: - - - - - - - - - - - -

1 ": e . .

,"l

F ig . 1 0 0 .

g r u p p e r p å 3 l i n j e r f o r h v e r p l a s s . T i l h v e r t s a m t a l e n u m m e r

h ø r e r 1 s e k s f jæ r e t o m k a s t e r u t e n s p e r r , 1 b l i n k e r o g 1 j a c k m e d

5 f jæ r e r ( s a m t a l e j a c k ) . S y m m e t r i s k u n d e r s a r n t a l e l i n j e n e k o m m e r

6 l a n g l i n j e r l i k e l e d e s i g r u p p e r p å 3 o g 3 f o r h v e r e k s p e d i s j o n s p l a s s .
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'Til hvert langlinjenummer hører l blinker, 1 serieklaff (150 ohms)

samt l dobbeltlinjejack med testfjær. Nederst kommer så 8 av-

ringningsklaffer (150 ohms serieklaffer) anordnet i grupper på 4

:stykker svarende til 4 snorpar pr. plass. Av fig. 101 sees at på

bordplaten nærmest vekslerskapet står 8 transformatoromkastere

like bak de tilsvarende snorpar, hvori ringesnoren står til høire

for svaresnoren og ikke foran denne, som på de tidligere beskrevne

-vekslere. Foran snorparene står ekspedisjonsomkasterne, og på

o o o o
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F ig . 1 0 1 -

'høire og venstre side for disse de 2 sekskanter (ekspedisjons-

knappene).
På venstre side av vekslerskapet står innsatt i bordplaten

ornkasterne MB, V. samt V og på høire side MB, Hl og H. Midt
imellem de 2 grupper av transformatoromkastere står feltdeler-

orn kasteren F. Mellern ekspedisjonsomkasterne står bakerst om-

kasteren Fl,' hvormed ringeledningene mellem begge 6-kanters

I-knapper deles (eller slås sammen) og foran denne en omkaster

merkel S, som bcnytLes til varsling av

hudene I. eks. ved utsending a v "bud-
sendelse" etc. for rik stelefonsamtaler.

Anvendelsen av de på vekslerskapets

sidekanter anhragte proppstyk ker vil fremgå

av detaljskjemaene for veksleren.

Fig. 102 viser vekslerens kohlingsskivc

Klemstykkene B l og Bz er for tilkobling

av mikrofonbalteriene tilde 2 arbeids-

plasser. Til lh kobles batteriet for op-

og avringningsrelæenes lokalkretser, til B4

batteriet for bestillingslinjenes ornkastere,

hvormed lokalcentralen gis avringnings-
signal efter endt bestilling.

Til B5 kobles batteriet for sekskantenes

telegrafnøkler og til B6 batteriet for samtale

linjenes signallinjer, hvorved lokalcentralen

får avringningssignal efter endt rikstelefon-

samtale. J er jordledningsklemstykke. Til

klem stykkene LS, som innad står i for-

bindelse med den foran nevnte Svomkaster,

kobles en selvavbryterklokke, mens batteriet

for denne kobles til klernstykkene LB lengst

til høi re på koblingsskiven.

Qr og Q er for lilkobling av felles-

ledningene fra op- og uvringningsrelæene,

mens B7 er for tilkobling av ledninger fra

maskininduktoren til samtalelinjenes om-

kastere og Bs for batteri til toppklokken

(samme batt. som B3). Klemstykkene Bn for-

bindes med batteriet for langlinjenes blin-

kere og langlinjejackenes samt multippel-

[ackenes testfjærer og k lernstyk k ene I med

ledningene fra maskininduktoren (samme

som B7).

Fig. 103 viser et eksempel på multippel-

jackenes anvendelse i forbindelse med sta-

sjonens boksapparat, hvorfra samtaler kan

føres, når rekvirenten innJlnner sig på

rikstelefonstasjonen. Det er forutsatt at

stasjonen har 4 spesial vekslere, som på

tegningen er merket 1-4. Alle langlinjer

må kunne forbindes med, boksa pparatet,

hvorfor også samtlige vekslere må ha en

jack, hvorfra det går ledning til boks-

apparatet. Alle [acker er i dette Lilfelle

parallellkoblet, men det kunde selvfølgelig

også været anvendt seriekobling. Opringning

fra boksapparatet til vekslerne kan ikke

u Iføres, men er heller ikke påkrevet.
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F ig . 1 0 4 v i s e r k o b l in g e n a v e l a b o n n e n tn u m m e r i s p e s ia l -

v e k s le r e n s a m t a la rm k r e t s e n f o r ; ,o p r in g n in g s k la f f e n O K .

S o m fo r a n n e v n t b e n y t t e s o g s å m u l t ip p e le n f o r f o r b in d e l s e s -

l in j e r m e l l e m v e k s le r n e in n b y r d e s , I d e t t e t i l f e l l e m å s e lv f ø lg e l ig

e n h v i lk e n s o m h e l s t v e k s le r k u n n e r in g e o p e n h v i lk e n s o m h e l s t

V E .K 5 L E .R I . I V E K S L E R 2 " I V E K S L E R : 5 I V E K S L E R 4 , I

J
, " J

J

M U L T IP E L f [ L T
1 3 0 K M P P A R A 1

F ig , 1 0 3 ,

a n n e n v e k s le r . O p r in g ,n in g s s ig n a le r m o t ta s d a p å e t a b o n n e n t -

n u m m e r - s o m r e g e l d e t s i s t e i r a d e n , F ig , 1 0 5 " i s e r k o b l in g e n ,

n å r s t a s jo n e n f . e k s . h a r 4 v e k s le r e , O g s å h e r e r a n v e n d t p a r a l l e l l -

f o r b in d e l s e r i j a c k e n e . A n v e n d e l s e a v te s t p å d i s s e f o r b in d e l s e r

e r o v e r f lø d ig , h v o r f o r m u l t ip p e l j a c k e n e s te s t f jæ r e r h e l l e r ik k e e r

b e n y t t e t . '

F ig . 1 0 6 v i s e r in n f ø r in g e n a v e n b e s t i l l i n g s l in je i v e k s le r e n .

F r a k le m s k r u e n e p å k o b l in g s s k iv e n f o r b in d e s l in je n o v e r e n o m -

k a s te r m e d b e s t i l l i n g s ja c k e n o g g å r h e r f r a p å o r d in æ r m å te t i l

EI'.

I

~ , i • I I 0 - - - - - -

" r : : - - - : 0 - - - - - - -
T E L E F O N L IN JEA B O N N . J A C K

F ig , 1 0 4 ,

o p r in g n in g s k la f f e n , s o m f a l l e r f o r r in g e s ig n a l f r a l in je n . K a n

a b o n n e n te n e f t e r a t b e s t i l l i n g e n e r a v g i t t s t r a k s f å s in r ik s t e l e f o n -

s a m ta le , b l i r h a n s tå e n d e i t e l e f o n e n o g v e n te r e t ø ie b l ik k , in n t i l

d e n e k s p e d e r e n d e h a r f å t t f a t t i h a m o v e r e n s a m ta le l in je , M e n

f ø r s t m å s e lv f ø lg e l ig I o r b in d e l s e n m e l le m a b o n n e n te n o g r ik s -

- 0 0 -

V E K S L E R l .
V E K S L E R Z , I
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le ig, 105,
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F ig , 1 0 6 ,
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t e l e f o n e n b r y t e s p å l o k a . l c e n t r a l e n ( a b o n n e n l c e n t r a l e n ) . R i n g e rGFEDCBAn u

r i k s t e l e f o n e n a v m e d i n d u k t o r p å b e s t iU i n g s l i n j e n , f å r v i s t n o k

a b o n n e n t c e n t a l e n a v r i n g n i n g s s i g n a l o g k a n h e v e f o r b i n d e l s e n , m e n

s a m t i d i g r i n g e s o g s å d e n v e n t e n d e a b o n n e n t i ø r e t . A v r in g n in g e n

u t f ø r e s d e r f o r m e d l i k e s t r ø m v e d h j e l p a v d e n i f i g u r e n v i s t e o m -

k a s t e r , s o m t r y k k e s i n n o g d e r v e d f o r b in d e r b a t t e r i e t B e l e t ø i e b l i k k

m e d b e s t i l l i n g s l i n j e n . A b o n n e n t e n h ø r e r h e r u n d e r k u n e t l i t e

k n e p p i s i n t e l e f o n , s a m t id i g s o m a v r i n g n in g s k l a f f e n f a l l e r p å

a b o n n e n t c e n t r a l e n .
F ig . 1 0 7 v i s e r i n n f ø r i n g e n a v e n s a m ta l e l i n j e i v e k s l e r e n . P å

k o b l i n g s s k iv e n e r f o r h v e r s a m ta l e l i n j e a n b r a g t 3 t i l k o b l i n g s s k r u e r ,

h v o r a v d e 2 ø v e r s t e b e n y t t e s t i l s e l v e t a l e l e d n in g e n , m e n s d e n

n e d e r s t e f o r b in d e s m e d d e n s å k a l t e s i g n a l l i n j e . T a l e l e d n in g e n e

g å r o v e r e n o m k a s t e r t i l s a m ta l e j a c k e n . K o b l i n g e n e r a l t s å f o r -

s å v id t d e n s a m m e s o m f o r b e s t i l l i n g s l i n j e n m e d u n d t a g e l s e a v , a l

s a m ta l e l i n j e n ik k e g å r t i l n o g e n o p r i n g n in g s k l a f f , m e n e n d e r b l i n d t

I
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F ig . 1 0 7 .

p å s a m ta l e j a c k e n . D e t k a n s å l e d e s , s o m o g s å f o r a n n e v n t , i k k e

r i n g e s o p f r a a b o n n e n t c e n t r a l e n t i l r i k s t e l e f o n e n . S ig n a l l i n j e n g å r

d i r e k t e t i l s a m ta l e j a c k e n s s i g n a l f jæ r o g k o m m e r , n å r i n g e n p r o p p

s t å r i j a c k e n , o v e r d e n n e s r a m m e i f o r b in d e l s e m e d e n b l i n k e r o g

v id e r e o v e r p r o p p f e l t V t i l b a t t e r i e t B G , h v i s a n n e n p o l s t å r t i l

j o r d . B l i n k e r e n t j e n e r k u n t i l å k o n t r o l l e r e , h v o r v id t a b o n n e n t -

c e n t r a l e n h a r t a t t u t s n o r e n o g d e r v e d b r u t t f o r b in d e l s e n m e d

a b o n n e n t e n , n å r s a m ta l e n e r f o r b i , o g r i k s t e l e f o n e n h a r g i t t a v -

r i n g n in g s s i g n a l v e d å t a p r o p p e n u t a v s a m ta l e j a c k e n . T a r n e m l ig

ik k e a b o n n e n t c e n t r a l e n u t s i t t f o r b in d e l s e s s n o r p a r e f t e r e n d t r i k s -

t e l e f o n s a m ta l e , b l i r a b o n n e n t e n h v a d m a n k a l l e r " h e n g e n d e ig j e n " ,

d . v . s . a b o n n e n t e n k a n ik k e l e n g e r b e n y t t e s i n l i n j e t i l a n d r e

s a m ta l e r , f o r d i h a n s l i n j e e n d e r b l i n d t p å r i k s t e l e f o n e n s s a m ta l e -

j a c k , h v o r f o r h a n ik k e k a n r i n g e o p h v e r k e n a b o n n e n t c e n t r a l e n

e l l e r r i k s t e l e f o n e n . N å r l a n g l i n j e s t a s j o n e n r i n g e r o p lo k a l c e n t r a l e n

p å e n s a m ta l e l i n j e o g b e r o m f o r b in d e l s e m e d e n a b o n n e n t , k a n

d e n n e o p r i n g n in g u t f ø r e s m e d d e n i f i g . 1 0 7 v i s t e o r n k a s t e r , s o m i

in n t r y k k e t s t i l l i n g f o r b in d e r t a l e l e d n in g e n m e d m a s k in in d u k to r e n

M I , e l l e r o g s å k a n r i n g n in g e n u t f ø r e s m e d h ø i r e p r o p p , e f t e r a t

d e n n e e r i n n s a t t i s a m ta l e j a c k e n e n t e n v e d h j e l p a v h å n d in d u k to r e n

( I - o m k a s t e r e n ) e l l e r v e d h j e l p a v m a s k in in d u k to r e n ( e k s p e d i s j o n s -

o m k a s t e r e n i b a k o v e r s t i l l i n g ) .

N å r a b o n n e n t c e n t r a l e n h a r s a t t f o r b in d e l s e t i l a b o n n e n t e n ,

r i n g e r d e n ik k e d e n n e o p p , m e n r i k s t e l e f o n e n r i n g e r s e l v o p a b o n -

n e n t e n e n t e n v e d h j e l p a v o v e n n e v n t e o m k a s t e r e l l e r o v e r s n o r e n ,

s o m e r in n s a t t i s a m ta l e j a c k e n .

F ig . 1 0 8 v i s e r s k j e m a t i s k I o r h in d e l s e n m e l l e m r ik s t e l e f o n e n

o g a h o n n e n t c e n t r a l e n o v e r e n s a m ta l e l i n j e , m e d s ig n a lk r c t s e n ty k t

o p t r u k k e t .
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F ig . 1 0 8 .

A v l ig u r e n f r e m g å r a t a b o n n e n t c e n t r a l e n in g e n a v r i n g n in g s k l a f f

h a r i n n e i s i t t f o r b in d e l s e s s n o r p a r . A v r i n g n in g s s i g n a l f å r d e n ,

n å r l a n g l i n j e s t a s j o n e n t a r p r o p p e n u t a v s a m ta l e j a c k e n , h v o r v e d

d e n n e s s i g n a l f jæ r f a l l e r t i l b a k e m o t j a c k r a m r n e n o g d e r v e d s lu t t e r

s i g n a l k r e t s e n f r a b a t t e r i B f> g j e n n e m e g e n b l i n k e r , s i g n a l l i n j e n ,

f jæ r e n e i a b o n n e n t c e n t r a l e n s s a r n t a l e j a c k o g g j e n n e r n a v r i n g n in g s -

k l a f f e n A K t i l j o r d . D a f a l l e r a v r i n g n in g s k l a f f e n A K s a m t id ig s o m

la n g l i n j e s t a s j o n e n s b l i n k e r b l i r l i g g e n d e n e d e , i n n t i l a b o n n e n t c e n t r a -

l e n t a r p r o p p e n u t a v s i n s a m ta l e j a c k o g d e r v e d b r y t e r f o r b in d e l s e n .

S ig n a l f jæ r e n e i s i s t n e v n t e j a c k m i s t e r d a k o n t a k t e n m e d h in -

a n n e n , s å s i g n a lk r e t s e n b r y t e s , o g l a n g l i n j e s t a s j o n e n s b l i n k e r g å r

t i l b a k e i h v i l e s t i l l i n g . V e d d e n n e a n o r d n in g e r r i k s t e l e f o n e n a l e n e

d e n , s o m b e s t e m m e r , n å r l o k a l c e n t r a l e n s k a l b r y t e f o r b in d e l s e n ,
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l !

s å i k k e t i l f e l d i g e r i n g e s i g n a l e r f r a a b o n n e n t - e l l e r l a n g l i n j e r k a n

f o r å r s a k e e n b r y t n i n g a v l a n g l i n j e s a m t a l e n i u t i d e . S a m t i d i g k a n

d e n v e d h j e l p a v b l i n k e r e n k o n t r o l l e r e , o m d e t g å r s t r ø m u t p å

s i g n a l l i n j e n u n d e r a v r i n g n i n g , s a m t o m lo k a l c e n t r a l e n t a r u t f o r -

h i n d e l s e s s n o r p a r e t i n n e n e n r im e l i g t i d , s å i k k e a b o n n e n t e n b l i r

u n ø d i g l e n g e " h e n g e n d e i g j e n " .

D e t i f i g . 1 0 8 v i s t e s k j e m a g j e l d e r f o r d o b b e J t t r å d e t s a m t a l e -

l i n j e . E r d e n n e e n k e l t t r å d e t , h v i l k e t f o r e k o m m e r , n å r a b o n n e n t -

l i n j e n e e r e n k e l t l i n j e r , b l i r k o b l i n g e n s o m v i s t i f i g . 1 0 9 . D e n

e n e k o n t a k t f jæ r i o m k a s t e r e n h v o r i g j e n n e m t a l e l e d n i n g e n g å r ,

f ø r d e n k o m m e r t i l j a c k e n , f o r b i n d e s i d e t t e t i l f e l l e m e d j o r d ,
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F i g . 1 0 9 .

I I

h v i l k e t s k j e r v e d å f o r b i n d e d e n e n e s k r u e f o r t a l e l e d n i n g e n p å

k o b l i n g s s k i v e n m e d j o r d . F o r ø v r i g e r s k j e m a e t d e t s a m m e s o m

v i s t i f i g . 1 0 8 .

F i g . 1 1 0 v i s e r i n n f ø r i n g e n a v e n l a n g l i n j e i v e k s l e r e n . P å

k o b l i n g s s k i v e n e r f o r h v e r t J a n g l i n j e n u m m e r i b o r d e t a n h r a g t

( ) k l e m s k r u e r i 1 g r u p p e . R e g n e t f r a h ø i r e m o t v e n s t r e i g r u p p e n

s t å r d e 2 f ø r s t e k l e m s k r u e r i n n a d i f o r b i n d e l s e m e d l a n g l i n j e -

j a c k e n s l a n g f jæ r e r , d e 2 n e s t e m e d j a c k e n s k o r t f jæ r e r , d e n d e r p å

f ø l g e n d e s k r u e m e d t e s t i jæ r e n , m e n s d e n s i s t e s k r u e e r f o r b u n d e t

m e d d e n e n e s i d e a v b l i n k e r e n , h v i s a n n e n s i d e e r k o b l e t t i l k l e m -

s t y k k e n e B n p å k o b l i n g s s k i v e n . F r a d i s s e k l c m s t y k k e r g å r d e t e n

f e l l e s l e d n i n g t i l s a m t l i g e l a n g l i n j e j a c k e r s t e s t k o n t a k t e r o v e r p r o p p -

f e l t V I , s o m t j e n e r . t i l å b r y t e b n l t e r i B ! ) , n å r h l i n k e r a r r a n g e m e n t e l

- - - 1 0 : - 3 -

i k k e b r u k e s . B o r t s e t t f r a d e t s i s t n e v n t e e r k o b l i n g e n d e n s a m m e

s o m v i s t i f l g . 9 0 , h v o r f o r n o g e n n æ rm e r e f o r k l a r i n g a v s k j e m a e t

h e r e r o v e r f l ø d i g .

V e d s t ø r r e l a n g l i n j e s t a s j o n e r m e d m a n g e l i n j e r o g t i l s v a r e n d e

a n t a l l l a n g l i n j e v e k s l e r e v a n s k e l i g g j ø r e s e k s p e d i s j o n e n n y t r a n s i t t -

s a m t a l e r . ( s a m t a l e r s o m p a s s e r e r s t a s j o n e n g j e n n e m 2 m e d h i n -

a n n e n f o r b u n d n e l a n g l i n j e r ) d e r v e d , a t m u l t i p p e l f e l t e t e r f o r l i t e

B 8 - ~ 1 1

• I

~ I ~ E K

. • ~ I T
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A ,

a ,

~ I I I

~

~ ~ I
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F i g . l 1 0 .

t i l a t s a m t l i g e l a n g l i n j e r k a n f ø r e s i m u l t i p p e l g j e n n e r n a l l e v e k s l e r e .

A l l e l i n j e r b l i r d e r f o r i k k e t i l g j e n g e l i g f r a e n h v i l k e n s o r n h e l s t

e k s p e d i s j o n s p l a s s ,

F o r å r å d e b o t p å d e n n e u l e m p e a n v e n d e s v e d s l i k e s t a s j o n e r

e t s å k a l t ooerkoblinqsbord, h v o r i g j e n n e m s a m t l i g e l a n g l i n j e r f ø r e s ,

I ø r e n n d e f o r d e l e s t i l d e e n k e l t e l a n g l i n j e v e k s l e r e . B l i n k e r n e f o r

l a n g l i n j e n e b e n y t t e s i d e t t e t i l f e l l e t i l å s i g n a l i s e r e o m v e d k o r n m e d e

J a n g l i n j e e r t a t t i b r u k p å o v e r k o h l i n g s b o r d e t f o r ~ l f o r b i n d e s m e d
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e n a n n e n la n g l in je . T i ls v a re n d e h a r o g s å o v e rk o b lin g sb o rd e t b l in -

k e re , s om v a rs le r n å r la n g l in je n e e r i b ru k p å la n g l in je v e k s le rn e .

K o b lin g e n u tfø re s d a s om v is t i I1 g . 111.
L a n g lin je n fø re s fø r s t in n p å la n g f jæ re n e i o v e rk o b lin g sb o rd e ts

ja c k o g g å r v id e re o v e r k o r tf jæ re n e i s am m e ja c k t i l la n g f jæ re n e

i la n g l in je v e k s le re n s ja c k o g v id e re o v e r d e n n e s k o r tf jæ re r t i l o p -

r in g n in g s re læ e t . In n s e t te s p ro p p i o v e rk o b lin g sb o rd e ts ja c k , f a l le r

b l in k e re n p å la n g l in je v e k s le re n , id e t s ig n a lk re ts e n h l ir s om v is t

m e d ty k t o p tru k n e l in je r i f ig u re n .

P lu g g e s d e t i ja c k e n p å la n g l in je y e k s le re n , f a l le r d e n t i ls v a re n d e

b l in k e r p å o v e rk o b lin g sb o rd e t . D e t te u tfø re s o f te m e d f le re e k s -

p e d is jo n sp la s s e r fo r å k u n n e b e n y tte s s om la n g lin je b o rd fo r a l-

m in d e l ig e k sp e d is jo n p å sø n d a g s - o g n a t te v a k te r , e l le r i d e t h e le

ta t t n å r tr a f ik k e n p å l in je n e e r s å la b e r , a t d e s is tn e v n te k a n

k o n c e n tre re s i s tø r re a n ta l l p å n o g e n g a n sk e få e k sp e d is jo n sp la s s e r .

OVERKOBLlNG5BORD ,SPECIALVEKSLER

~

LANGLlNJf. JACV-

:~

TIL OPRINGNINC,SRELÆLANGlINJE __

Fig. 111.

D e rv e d o p n å e s a t b e t je n in g e n p å la n g l in je v e k s le rn e k a n in n sk re n k e s

g a n sk e b e tra k te l ig . F o r a t o v e rk o b lin g sb o rd e t s k a l k u n n e g jø re

t je n e s te o g s å s om a lm in d e l ig la n g l in je b o rd , m å d e t u ts ty re s m e d

b e s t i l l in g s - o g s am ta le l in je r p å s am m e m å te s om la n g lin je v e k s le rn e .

E n n v id e re m å d e t h a o p r in g n in g sk la f fe r fo r d e la n g l in je r , s om

g å r g je n n em b o rd e t . I a lm in d e l ig h e t in n re t te r m a n s ig d a s l ik ,

a t d e b e s t i l l in g s - o g s am ta le l in je r , s om b lir le d ig e , n å r b e t je n in g e n

p å la n g l in je v e k s le rn e b l ir in n s k re n k e t , k a s te s o v e r t i l o v e rk o b lin g s -

b o rd e t , e n te n v e d h je lp a v om k a s te re e l le r v e d h je lp a v fo rb in d e ls e s -

s n o re r . L a n g lin je n e s o p r in g n in g sk la f fe r p å o v e rk o b lin g sb o rd e t d r iv e s

a v la n g l in je v e k s le rn e s o p r in g n in g s re læ e r , s å d e t fø r s tn e v n te b o rd

k u n b e h ø v e r å u ts ty re s m e d re læ e r fo r s n o rp a re n e . D e tte o p n å e s

v e d , a t d e t p å o v e rk o b lin g sb o rd e t a n b r in g e s e n d e l om k a s te re , s om

fo rb in d e s m e d le d n in g e n e f ra o p r in g n in g s re læ e n e s a rb e id s k o n ta k te r

o g le d n in g e n e t i l h e n h o ld s v is o v e rk o b lin g sb o rd e ts o g la n g l in je -

v e k s le r r ie s o p r in g n in g sk la f fe r . I h v i le s t i l l in g a v om k a s te rn e fo r -

b in d e r d is s e le d n in g e n e f ra re læ e n e m e d le d n in g e n e t i l la n g l in je -

v e k s le r n e s k la f fe r , o g i in n try k k e t s t i l l in g le d n in g e n e f ra re læ e n e

m e d le d n in g e n e t i l o v e rk o b lin g sh o rd e ts o p r in g n in g sk la f fe r . I fø r s te
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t i l f e l l e f a l l e r o p r in g n in .g s k l a f f e n e p å l a n g l i n j e v e k s l e r n e f o r i n n -

k o m m e n d e r in g e s t r ø m f r a l a n g l i n j e n e o g i s i s t n e v n t e t i l f e l l e o v e r -

k o b l i n g s b o r d e t s k l a f f e r . E r s t a s j o n e n f o r u t e n m e d o v e r k o b l i n g s -

b o r d o g s å u t s t y r t m e d s æ r s k i l t n a t t e v a k t s b o r d , m å d e f o r a n n e v n t e

o m k a s t e r e u t f ø r e s s o m e k s c e n t e r o m k a s t e r e m e d 3 s t i l l i n g e r . D e n

t r e d j e s t i l l i n g b e n y t t e s d a t i l å f o r b in d e o p r in g n in g s r e læ e n e m e d

n a t t e v a k t s b o r d e t s k l a f f e r .

D a a n v e n d e l s e n a v o v e r k o b l i n g s b o r d n ø d v e n d ig v i s m å m e d -

f ø r e ø k e t b e t j e n in g , s o m u n d e r v a n l i g d a g s e k s p e d i s j o n k u n h a r å

s e t t e a p t r a n s i t t s a m ta l e r , e r d e t i k k e ø k o n o m is k i d r i f t . D e t t e o p -

s e tn in g s a r b e id e k u n d e l i k e s å g o d t u t f ø r e s a v b e t j e n in g e n p å l a n g -

l i n j e v e k s l e r n e , h v i s d e n n e b a r e h a d d e a n l e d n in g d e r t i l . D e t e r

d e r f o r m e r e ø k o n o m is k å a n v e n d e l a n g l i n j e b o r d m e d s å s to r m u l -

t i p p e l , a t a l l e l a n g l i n j e r k a n m u l t i p l e r e s g j e n n e m s a m t l i g e v e k s l e r e .

B e t j e n in g e n p å d i s s e k a n d a s e lv b e s ø r g e t r a n s i t t o p s e tn in g e n .

D e t t e g jø r e s n u o g s å f o r d e t m e s t e .

L a n g l i n j e n u m m e r n e s b l i n k e r e b e n y t t e s d a t i l å s i g n a l i s e r e ;

n å r l i n j e n e e r t a t t i m u l t i p p e l f e l t e t p å e t e l l e r a n n e t b o r d , i d e t

b l i n k e r n e f o r b in d e s m e d te s t l e d n in g e n e f o r d e t i l s v a r e n d e j a c k e r

i m u l t i p p e l f e l t e t . S å l e n g e b l i n k e r e n l i g g e r n e d e , e r l i n j e n o p t a t t

p å e t a n n e t b o r d e n n d e t , h v o r d e n n o rm a l t e k s p e d e r e s . M u l -

t i p l e r i n g e n a v l a n g l i n j e n e b ø r h e l s t u t f ø r e s s o m p a r a l l e l l r n u l t i p p e l

f o r å u n d g å s e r i e m u l t i p p e l e n s f e i L k i l d e r i j a c k k o n t a k t e n e . B e -

t j e n in g e n m å u n d e r in g e n o m s te n d ig h e t t a n o g e n l i n j e i m u l t i p p e l e n

u t e n f ø r s t å h a k o n f e r e r t m e d d e t b o r d , h v o r l i n j e n n o rm a l t e k s -

p e d e r e s . S e lv f ø lg e l i g e r a l l l y tn in g p å I a n g l i n j e n e i m u l t i p p e l -

f e l t e t f r a b e t j e n in g e n s s id e u t i l l a d e l i g . V e d p a r a l l e l lm u l t i p l e r i n g

k a n d o g s å d a n ly tn in g ik k e b r in g e f o r s ty r r e l s e r i n n i s a m ta l e r

s o m p å g å r , s l i k s o m t i l f e l l e t v i l d e v æ r e v e d s e r i e m u l t i p l e r i n g .

F ig . 1 1 2 v i s e r d e t k o m p le t t e m o n te r i n g s s k j e m a f o r I a n g l i n j e -

v e k s l e r t y p e A . A v s k j e m a e t f r e m g å r a t e k s p e d i s j o n s k n a p p e n e s

( s e k s k a n t e n e s ) k o b l i n g e r d e n s a m m e s o m v i s t i f i g . 9 3 f o r 1 1 0 -

l i n j e r s v e k s l e r e n . . A l l e o g - o g a v r in g n in g s k l a H e r s o m s tå r i l o k a l -

k r e t s t i l r e læ e r e r s h u n t e t . D e l t e e r i k k e v i s t i s k j e m a e t .

2. Langlinjeveksler type H.

F ig . 1 1 3 v i s e r e n l a n g l i n j e v e k s l e r t y p e B . K o n s t r u k s jo n e n e r

i a l t v e s e n t l i g d e n s a m m e s o m f o r ty p e A , b o r t s e t t f r a a t m u l -

t i p p e l f e l t e t h e r b e s t å r a v 2 s tk r . 2 0 - j a c k s m u l t i p p e l s t r i p e r i s t e d e n f o r

e n k e l t j a c k e r i f a s t p l a t e . T o p p s ty k k e t m a n g le r , o g t e l l e u r e n e e r a n -

b r a g t p å I r o n tp l a t e n , m e n s to p p k lo k k e n e r a n b r a g t i n n e i v e k s l e r -

s k a p e t o p p e u n d e r t a k e t . P r o p p f e l t e n e e r e r s t a t t e t a v o m k a s t e r e ,

s o m e r in n s a t t i b o r d p l a t e n p å h ø i r e o g v e n s l r e s id e a v v e k s l e r -

s k a p e t .

P å v e n s t r e s id e s t å r o m k a s t e r n e T K o g E K i f ø r s t e r e k k e o g i
a n n e n o m k a s t e r n e M B , M I o g V . P å h ø i r e s id e a v s k a p e t s t å r i f ø r -

s t e r e k k e o m k a s t e r n e K B , l \ r B , M l , H o g i a n n e n r e k k e B H o g S B .

O m k a s t e r e n K B e r s t a t t e r p r o p p f e l l e n e I I I o g T V p å ty p e A , m e n s
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om kaste rne BB o g SB ersta tte r henho ld sv is p ropp fe ltene V I og V .

T I{ og E I{ m otsvarer som van lig p ropp le lt 1 .

E ksped isjonsknappene (sekskan ten ) er noge t anderledes g ruppert

enn fo r type A , likesom induk to rb linker er anvend t.
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F ig . 113 .

F ig . 114 v iser e t sn itt g jennem vekse le ren og fig . 115 kob lings-

sk iven . P å den sis tnevn te er fastsk rudd tre lis te r m ed innsa tte

lodde tagger fo r tilkob ling av de y tre ledn inger.

V eksle rens d im ensjoner er: lengde 1325 mm , hø ide 1350 mm

og bredde 760 mm .
Inn fø ringen aven ahonnen tlin je i veksle ren er den van lige

som v ist i fig . 98 .
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F ig . 1 1 6 v i s e r i n n f ø r i n g e n a v e n b e s t i l l i n g s - o g e n s a m t a l e -

l i n j e . S o m d e t s e e s , e r k o b l i n g e n d e n s a m m e s o m a n v e n d t f o r

t y p e A .

OK

~ L A N G L IN J E

G .

F ig . 1 1 7

F i g . 1 1 7 v i s e r i n n f ø r i n g e n a v e n l a n g l i n j e s a m t k o b l i n g e n

a v B B - o m k a s l e l 'e n .

F i g . 1 1 8 v i s e r d e t k o m p l e t t e m o n t e l ' i n g s s k j e m a [ o r v e k s l e r e n .

d . S n o r v e k s l e r e med multippel.

L K o m b i n e r t e I a n g I i n j e - o g a b o n n e n t v e k s l e r e ..
S o m t i d l i g e r e n e v n t a n v e n d e s m u t i p p e l b o r d , n å r l i n j e n e s a n t a l l

b l i r s å s t o r t , a t d e i k k e k a n b e t j e n e s a v b a r e 2 e k s p e d i e n t e r . S k a l
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t k o b l in g e n

. r v e k s l e r e n .

v e k s l e r e .

n j e n e s a n t a l l

r e n t e r . S k a l
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- - 1 0 0 - I
e n t r e d je a r b e id s p la s s a n v e n d e s , m å l in je n e m u H ip le r e s , f o r d i e k s -

p e d ie n te n e e l l e r s k o m m e r i v e ie n f o r h v e r a n d r e u n d e r o p s e tn in g e n .

1. 22'l-li njers snoroelcsler.

F ig . 1 1 9 v i s e r e t c e n t r a lb o r d J O l ' 2 1 0 a b o n n e n t l in j e r o g 1 4

la n g l in je r f o r d e l t p å 3 a r b e id s p la s s e r m e d 84 a b o n n e n t l in j e r p å

h v e r a v s id e p la s s e n e o g 4 2 a b o n n e n t - o g 1 4 la n g l in je r p å m id -

t e r s t e p la s s . F ig . 1 2 0 v i s e r e t s n i t t g j e n n e m b o r d e t . O p b y g n in g e n

F ig . 1 2 0 .

e r i a It v e s e n t l ig d e n s a m m e s o m v e d d e f o r a n b e s k r e v n e s n o r -

v e k s le r e . U n d e r k la f f - f e l t e n e p å s id e p la s s e n e s e e s in n la g t m u l t ip -

p e l s t r ip e r . G je n n e m d is s e e r a b o n n e n t l in j e n e p å f ø r s t e o g t r e d je

a r b e id s p la s s m u l t ip le r l , s l ik a t l in j e n e p å h ø i r e s id e f e l t g å r g je n -

n e m s t r ip e n e p å v e n s t r e s id e f e l t o g o m v e n d t . L in je n e i m id t f e l t e t e r

d e r im o t . ik k e m u l t ip le r t , d a d e b e k v e m t k a n r e k k e s f r a s id e p la s -

s e n e u te n m u l t ip le r in g , l ik e s o m o g s å b e t j e n in g e n p å m id t f e l t e t l e t t

k a n r e k k e l in je n e p å s id e f e l t e n e . D e n m id te r s t e a r b e id s p la s s h a r

f æ r r e a b o n n e n t l in j e r å b e t j e n e e n n s id e p la s s e n e , f o r d i d e n f ø r s t -

n e v n te s a m t id ig o g s å s k a l e k s p e d e r e la n g l in je n e . H e r i f å r d e n

d o g n o g e n h je lp a v s id e f e l t e n e , d e r l ik e s o m m id t f e l t e t e r u t r u s te t

m e d la n g t in je - s n o r p a r .

U n d e r ja c k f e l t e n e k o m m e r o m k a s te r f e l t e n e , s o m f o r f ø r s t e

a r b e id s p la s s in n e h o ld e r f ø lg e n d e o m k a s te r e : 1 \1B , M I , V , F
l
_

2
, K l ,

K 2 s a m t t r a n s f o r m a to r o m k a s te r n e T l - T o .
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O m k a s te r F l - : l e r [ o r f l k l l l l 'n e s lå lorstc o g a n n e n a r b e id s -

p la s s s a m m e n , m e n s K l o g 1 { 2 b e n y l t e s l i l i n n k o b l in g a v p o la r i -

s e r t e k lo k k e r ( 2 0 0 0 o h m s ) i s t e d e n f o r r c læ e r p å a r b e id s p la s s e n s 2

s i s t e l a n g l in j e s n o r p a r .

ABONNENTLINJE

I m id te r s t e o m k a s te r f e l t s t å r f ø lg e n d e o r n k a s te r e : M B , M I , M,

t r a n s f o rm a to r o m k a s te r n e T I - T 5 s a m t T K , E I { o g K B . O m k a s te r

M e r f o r in n k o b l in g a v p la s s e n s e k s p e d i s jo n s k n a p p e r ( s e k s k a n te n ) .

I h ø i r e o m k a s te r f e l t s t å r :

T r a n s f o rm a to r o m lu i s t e r n e '1'1 - T " , k lo k k e o m k a s te r n e Kl o g K2

s a m t F 2 - - 3 , H , M I o g M B .
V e d h je lp a v o m -

k a s te r e n F 2 _ 3 k a n m i d -

L e r s t e o g h ø i r e a r b e id s -

p la s s s l å s s a m m e n .

H v e r p la s s e r u t -

r u s t e t m e d 1 5 s u o r p a r ,

h v o r a v 5 e r f o r s y n t m e d

tru n s f o rm a to r e r o g r e læ e r

f o r e k s p e d i s jo n a v la n g -

l in j e r .

F ig . 1 2 1 v i s e r in n -

f ø r in g e n a v e n a b o n n e n t -

l in j e t i lh ø r e n d e h ø i r e

s id e le l t .

F ig . 1 2 2 " i s e r in n f ø r in g e n a v e n la n g l in j e p å m id t f e l t e t . D e t t e

f e l t s a b o n n e n t l in j e r g å r o v e r lo d d e ta g g e n e p å k o h l in g s s k iv e n d i r e k te

t i l l o k a l j a c k e n e s la n g f jæ r e r u te n å p a s s e r e g je n n e m m u l t ip p e l -

1 0 0 0 .n .
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s t r i p e r , h v i l k e t j o h e l l e r i k k e e r n ø d v e n d ig , d a a l l e d i s s e l i n j e r

b e k v e m t k a n r e k k e s f r a s i d e p l a s s e n e .

F ig . 1 2 3 v i s e r d e t k o m p l e t t e s k j e m a f o r v e k s l e r e n , h v i s k o b -

l i n g s s k i v e e r d e l t i 3 a v d e l i n g e r m o t s v a r e n d e d e 3 a r b e i d s p l a s s e r .

K o b l i n g e n e r f o r ø v r i g d e n s a m m e s o m a n v e n d t v e d d e t i d l i g e r e

b e s k r e v n e s n o r v e k s l e r e o g t r e n g e r d e r f o r i n g e n n æ rm e r e f o r k l a r i n g .

2. 350-1injers snoroeksler.

F ig . 1 2 4 v i s e r e t c e n t r a l b o r d f o r 3 2 0 a b o n n e n t - o g 3 0 l a n g -

l i n j e r , f o r d e l t p å 3 a r b e i d s p l a s s e r . D e n n e b o r d t y p e e r f r e m -
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F ig . 1 2 4 .

k o m m e t v e d f o r a n d r i n g a v 2 2 4 - 1 i n j e r s v e k s l e r e , s o m e r i n n s e n d t

t i l v e r k s t e d e t f o r r e p a r a s j o n . F o r å k u n n e ø k e k a p a s i t e t e n n o g e t

e r d e t a n v e n d t l c k a l j a c k e r i n n s a t t i s t r i p e r (a 1 0 j a c k e r ) o g l i k e s å

k l a f f e r i s t r i p e r , d a d i s s e t a r m in d r e p l a s s e n n [ a c k e r o g k l a f f e r

i n n s a t t i f a s t p l a t e . S o m f ø l g e h e r a v e r v e r t i k a l f e l t e t i n n d e l t i

5 p a n e l e r , h v o r v e d d e t s k a r p e s k i l l e m e l l e m a b o n n e n t l i n j e n e t i l -

h ø r e n d e d e e n k e l t e a r b e i d s p l a s s e r b o r t f a l l e r . N o g e t s å d a n t s k i l l e
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L i l m a r k e r i n g v a v h v o r m a n g e a b o n n e n L l i n j e r s k a l e k s p e d e r e s p å

h v e r a r b e i d s p l a s s e r h e l l e r i k k e p å k r e v e t , d a s a m t l i g e e k s p e d e r e n d e

s e l v f ø l g e l i g s k a l h j e l p e h v e r a n d r e , o g a n r o p b e s v a r e s a v d e n s o m

i ø i e b l i k k e t e r l e d i g .

U n d e r k l a f f s t r i p e n e s e e s m u l t i p p e l s t r i p e r , h v o r i g j e n n e m a b o n -

n e n t l i n j e n e i d e 2 h ø i r e s i d e p a n e l e r e r m u l t i p l e r t o v e r t i l v e n s t r e

a r b e i d s p l a s s o g l i n j e n e i d e 2 v e n s t r e p a n e l e r o v e r t i l h ø i r e a r b e i d s -

p l a s s . I m id t e r s t e p a n e l e r i k k e i n n l a g t n o g e n s t r i p e r , d a l i n -

j e n e i d e t t e p a n e l b e k v e m t k a n r e k k e s s å v e l f r a s i d e p l a s s e n e s o m

f r a m id t p l a s s e n . I p a n e l 3 l i g g e r j a e k - o g k l a f f s t r i p e n e f o r d e

30 l a n g l i n j e r .

l o m k a s t e r f e l t e t p å 1 a r b e i d s p l a s s s t å r f ø l g e n d e o m k a s t e r e :

M I , V , 1 " 1 _ 2 o g 5 t r a n s f o rm a to r o m k a s t e r e .

I m id t e r s t e f e l t s t å r o m k a s t e r n e : M I , M , 7 t r a n s f o rm a to r -

o m k a s t e r e s a m t K B o g A .

I h ø i r e f e l t s t å r : 5 t r a n s f o rm a to r o m k a s t e r e , F 2 - 3 , H o g M I .

H v e r a r b e i d s p l a s s h a r 1 5 s n o r p a r , h v o r a v f o r s i d e f e l t e n e s v e d -

k o m m e d e 5 k a n b e n y t t e s s o m la n g l i n j e s n o r p a r , m e n s m id t f e l t e t

e r u t s t y r t m e d 7 l a n g l i n j e s n o r p a r . A l l e l a n g l i n j e s n o r p a r e r f o r s y n t

m e d t r a n s f o rm a to r o m k a s t e r e f o r i n n k o b l i n g a v t r a n s f o rm a to r e r .

P å k o b l i n g s s k i v e n f i n n e s k u n l o d d e t a g g e r f o r t i l k o b l i n g a v

l a n g l i n j e n e , m e n d e r im o t i n g e n f o r t i l k o b l i n g a v a b o n n e n t l i n j e n e .

D i s s e f ø r e s i k a b e l d i r e k t e i n n p å m u l t i p p e l j a e k e n e i s i d e p a n e l e n e

o g p å l o k a l j a c k e n e i m id t p a n e l e t .

K o b l i n g e n a v a b o n n e n t - o g l a n g l i n j e r e r d e n s a m m e s o m v i s t

f i g . 1 2 1 o g 1 2 2 .

F ig . 1 2 5 v i s e r d e t k o m p l e t t e s k j e m a f o r v e k s l e r e n .

s. Lanqlin]e- og abonnentoeksler 1919.

F ig . 1 2 6 v i s e r e n m u l t i p p e l v e k s l e r a v d e n n y e s t e k o n s t r u k s j o n -

d e n s å k a l t e k a b i n e t t - t y p e . D e n e r u t f ø r t f o r k u n l a r b e i d s p l a s s

o g k a n o p t a 1 0 l a n g l i n j e r o g i n n t i l 1 0 0 a b o n n e n t l i n j e r . F o r d e

s i s t n e v n t e l i n j e r s v e d k o m m e n d e k a n v e k s l e r e n a l t e f t e r b e h o v e t

u t s t y r e s f o r 4 0 , 6 0 , 8 0 e l l e r 1 0 0 l i n j e r . K l a f f - f e l t e t e r a n b r a g t

ø v e r s t , o g u n d e r d e t t e k o m m e r m u l t i p p e l f e l t e t , s o m m e d 1 4 m m .

t y k k e m u l t i p p e l s t r i p e r ( g a m m e l t y p e ) k a n o p t a i n n t i l 600 n r . o g

m e d 1 1 m m . s t r i p e r 8 0 0 n r . U n d e r m u l t i p p e l f e l t e t k o m m e r l o k a l -

j a c k f e l t e t , s o m e r u t f ø r t m e d 1 0 n r . s s t r i p e r . N e d e r s t e s t r i p e i

h ø i r e s t r i p e p a n e l e r f o r l a n g l i n j e n e . D e t i l h ø r e n d e k l a f f e r e r a n -

b r a g t n e d e r s t t i l h ø i r e i k l a f f - f e l t e t . L a n g l i n j e j a e k e n e e r a l l e s a m -

m e n f o r s y n t m e d d e l e r u l l e f jæ r e r .

U n d e r l o k a l f e l t e t s t å r e n f a s t p l a t e , h v o r i e r i n n s a t t 1 7 o m -

k a s t e r e o g 1 8 a v r i n g n i n g s k l a f f e r . O m k a s t e r n e r e g n e t f r a v e n s t r e

m o t h ø i r e b æ r e r f ø l g e n d e b e t e g n e l s e r : F l _ 2 , F , M I , M B , K B , T K ,

E K , T , T , T , T , T , K l , K 2 , K B , K 4 , K 5 . O m k a s t e r e n F l - 2 b e n y t t e s

t i l å s l å s a m m e n v e k s l e r e n s e g e t e k s p e d i s j o n s f e l t m e d n a b o b o r d e t s .

F e r f o r i n n k o b l i n g a v e k s p e d i s j o n s k n a p p e n e o g K - o m k a s t e r n e
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f o r i n n k o b l i n g a v s n o r k l o k k e r i s t e d e n f o r r e læ e r i l a n g l i n j e s n o r -

p a r e n e . A v d e s i s t n e v n t e e r v e k s l e r e n f o r s y n t m e d 5 s t k r . D e t

e r i a lm in d e l i g h e t k u n i n n m o n t e r t 7 a v d e 1 3 a b o n n e n t s n o r p a r ,

s o m v e k s l e r e n k a n u t s t y r e s m e d . R u m m e t i b o r d e t s u n d e r s k a p

8 - T e l e f o n i I l l .
I
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e t v e d e n h e v e g g d e l t i t o , h v o r a v d e t f o r r e s t e o p t a r s n o r p a r e n e ,

m e n s d e t b a k e r s t e o p t a r r e læ e r o g lo d d e t a g g s a t s e r f o r t i l k o b l i n g

a v d e y t r e l e d n in g e r . R a læ e n e e r a n b r a g t p å s k r å t r e l i s t e r f e s t e t

t i l s k i l l e v e g g e n . P å d e n n e e r n e d e n t i l f e s t e t l o d d e t a g g s a t s e n f o r

l a n g l i n j e n e s a m t k o b l i n g s s k r u e n e f o r b a t t e r i l e d n in g e r , i n d u k to r -

l e d n in g e r , k lo k k e l e d n in g e r o . s . v . L o d d e t a g g s a t s e n e f o r a b o n -

n e n t l i n j e n e d e r im o t e r a n b r a g t p å t r e l i s t e r o v e r s p e i l e n e i v e k s -

l e r e n s s id e v e g g e r . I f o r k a n t a v s id e v e g g e n e n e d e n t i l e r f a s t s k r u d d

2 s tø p e j e r n s k n e k t e r , m e l l e m h v i lk e e r i n n s p e n t e n s to k k a v t r e ,

~ I ~.ONN~~~;E

~
T8

LAtiGLINJE.

: 1

0 J OR

TIL MIDTPUNKT

A V T E l f F O N

F ig . 1 2 7 .

h v o r p å e k s p e d i e n t e n k a n a n b r in g e b e n e n e . F o r a t d i s s e ik k e s k a l

k u n n e n å b o r t i s n o r e n e e r d e t l i k e b a k s to k k e n a n b r a g t e t t r e -

b r e t t b e l a g t m e d l in o l e u m . E n u t t a g b a r t r e p l a t e d e k k e r f o r ø v r ig

å p n in g e n in n t i l s n o r e n e . V e k s l e r e n s t r a n s f o r m a to r e r , i n d u k s jo n s -

r u l l e , s t i k k - k o n t a k t s a m t h å n d in d u k to r e r a n b r a g t i r u m m e t

u n d e r b o r d p l a t e n . V e k s l e r e n s d im e n s jo n e r e r :

H ø id e 1 4 9 0 , l e n g d e 1i84 o g b r e d d e 8 5 6 m m .

F ig . 1 2 7 v i s e r i n n f ø r in g e n a v h e n h o ld s v i s e n a b o n n e n t - o g e n

l a n g l i n j e i v e k s l e r e n . F o r d e f ø r s tn e v n t e l i n j e r e r a n v e n d t l o d d e -

t a g g s a t s e r m e d 3 X 2 0 o g f o r d e s i s t n e v n t e l i n j e r s a t s e r m e d 5 . X 2 0

lo d d e t a g g e r . F o r ty d e l i g h e t e n s s k y ld e r i f i g u r e n s a t s e n e in n t e g n e t
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s e t t f r a s id e n . P å g r u n n a v d e m a n g e le d n in g e r m å d e t t i l h v e r

l a n g l in je j a c k a n v e n d e s e n d o b b e l t r a d m e d lo d d e ta g g e r . I f ig u r e n

e r lo d d e ta g g p a r e n e m e r k e t a , b , c , d o g e . T i l a k o b le s l in je n ,

t i l b o p r in g n in g s r e læ e t O R , t i l c h e n h o ld s v i s l e d n in g e n t i l o p r in g -

n in g s k la f f e n O K o g le d n in g e n t i l j a c k e n s te s t f jæ r . T a g g e n e d e r

f o r t i lk o b l in g a v d e le r u l l e o g s tå r p a r a l l e l lk o b le t m e d ta g g e n e a .

L a n g l in je j a e k e n s 2 e k s t r a f jæ r e r f o r k o r t s lu tn in g a v le d n in g e n e m e l -

l e m 2 d e le r u l l e r e r f o r b u n d e t m e d ta g g e n e e . K o b l in g e n f o r ø v r ig

e r d e n s a m m e s o m fo r a n f o r k la r t f o r k o m b in e r t e a b o n n e n t - o g

la n g l in j e v e k s le n e .

F ig . 1 2 8 v i s e r d e t k o m p le t t e s k je m a .

L y t t e p r o p p e n L P s tå r o v e r e n o - f jæ r e t o m k a s te r i f o r b in d e l s e

m e d ta le s e t t e t . P r o p p e n b e n y t t e s i m u l t ip p e l f e l t e t , h v i s a b o n n e n t -

l in j e n e r o p ta t t p å f o r h å n d , n å r e n la n g l in je s a m ta le s k a l s e t t e s f r e m

t i l v e d k o m m e n d e a b o n n e n t . D e n e r s o m a l le r e d e t id l ig e r e ( u n d e r

p r o p p e r ) f o r k la r t s l ik k o n s t r u e r t a t d e n v e d in n s e tn in g i j a e k e n ik k e

s p r e n g e r l a n g f jæ r e n e u t f r a in n e r f jæ r e n e . E n a l l e r e d e o p s a t t f o r b in -

d e l s e b l i r s å l e d e s ik k e b r u t t n å r p r o p p e n in n s e t t e s , m e n d e r im o t

k o b le s t a l e s e t t e t p a r a l l e l t in n p å f o r b in d e l s e n , s å te l e f o n i s t in n e n

k a n u n d e r r e t t e a b o n n e n te n o m a t d e t k o m m e r e n r ik s te l e f o n s a m -

ta le t i l h a m . D e n a n n e n a b o n n e n t v i l s a m t id ig o g s å h ø r e d e t t e

o g f o r s t å r s å le d e s h v o r f o r h a n s f o r b in d e l s e m e d d e n f ø r s t e a b o n -

n e n t b l i r b r u t t . A n v e n d e s ik k e ly t t e p r o p p e n , s å a b o n n e n te n e f å r

u n d e r r e tn in g o m g ru n n e n t i l a v b r y te l s e n , f o r å r s a k e r d e t t e m is n ø ie

f r a p u b l ik u m s s id e o g g i r f o r a n le d n in g t i l u n ø d ig e o p r in g n in g e r

a v a b o n n e n te e n t r a l e n f o r å s p ø r r e o m g ru n n e n t i l a v b r y te l s e n .

V e d h je lp a v d e n o v e n f o r n e v n te 6 - f jæ r e d e o m k a s te r k a n la n g -

l in je b o r d e t g i a v r in g n in g s s ig n a l t i l a b o n n n e n tb o r d e t , s o m d a ta r

u t f o r b in d e l s e s s n o r p a r e t m e l l e m d e 2 a b o n n e n te r . A v r in g n in g e n

s k je r v e d h je lp a v l ik e s t r ø m f r a b a t t e r i e t B a , s å a b o n n e n te n e ik k e

f å r n o g e n u b e h a g e l ig r in g n in g i ø r e t , o m d e ik k e h a r h e n g t o p

m ik r o te le f o n e n e ig je n , f ø r a v r in g n in g s s ig n a le t ,g i s .

P å f ig . 1 2 8 e r o g s å v i s t in n k o b l in g e n a v d e le r u l l e r . K o b l in g e n

e r d e n s a m m e . ,s o m t id l ig e r e f o r k la r t . F o r o v e r s ik te n s s k y ld e r

d e 2 r a d e r lo d d e ta g g e r ( lO s tk r . ) t i l h ø r e n d e d e r e s p e k t iv e la n g -

l in je n u m m e r a n b r a g t u n d e r h in a n n e n .

Il. L a n g l in je v e k s le r e .

H v o r d e t a n v e n d e s a d s k i l t e k s p e d i s jo n f o r l a n g l in je r o g a b o n

n e n t I in je r , m e n 'h v o r b e g g e c e n t r a l e r b e f in n e r s ig i s a m m e b y g n in g ,

b e n y t t e s s o m o f te s t l a n g l in je b o r d m e d m u l t ip p e l , h v o r ig je n n e m

ik k e a le n e la n g l in je n e , m e n o g s å a b o n n e n t l in j e n e m u l t ip le r e s . i

D e l te m e d f ø r e r d e n f o r d e l , a t m a n u n d g å r a n v e n d e l s e n a v s p e s ie l l e

s a m ta le l in je r f o r a v v ik l in g a v r ik s te l e f o n s a m ta le r t i l o g f r a a b o n -

n e n te n e , id e t f o r b in d e l s e n e t i l d i s s e k a n i s t a n d b r in g e s i m u l t ip le n

d i r e k te a v b e t j e n in g e n p å la n g l in je b o r d e n e . D e r v e d lettes a r b e id e t

~ o r b e t j e n in g e n g a n s k e v e s e n t l ig , l ik e s o m d e t k a n o p n å e s b e s p a r e l s e

l b e t j e n in g s u tg i f t e n e v e d a t a b o n n e n te e n t r a l e n b l i r a v la s t e t f o r

a r b e id e t m e d o p s e tn in g a v la n g l in je s a m ta le r . D e t t e s i s t e g je ld e r .
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d a i s æ r f o r s t ø r r e c e n t r a l e r , h v o r s æ r s k i l t o p s e t n i n g s b o r d f o t

s a m t a l e l i n j e n e i t i l f e l l e m å a n v e n d e s .

1. Langlinjeveksler type C .
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F ig . 1 2 9 .

F ig . 1 2 9 v i s e r e t l a n g l i n j e b o r d t y p e C f o r 8 l a n g l i n j e r o g

2 2 a b o n n e n t l i n j e r . D e t e r i n n r e t t e t m e d 2 a r b e i d s p l a s s e r o g h a r

u t s t y r f o r 4 b e s t i l l i n g s l i n j e r o g 6 s a m ta l e l i n j e r , s o m b e n y t t e s n å r

d e t i k k e e r a d g a n g t i l å m u l t i p l e r e a b o n n e n t l i n j e n e g j e n n e m b o r d e t s

m u l t i p p e l f e l t . D e t t e u t s t y r e s i s å t i l f e l l e b a r e m e d 2 m u l t i p p e l -

s t r i p e r ( 4 0 n r . ) , s o m d a k u n b e n y t t e s t i l r n u l t i p l e r i n g a v l a n g l i n j e n e

s a m t t i l f o r b i n d e l s e s l i n j e r m e l l e m b o r d e n e i n n b y r d e s . F o r m u l -

t i p l e r i n g a v a b o n n e n t l i n j e r h a r m u l t i p p e l f e l t e t p l a s s f o r n o rm a l t

4 0 0 n r . , m e n v e d å t a b o r t p l a t e n m e d t e U e u r e n e o g a n b r i n g e

d i s s e p å k n e k t e r o v e n p å v e k s l e r s k a p e t , k a n k a p a s i t e t e n ø k e s t i l

7 2 0 n r . B o r d e t h a r 1 4 l a n g l i n j e s n o r p a r o g 2 s n o r e r m e d ly t t e -

p r o p p e r - e n f o r h v e r a r b e i d s p l a s s . D e t e r a n b r a g t p å j e r n s t a t i v .

I n n - o g u t f ø r i n g e n a v k a b l e n e t i l m u l t i p p e l f e l t e t s k j e r g j e n n e m

lø s e k a s s e r , I a s t h e n g s l e t p å s i d e n e a v v e k s l e r s k a p e t , B o r d e t s d i -

m e n s j o n e r e r : L e n g d e 1 3 2 5 m m . , b r e d d e S G O m m . o g h ø id e 1 4 4 0 m m .

1- 1 1 7 -

ABONNENTLINJE

OK
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LANGLINJE

DR ~
I~ I'~JI

~!L_
,
' - - - -

.Q.

~BB

6 5
+ -

G .

F ig . 1 3 0 .

F ig . 1 3 0 v i s e r i n n f ø r i n g e n a v h e n h o ld s v i s e n a b o n n e n t - o g

e n l a n g l i n j e i v e k s l e r e n . F o r å k u n n e b r u k e a b o n n e n t n u m -

m e r n e s o m s å d a n n e m å lo d d e t a g g e n e f o r k l a f f o g j a c k e n s k o r t -

f jæ r e r f o r b i n d e s p a r v i s m e d h v e r a n d r e s l i k s o m v i s t i f i g u r e n .

A b o rm e n tn u m r n e r n e k a n o g s å b r u k e s f o r l a n g l i n j e r , n å r d e o v e n -

n e v n t e f o r b i n d e l s e r m e l l e m lo d d e t a g g e n e t a s b o r t , o g r e læ e r k o b l e s

i n n p å v a n l i g m å t e . D i s s e l a n g l i n j e r f å r im id l e r t i d i n g e n b l i n k e r e

s l i k s o m d e o r d i n æ r e l a n g l i n j e n u m m e r 1 - 4 o g 1 2 - 1 5 o g b e -

n y t t e s d e r f o r i a lm in d e l i g h e t f ø r s t e f t e r a t s a m t l i g e d e s i s t n e v n t e

e r o p t a t t .
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K o b l i n g e n a v b e s t i l l i n g s - o g s a m ta l e l i n j e r e r d e n s a m m e s o m

f o r a n v i s t f o r s p e s i a l v e k s l e r t y p e B .

F ig . 1 3 1 v i s e r d e t k o m p l e t t e m o n t e r i n g s s k j e m a f o r c e n t r a l -

_ _ _ _ b o r d e t .

2 . Langlinjeveksler type D.

F ig . 1 3 2 v i s e r e t l a n g l i n j e b o r d ty p e D m e d 1 e k s p e d i s j o n s p l a s s

1 0 l a n g l i n j e r o g 1 0 a b o n n e n t I i n j e r . B o r d e t e r a v k a b in e t t -

t y p e n o g k o n s t r u e r t p å

s a m m e m å t e s o m d e n i

f i g . 1 2 6 v i s t e v e k s l e r . D e t

e r u t r u s t e t m e d 2 b e -

s t i l l i n g s l i n j e r o g 4 s a r n -

t a l e l i n j e r , s o m a n v e n d e s

~ .O O O O O O O O O ~ '1 I n å r a b o n n e n t l i n j e n e i k k e

: I e r i n n f ø r t i m u l t i p p e l -

f e l t e t . D e t t e s k a p a s i t e t

e r m e d 1 4 m m . ty k k e

s t r i p e l ' 6 0 0 n r . o g m e d

1 1 m m . s t r i p e r 1 0 0 0

n r .

V e k s l e r e n h a r 5 l a n g -

l i n j e s n o r p a r o g 2 a b o n -

n e n t s n o r p a r m e d a d g a n g

t i l å i n n s e t t e i a l t 1 3

stk r . a v d e s i s t n e v n t e .

O p - o g a v r i n g n in g s r e læ -

e n e e r a n b r a g t i b o r d e t s

u n d e r s k a p . V e k s l e r e n

h a r d e l e r u l l e a r r a n g e -

m e n t I o r s a m t l i g e l a n g -

l i n j e n u m m e r .

F ig . 1 3 3 v i s e r i n n k o b -

U n g e n a v 1 a b o n n e n ~ ,

1 b e s t i l l i n g s - , l l a n g l i n j e

o g 1 s a m ta l e l i r i j e i v e k s -

l e r e n . A b o n n e n t - , b e -

s t i l l i n g s - o g s a m ta l e l i n -

[ e r s t å r p å s a m m e lo d d e -

t a g g s a t s b a k i b o r d e t .

D e n e d e r s t e l o d d e t a g g e r

i s a t s e n e r b e n y t t e t f o r

t i l k o b l i n g a v s i g n a lb a t -

t e r i e t f o r s a r n t a l e l i n j e r .

S a m m e b a t t e r i a n v e n -

d e s o g s å s o m a v r i n g -

n i n g s b a t t e r i f o r b e s t i l -

l i n g s l i n j e n e . K o b l i n g e n

e r f o r s a m t l i g e o v e n -

n e v n t e l i n j e r i p r i n s i p p e t
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d e n s a m m e s o m t i d l i g e r e f o r k l a r t f o r d e t i l s v a r e n d e e l d r e t y p e r

a v c e n t r a l b o r d .

F i g . 1 3 4 v i s e r d e t k o m p l e t t e m o n t e r i n g s k j e m a f o r s p e s i a l -

v e k s l e r t y p e D . D e l e r u l l e n e i n n k o b l e s p å s a m m e m å t e s o m v i s t

i f i g . 1 2 8 .

3. Lanqlinjeoeksler type E.

F i g . 1 3 5 v i s e r e t l a n g l i n j e b o r d m e d 2 e k s p e d i s j o n s p l a s s e r

f o r i n n t i l 1 2 l a n g l i n j e r p r . p l a s s . I a l m i n d e l i g h e t i n n m o n l e r e s d o g

ABOMNEMTLIHJE SAMTALELINJE

.,
j+- ,. ABONNtNTLlHJt!

I.
- ; : : ' - . · - · - - - - - - r -
TIL MIDTPUNKT

AV TELE.fON
M I

ORQ .

BESTILLINGS-

LINJE

LANG-

LIH:JE

+ -
F i g . 1 3 3 .

u t s t y r f o r b a r e 6 l a n g l i n j e r p r . p l a s s , d a e n t e l e f o n i s t i n n e s j e l d e n

v i l k u n n e o v e r k o m m e å b e t j e n e f l e r e l i n j e r s a m t i d i g . V e k s l e r e n s

d i m e n s j o n e r e l ' : L e n g d e 1 1 5 2 m m . , b r e d d e 1 0 0 3 m m . o g h ø i d e

1 7 4 6 m m . M u l t i p p e l f e l t e t h a r ' e n k a p a s i t e t a v 1 0 0 0 n r . f o r d e l t

p å 3 p a n e l e r , n å r f ø r s t e o g t r e d j e p a n e l o p t a r d e s a m m e n r .

( g j e n t a t t m u l t i p p e l ) . M u l t i p l e r e s l i n j e n e d e r i m o t f o r t l ø p e n d e i a l l e

---J
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3 p a n e le r , s å l e d e s a t f . e k s . f ø r s t e p a n e l o p t a r n u m m e r n e 1 - 1 0 0 ,

a n n e t p a n e l n u m m e r n e 1 0 1 - 2 0 0 o g t r e d j e p a n e l n u m m e r n e 2 0 1 -

3 0 0 o . s . v . , k a n m u l t i p p e l f e l t e t o p t a i n n t i l 1 5 0 0 n r .

U n d e r a b o n n e n tm u l t i p p e l e n k o m m e r l a n g l i n j e m u l t i p p e l e n , s o m

e r l a g t s l i k a t f ø r s t e p a n e l o p t a r l i n j e n e 1 - - 2 0 , a n n e t p a n e l l i n j e n e

2 1 - 4 0 o g t r e d j e p a n e l l i n j e n e 4 1 - - 6 0 , h v o r e f t e r f ø r s t e p a n e l i g j e n

f o r t s e t t e r m e d n u m m e r n e 6 1 - 8 0 o . s . v .

N e d e r s t i f ø r s t e o g t r e d j e p a n e l l i g g e r l o k a l j a c k s t r i p e n e p å

1 2 n u m m e r f o r l a n g l i n j e n e . U n d e r s t r i p e p a n e l e n e s e e s i f i g u r e n

a v r i n g n i n g s k l a f f e n e o g f o r a n d i s s e i e n s k r å l i s t s n o r p a r e n e , h v o r a v

d e t f i n n e s i n n m o n t e r t 6 s t k r . , s a m t e n s n o r m e d ly t t e p r o p p f o r

h v e r a r b e i d s p l a s s . P å e n t r e p l a t e u n d e r s n o r p a r e n e e r p l a s s f o r

i n n t i l 1 2 t e l l e u r , h v o r a v d o g k u n 6 s t k r . p r . a r b e i d s p l a s s i a l -

m in d e l i g h e t e r p å s a t t . A n b r i n g e i s e n a v t e l l e u r e n e p å d e n n e m å t e

u n d e r s n o r p a r e n e h a r d e n m a n g e l a t p r o p p e n e o f t e , i d e t d e t r e k -

k e s u t a v j a c k e n e , a v v a n v a r e s l i p p e s o g f a l l e r n e d p å t e l l e u r e n e ,

h v i s g l a s s d e r v e d k n u s e s . D e r f o r b ø r t e l l e u r e n e h v i s m u l i g a l l t i d

a n b r i n g e s ø v e r s t p å c e n t r a l b o r d e n e .

U n d e r t e l l e u r e n e s e e s i f i g u r e n l e n g s t t i l v e n s t r e p å h v e r

a r b e i d s p l a s s 2 b e s t i l l i n g s o m k a s t e r e , 1 b e s t i l J i n g s b l i n k e r o g 6 o p -

r i n g n i n g s k l a f f e r i l i n j e m e d b l i n k e r e n . O v e r k l a f f e n e s t å r 6

t r a n s f o rm a to r o m k a s t e r e . T i l h ø i r e i s a m m e f e l t e r s t å r 1 b e s t i l -

l i n g s b l i n k e r s a m t 2 b e s t i l l i n g s o m k a s t e r e . B e g g e a r b e i d s p l a s s e r o p -

t a r t i l s a m m e n 4 b e s t i l l i n g s l i n j e r , 2 f o r h v e r p l a s s ; m e n f o r a t

b e g g e t e l e f o n i s t i n n e r s k a l k u n n e b j e l p e h i n a n n e n m e d å m o t t a

b e s t i l l i n g e r u t e n å b e h ø v e å g r i p e f o r b i h i n a n n e n , e r b e s t i l l i n g s -

o m k a s t e r n e p a r v i s p a r a l l e l l k o b l e t . S å l e d e s e r o m k a s t e r e n l e n g s t

t i l v e n s t r e p å v e n s t r e a r b e i d s p l a s s p a r a l l e l l k o b l e t m e d o m k a s t e r

n r . 2 p å h ø i r e a r b e i d s p l a s s o g o m v e n d t .

L i k e s å e r d e n t r e d j e b e s t i l l i n g s o m k a s t e r p å v e n s t r e p l a s s

p a r a l l e l l k o b l e t m e d f j e r d e o r n k a s t e r p å h ø i r e p l a s s o g o m v e n d t .

I n n e n e n o g s a m m e p l a s s h ø r e r b l i n k e r e n o g d e n n æ rm e s t s t å e n d e

o m k a s t e r s a m m e n . F a l l e r n u f . e k s . b l i n k e r e n l e n g s t t i l h ø i r e

p å v e n s t r e p l a s s s o m te g n p å e t b e s t i l l i n g s a n r o p , s å k a n t e l e f o n i s t -

i n n e n p å h ø i r e p l a s s t a m o t b e s t i l l i n g e n v e d å t r e k k e t i l s i g d e n

f j e r d e o m k a s t e r i s i t t e g e t f e l t i t i l f e l l e d e n a n n e n t e f o n i s t i n n e ,

h v e m jo b e s t i l l i n g s l i n j e n e g e n t l i g t i l h ø r e r , e r o p t a t t o g s å l e d e s

f o r h i n d r e t f r a å s v a r e p å a n r o p e t .

I e n s k r å t t l i g g e n d e p l a t e u n d e r b e s t i l l i n g s o m k a s t e r n e o g o p -

r i n g n i n g s k l a f f e n e e r d e t i l s n o r p a r e n e h ø r e n d e e k s p e d i s j o n s o r n -

k a s t e r e i n n s a t t - 6 s t k r . p r . p l a s s , m e n m e d a d g a n g t i l å i n n s e t t e

i n n t i l 1 2 s t k r . o m n ø d v e n d i g .

V e d d e n n e v e k s l e r e r a n o r d n i n g e n i v e r t i k a l f e l t e t f o r s å v i d t

n o g e t u g r e i , s o m o p r i n g n i n g s k l a f f e n e i k k e e r a n b r a g t s y m m e t r i s k

i f o r h o l d t i l d e r e s p e k t i v e l o k a l j a c k e r . D e t s a m m e g j e l d e r t r a n s -

f o rm a to r o m k a s t e r n e i f o r h o l d t i l s r i o r p a r o g e k s p e d i s j o n s o r n k a s t e r c .

S o m f ø l g e h e r a v m å d e t f r a b e t j e n i n g e n s s i d e u t v i s e s e n s t ø r r e

p å p a s s e l i g h e t u n d e r e k s p e d i s j o n e n e n n v e d d e l i d l i g e r e b e s k r e v n e

c e n t r a l b o r d .

P å b o r d p l a t e n e r e k s p e d i s j o n s n ø k l e n e a n b r a g t p å e n l i n j e

J
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e f t e r h i n a n n e n f o r å o p t a m in s t m u l i g a v s k r i v e p l a s s e n . H e r

s t å r o g s å M B - o g M I - o m k a s t e r n e .

F i g . 1 3 6 v i s e r i n n f ø r i n g e n a v e n l a n g l i n j e i v e k s l e r e n . L i n -

j e n f ø r e s f r a l y n a v l e d e r e n d i r e k t e t i l m u l t i p p e l f e l t e t o g g å r d e r f r aLKJIHGFEDCBA
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F ig . 1 3 6 .

t i l e n k r y s s k o b l i n g s a n o r d n i n g m e d f o r b i n d e l s e t i l c e n t r a l b o r d e t s

k o b l i n g s s k i v e . P å d e n n e e r a n v e n d t s m å l e d n i n g s s t y k k e r f o r

t i l k o b l i n g e n i s t e d e n f o r l o d d e t a g g e r .

lb L = r l i r '= = = 1l B E S T IL lIR G ! ; '

I r - I _ - - - . J - - - ' - - - I l , r c = ~ L IN J E

T IL T 'O M K I \ ! ;T E R

P L A S S 1 .

T IL T · O M K A S T E R

P L A S 5 2.

F ig . 1 3 7 .

L e d n in g s s t y k k e n e f o r o p r i n g n i n g s r e læ e n e e r m e r k e t R I A l o g

f o r a v r i n g n i n g s r e læ e n e R A .

K l e m s ty k k e n e f o r k l a f f b a t t e r i e t e r m e r k e t R B .

F i g . 1 3 7 v i s e r b e s t i l l i n g s o m k a s t e r n e s o g d e t i l h ø r e n d e b l i n k e r e s

f o r b i n d e l s e m e d l e d n i n g s s t y k k e n e p å k o b J i n g s s k i v e n . S e l v e t a l e -

l e d n i n g e n e s k l e m s t y k k e r e l ' m e r k e t h e n h o l d s v i s 1 , 2 , 3 o g 4 , m e n s

- - - 1 2 3

l e d n i n g e n e f r a b l i n k e r n e e r f ø r t t i l k l e m s t y k k e r m e r k e t B o g

b a t t e r i l e d n i n g e n e f r a o m k a s t e r n e t i l k l e m s t y k k e r m e r k e t L .

B e s t i l l i n g s a r r a n g e m e n t e t k a n u t f ø r e s e n t e n m e d e t s p e s i e l t d o b -

b e l t r e læ e l l e r m e d e t v a n l i g e n s p o l e t r e læ . F i g . 1 3 8 v i s e r a n o r d -

n i n g e n m e d d o b b e l t r e læ . F o r o v e r s i k t l i g h e t e n s s k y l d e r k u n i n n -

t e g n e t 1 b e s t i l l i n g s o m k a s t e r . P a r a l l e l l k o b l i n g e n a v 2 s å d a n n e

f r e m g å r a v f i g . 1 3 7 .

B e s t i l l i n g s l i n j e n e e r i a h o n n e n t b o r d e n e m u l t i p l e r t g j e n n e m s æ r -

s k i l t e b e s t i l l i n g s s t r i p e r f o r s y n t m e d s p e s i e l l e j a c k e r m e d 5 f jæ r e r ,

h v o r a v d e 2 i n n e r s t e i k k e s o m v a n l i g h a r f o r b i n d e l s e m e d h v e r s i n

l a n g f jæ r , m e n m e d h in a n n e n i n n b y r d e s n å r i n g e n p r o p p e r i n n s a t t .

I n n s e t t e s d e r im o t e n p r o p p i j a c k e n , b r y t e s k o r t t jæ r e n e s f o r b i n -

d e l s e i n n b y r d e s . O v e r d i s s e b e s t i l l i n g s s t r i p e r e r a n b r a g t s t r i p e r

m e d h l i n k e r e , s å l e d e s a t d e t t i l h v e r b e s t i l l i n g s j a c k h ø r e r e n h l i n -

K R Y .S 5 K O B L lH G

+ -~ I I
A B

T IL T A L E '

5 E T T ~

I I I A ,B I I ) ~ ~ '

L A N 6 L 1 N J E B O R QABONNENTBORO

F ig . 1 3 8 .

k e r . D e n n e e r k o b l e t s l i k a t d e n d a n n e r b e s t i l l i n g s n u m m e r e t s

s y n b a r e t e s t . N å r p r o p p i n n s e t t e s i [ a c k e n , s p r e n g e s t e s t f jæ r e n

u t m o t b a t t e r i k o n t a k t e n , h v o r v e d s t r ø m k r e t s e n f o r A B - b a t t e r i e t

s l u t t e s f o r u t e n g j e n n e m b l i n k e r e n p å e g e t b o r d o g s å g j e n n e m s a m t -

l i g e h l i n k e r e t i l h ø r e n d e s a m m e b e s t i l l i n g s l i n j e p å d e ø v r i g e b o r d

t i l t e g n p å a t d e n n e l i n j e e r o p t a t t . D e n n e a n o r d n i n g m e d s y n -

b a r t e s t e r a n v e n d t f o r å l e t t e a r b e i d e t f o r b e t j e n i n g e n , s o m d e r -

v e d s l i p p e r å t e s t e o v e r j a c k e n e u n d e r o p s e t n i n g e n . D e n h ø r b a r e

t e s t b e n y t t e s a l t s å i k k e i d e t t e t i l f e l l e . S e l v e t a l e l e d n i n g e n e r I o r - -

b u n d e t m e d j a c k e n e s l a n g f jæ r e r o g g å r o v e r k l e r n s t y k k e n e 1 t i l

b e s t i l l i n g s o m k a s t e r e n , O v e r d e s e r i e k o b l e d e i n n e r f jæ r e r i b e s t i l -

l i n g s j a c k e n e s t å r d e n e n e p o l a v A B - b a t t e r i e t i f o r b i n d e l s e . m e d

e l e k t r o m a g n e t e n E 2 p å l a n g l i n j e b o r d e t s d o b b e l t r e læ , m e n s j a c k e n e s

p a r a l l e l l k o b l e d e t e s t f jæ r e r e r f o r b u n d e t m e d d e n v i n k e l f o r r n e d e

a n k e r v e k t s t a n g f o r e l e k t r o m a g n e t e n E l p å s a m m e r e læ . D e n v e r t i -

k a l e d e l C a v d e n n e a n k e r v e k t s t a n g l i g g e r i h v i l e s t i l l i n g a n m o t

..J
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k o n t a k t G , s o m e r f o r b u n d e t m e d b l i n k e r e n f o r d e n n e b e s t i l l i n g s -

l i n j e p å I a n g l i n j e b o r d e t . U t e n p å a n k e r v e i d s t a n g e n , m e n i s o l e r t

f r a d e n n e v e d e b o n i t tm e l l e m l e g g , e r a n b r a g t e n k o n t a k t f jæ r D ,

s o m le g g e r s i g a n m o t k o n t a k t F n å r e l e k t r o m a g n e t e n E l t i l -

t r e k k e r a n k e r e t . F jæ r e n h a r o v e r e n t r å d s p i r a l f o r b i n d e l s e m e d

d e n e n e e n d e a v " i l d i n g e n p å e l e k t r o m a g n e t e n E 2 . D e n n e s v e r t i -

k a l t s t å e n d e a n k e r v e k t s t a n g H e r d r e i b a r t o p l a g r e t n e d e n t i l o g e r

i d e n ø v r e e n d e f o r s y n t m e d e n b a k e , s o m g r i p e r o v e r s p i s s e n

a v d e n h o r i s o n t a l t l i g g e n d e d e l A a v e l e k t r o m a g n e t e n El ' s a n k e r -

v e k t s t a n g , n å r s i s t n e v n t e e l e k t r o m a g n e t t i l t r e k k e r a n k e r e t . D e r -

v e d l å s e s d e n n e a n k e r v e k t s t a n g f a s t o g k a n i k k e g å t i l b a k e i
h v i l e s t i l J i n g , s e l v o m s t r ø m m e n g j e n n e m E l o p h ø r e r . F ø r s t n å r

d e t s e n d e s s t r ø m g j e n n e m E 2 , s å d e n n e t i l t r e k k e r a n k e r e t , u t l ø s e s

E I 'S a n k e r v c k t s t a r i g , s o m g å r t i l b a k e i h v i l e s t i l l i n g . B e s t i l l i n g e n

a v e n I a n g l i n j e s a r n t a l e f o r e g å r n u p å f ø l g e n d e m å t e :

A b o n n e n t e n r i n g e r p å v a n l i g m å t e o p a b o n n e n t b o r d e t , h v o r

h a n s l i n j e v e d h j e l p a v e t s n o r p a r f o r b i n d e s m e d e n b e s t i l l i n g s -

l i n j e t i l v e d k o m m e n d e l a n g l i n j e b o r d . I d e t p r o p p i n n s e t t e s i b e -

s t i l l i n g s j a c k e n ( s e f i g . 1 3 8 ) , g å r d e t s t r ø m f r a b a t t e r i e t A B i a b o r t -

. n e n t b o r d e t o v e r j a c k e n s t e s t f jæ r t i l k o b l i n g s s k r u e S l p å l a n g l i n j e -

~ b o r d e t s d o b b e l t r e læ o g v id e r e o v e r r e læ e t s v i n k e l f o r r n e d e a n k e r -

.v e k t s t a n g , k o n t a k t G , k l e r n s k r u e B , k l e r n s t y k k e B p å k o b l i u g s -

s k i v e n o g g j e n n e m b e s t i l l i n g s b l i n k e r e n t i l j o r d (A B - b a t t e r i e t s a n n e n

p o l ) . B e s t i l l i n g s b l i n k e r e n f a l l e r o g m a r k e r e r d e r v e d o p r i n g n i n g

f o r b e t j e n i n g e n . S a m t i d i g J a l l e r s o m f o r a n n e v n t o g s å s a m t l i g e

b l i n k e r e t i l h ø r e n d e d e n n e b e s t i l l i n g s l i n j e p å a l l e a b o n n e n t b o r d t i l

t e g n p å a t l i n j e n e r o p t a t t . I d e t b e t j e n i n g e n p å J a n g J i n j e b o r d e t

t r e k k e r v e d k o m m e n d e b e s t i l l i n g s o m k a s t e r j I o r o v e r s t i l l i n g , f o r b i n d e s

t a l e l e d n i n g e n m e d t e l e f o n i s t i n n e n s t a l e g a r n i t y r . S a m t i d i g s l u t t e s

s t r ø m k r e t s e n f o r A B - b a t t e r i e t p å l a n g l i n j e b o r d e t o v e r f jæ r e n e i

b e s t i l l i n g s o m k a s t e r e n , k l e m s t y k k e L P ~ l k o b l i n g s s k i v e n , k l e m s k r u e

L p å d o b b e l t r e J æ e t , e l e k t r o m a g n e t e n E I 's v i k l i n g , k l e m s k r u e E o g

t i l j o r d ( b a t t e r i e t s a n n e n p o l ) . S i s t n e v n t e e l e k t r o m a g n e t t i l t r e k k e r

a n k e r e t , h v o r v e d k o n t a k t e n v e d G b r y t e s , s å b e s t i l l i n g s b l i n k e r e n

b l i r s t r ø m lø s o g g å r t i l b a k e i h v i l e s t i l l i n g . S a m t i d i g l å s e s a n k e r -

v e k t s t a n g e n s o m f o r a n f o r k l a r t , l i k e s o m f jæ r e n D l e g g e r s i g a n m o t

k o n t a k t F . E f t e r a t b e s t i l l i n g e n e r a v l e v e r t , g i r l a n g l i n j e b o r d e t

a v r i n g n i n g s s i g n a l t i l a b o n n e n t b o r d e t v e d h j e l p a v A IB r - b a t t e r i e t ,

i d e t b e s t i l l i n g s o m k a s l e r e n t r y k k e s b a k o v e r . I d e t b e t j e n i n g e n p å

a b o n n e n t b o r d e t t r e k k e r p r o p p e n u t a v b e s t i J l i n g s j a c k e n , s l u t t e s

s t r ø m k r e t s e n o v e r j a c k e n s i n n e r f jæ r e r , k l e m s k r u e S 2 p å d o b b e l t -

r e læ e t , e l e k t r o m a g n e t e n E 2 'S v i k l i n g , f jæ r e n D , k o n t a k t F , k l e m -

s k r u e E o g t i l j o r d . S i s t n e v n t e m a g n e t t i l t r e k k e r a n k e r e t o g u t -

l ø s e r d e r v e d E I 'S a n k e r v e k t s t a n g , s o m g å r t i l b a k e i h v i l e s t i l l i n g s a m -

t i d i g s o m k o n t a k t e n v e d F b r y t e s . S t r ø m m e n g j e n n e m E 2 b r y t e s

d e r v e d o g s å , s å v e k t s t a n g e n H g å r t i l b a k e i h v i l e s t i l l i n g .

A r r a n g e m e n t e t m e d f a s t l å s n i n g e n a v e l e k t r o m a g n e t e n E l ' s

a n k e r v e k t s t a n g e r t r u f f e t f o r a t l a n g l i n j e b o r d e t i k k e s k a l f å f a l s k e

o p r i n g n i n g s s i g n a l e r f o r d e t t i l f e l l e a t b e s t i J l i n g s o m k a s t e r e n b l i r

s k j ø v e t t i l b a k e i h v i l e s t i l l i n g , f ø r a b o n n e n t b o r d e t s b e t j e n i n g h a r

,

li,
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r u k k e t li t a u t p r o p p e n a v b e s t i l l i n g s j a c k e n . U t e n n o g e n s å d a n

a n o r d n i n g " i l d e b l i n k e r e n p å l a n g l i n j e b o r d e t v i s e s k i v e i g j e n s å

s n a r t b e s t i l J i n g s o m k a s t e r e n b l e v f ø r t t i l b a k e i ' h v i l e s t i l l i n g , o g d e n

v i l d e v e d b l i å v i s e s k i v e h e l t

t i l a b o n n e n t b o r d e t t r a k k p r o p p e n A

u t a v b e s t i l l l i n g s j a c k e n . D e t t e

v i l d e f ø r e t i l a t l a n g l i n j e b o r d e t

v i l d e k o b l e s i g i n n p å l i n j e n

i g j e n i d e n t r o a t d e t g j a l d t e n

n y b e s t i l l i n g .

F i g . 1 3 9 v i s e r k o n s t r u k s j o n e n

a v d o b b e l t r e J æ e t . E l e k t r o m a g -

n e t e n E 2 e r a n b r a g t h o r i s o n t a l t

f e s t e t t i l e t v i n k e l s t y k k e a v m e s -

s i n g . D e n a n n e n m a g n e t E l

s l å r d e r im o t v e r t i k a l t . D e n s

v i n k e l f o r r n e d e a n k e r v e k t s t a n g e r

d r e i b a r t o p l a g r e t i s p i s s l a g e r -

s k r u e r m e J l e m 2 m e s s i n g s ø i l e r .

F o r ø v r i g f r e m g å r k o n s t r u k s j o n e n

a v f i g u r e n , s å n o g e n n æ rm e r e

f o r k l a r i n g e r o v e r f l ø d i g . B e t e g -

n e l s e n e p å d e e n k e l t e d e l e r e r

d e s a m m e s o m i f i g . 1 3 8 .

M a n g e l e n v e d e n b e s t i l l i n g s -

l i n j e u t r u s t e t m e d d o b b e l t r e læ

e r a t n å r d e t e r m a n g e a b o n n e n t b o r d , f å r m a n e n h e l r e k k e s e r i e -

k o b l e d e k o n t a k t e r o v e r j a c k e n e s i n d r e k o r t f jæ r e r . D i s s e k o n t a k t e r

k a n n a t u r l i g v i s l e t t g i f o r a n l e d n i n g t i l f e i l . H e r t i l k o m m e r a t

d o b b e l t r e læ e t e r f o r h o l d s v i s k o s t b a r t i a n s k a f f e l s e . E n m a n g e l e r ')

d e t o g s å a t d e t t i l h v e r b e s t i l l i n g s l i n j e t r e n g e s 4 l e d n i n g e r m e l l e m

a b o n n e n t - o g l a n g l i n j e b o r d e t . F i g . 1 4 0 v i s e r k o b l i n g e n f o r e n

° 0 E 0 8 0 L 0 5 1 0 ~ 2

F ig . 1 3 9 .
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b e s t i l l i n g s l i n j e , n å r e t e n k e l t r e læ a n v e n d e s . P å s a m m e m å te s o m

v e d d o b b e l t r e læ e t f å r b e s t i l l i n g s b l i n k e r e n s t r ø m s å s n a r t p r o p p

in n s e t t e s i e n b e s t i l l i n g s j a c k .

N å r b e s t i l l i n g s o m k a s t e r e n t r e k k e s i t a l e s t i l l i n g , s e n d e s s t r ø m

g je n n e m e n k e l t r e læ e t s v ik l i n g o v e r k o n t a k t f jæ r e n e i o m k a s t e r e n .

D e r v e d b l i r b e s t i l l i n g s b l i n k e r e n s t r ø r n lø s o g g å r t i l b a k e i h v i l e -

s t i l l l i n g . N o g e n m e k a n i s k f a s t l å s i n g a v r e læ e t e r i k k e a n v e n d t ,

m e n d e r im o t e n m a g n e t i s k . R e læ e t s a r b e id s k o n t a k t e r n e m l ig

f o r b u n d e t m e d r e læ v ik l i n g e n , s l i k a t d e n n e f å r s t r ø m f r a a b o n -

n e n tb o r d e t s A B - b a t t e r i , o m s t r ø m m e n f r a l a n g l i n j e b o r d e t s b a t t e r i

b r y t e s , i d e t b e s t i l l i n g s o m k a s t e r e n f ø r e s t i l b a k e i m id t s t i l l i n g . R e -

læ e t b l i r a l t s å s t å e n d e

PLA5S 1 . PLASS 2 . m e d t i l t r u k k e t a n k e r ,

h e l t t i l a b o n n e n tb o r d e t

t r e k k e r p r o p p e n u t a v

lliijJ I b e s t i l l i n g s j a c k e n . F a l s k

o p r in g n in g v i l a l t s å i k k e

k u n n e f o r e k o m m e . V e d

t i l k o b l i n g a v b a t t e r i e t ,

I ~ 'I I l o ~ ~ I s o m f o r ø v r i g e r d e t
. I s a m m e s o m f o r l a n g l i n j e -

o g a b o n n e n tb o r d , m å d e t

.~ N , I I p a s s e s p å a t s a m m e p o l

s t å r t i l r e læ e t f r a h e g g e

s id e r .

F ig . 1 4 1 v i s e r k o b l i n -

g e n f o r k l a f f e u e s a l a rm -

a n o r d n in g . B o r d e t h a r

i n g e n to p p k lo k k e . D e r -

K I I ~ I K B I im o t k a n e n s e lv a v b r y t e r -

k lo k k e t i l k o b l e s p å 3

d e r t i l b e s t e m te k l e m -

s ty k k e r p å k o b l i n g s s k i -

v e n s å l e d e s s o m v i s t i

F ig . 1 4 1 . f i g u r e n . D e t e r a n v e n d t

: 2 o m k a s t e r e m e r k e t h e n -

h o ld s v i s N o g N r , h v o r a v d e n f ø r s t n e v n t e k o b l e r i n n a l a rm e n f o r o p -

r i n g n in g s k l a f f e n e o g d e n s i s t n e v n t e a l a rm e n f o r a v r i n g n in g s k l a f f e n e .

F ig . 1 4 2 v i s e r d e t k o m p le t t e m o n t e r i n g s s k j e m a f o r c e n t r a l - '

b o r d e t . F o r f u l l s t e n d ig h e t e n s s k y ld e r o g s å a b o n n e n tm u l t i p p e l e n

in n t e g n e t . F ø r s t e o g t r e d j e s t r i p e p a n e l i n n e h o ld e r d e s a m m e m u l -

t i p p e ln u m m e r ( g j e n t a t t m u l t i p p e l ) . I l a n g l i n j e m u l t i p p e l e n e r v i s t

2 l a n g l i n j e r , h v o r a v d e n e n e g å r i n n o m b å d e f ø r s t e o g t r e d j e

p a n e l ( l i n j e n r . 1 - 2 0 e l l e r 4 1 - 6 0 ) , m e n s d e n a n n e n l i n j e k u n e r

i n n f ø r t i m id e r s t e p a n e l ( l i n j e n r . 2 1 - 4 0 e l l e r 6 1 - 8 0 ) . F o r ø v r i g

a v v ik e r k o b l i n g e n ik k e s æ r l i g f r a d e t i d l i g e r e f o r k l a r t e s k j e m a e r ,

s å n o g e n n æ rm e r e g j e n n e m g å e l s e h e r e r o v e r f l ø d ig .

r
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4. Langlinjeborrl type F.

F ig . 1 4 3 v is e r e t l a n g l in je b o r d ty p e F m e d 3 a r b e id s p la s s e r .

K o n s t r u k s jo n e n e r i a l t v e s e n t l ig d e n s a m m e s o m fo r d e t i f ig . 1 3 5

'- - '
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v is te la n g l in je b o r d . P å h v e r a r h e id s p la s s k a n in n m o n te r e s 6 la n g -

l in je r . B o r d e t s d im e n s jo n e r e r : L e n g d e 9 9 0 m m ., b r e d d e 1 7 0 0 m m .

o g h ø id e 2 0 2 0 m m . M u l t ip p e l f e l t e t s k a p a s i t e t e r f o r 5 p a n e le t
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m u l t ip p e l u te n g je n ta g e ls e 5 0 0 0 n r . S t r ip e n e m e d d e lo k a le la n g -

l in je ja c k e r s am t la n g l in jem u l t ip p e le n e r a n b r a g t u n d e r a b o n n e n t -

m u l t ip p e le n . D e t e r in n s a t t 6 s n o rp a r p r . p la s s , f o r d e l t p å 2 g ru p p e rQPONMLKJIHGFEDCBA
a 3 s n o rp a r m e d e n ly t te s n o r m id t im e l le m g ru p p e n e . R e t t u n d e r

p ro p p e n e s e e s i f ig u r e n k n a p p e n e fo r ld a f f lø f te r s te n g e n e o g u n d e r

d is s e k n a p p e r t r a n s f o rm a to ro m k a s te r n e fo rd e l t p å 2 g ru p p e r p å

s am m e m å te s o m s n o rp a r e n e . M id t im e l le m g ru p p e n e s tå r in d u k -

to rb l in k e r e n o g p å h v e r s id e e n s ig n a l la m p e , s o m e r s ta t te r b e -

s t i l l in g s b l in k e rn e p å d e t i f ig . 1 3 5 v is te la n g l in je b o rd . E k s p e d i -

s jo n s o m k a s te r e o g b e s t i J l in g s o m k a s te r e o g a n b r a g t v e d s id e n a v

h v e r a n d r e i e n s k r å l i s t . D e s is tn e v n te o m k a s te r e e r t r u k k e t n o g e t

u t t i l s id e n e fo r å a d s k i l le d em f r a e k s p e d is jo n s o m k a s te r n e . D is s e

s tå r i m id te n m e d e n b e s t i l l in g s o m k a s te r p å h v e r s id e fo r f ø r s te

o g t r e d je f e l t s v e d k o m m e n d e , m e n s d e t i m id t f e l te t s tå r 3 b e -

s t i l l in g s o m k a s te r e p å h v e r s id e . D e t te f e l t h a r n em l ig fo ru te n d e

2 e g n e b e s t i l l in g s l in je r ' o g s å a b e s t i l l in g s o m k a s te r e f o r s id e f e l te n e s
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F ig . 1 4 4 .

b e s t i l l in g s l in je r . V e d d e n n e v e k s le r k a n a l t s å s am t l ig e b e s t i l l in g s -

l in je r e k s p e d e r e s f r a m id te r s te a r b e id s p la s s , m e n d e r im o t k a n ik k e

s id e p la s s e n e e k s p e d e r e a n d r e b e s t i l l in g s l in je r e n n d e s o m h ø r e r

p la s s e n t i l .
P å k o b l in g s s k iv e n e r f o r d e n e ld r e u t f ø r e ls e a v v e k s le r e n a n -

v e n d t t r e l i s te r m e d k lem s ty k k e r f o r t i lk o b l in g a v J a n g l in je r o g

r e læ e r e tc . , m e n s d e t v e d d e n n y e s te u t f ø r e ls e e r a n v e n d t lo d d e -

ta g g s a ts e r f o r l in je n e . A v s n i t t - te g n in g e n i f ig . 1 4 3 s e e s k o b l in g s -

s k iv e n l ik e b a k s n o r e n e o g u n d e r k o b l in g s s k iv e n k a b e lk a n a le n fo r

r e tu r k a b le n e f r a k o b l in g s s ta t iv e t t i l l a n g l in je n e s lo k a l ja c k e r . M e d •

h e n s y n t i l in n fø r in g e n a v la n g l in je n e i v e k s le r e n h e n v is e s t i l f ig . 1 3 6 .

K o b l in g s s k i v e n e r v is t i f ig . 1 4 4 .
B e s t i l l in g s a r r a n g em e n te t f o r d e n e ld r e u t f ø r e ls e a v v e k s le r e n

e r v is t i f ig . 1 4 5 . D e t e r a n v e n d t d o b b e l t r e læ o g lam p e r is te d e n -

f o r b l in k e r e .
L am p e n e te n d e s ik k e m e d s t r ø m d ir e k te f r a a b o n n e n tb o rd e t .

E n s p o l~ d e r e læ e r m e d 2 5 0 o h m s m o ts ta n d e r k o b le t in n s o m
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m e l lem le d d a v h e n s y n t i l s p e n n in g s ta p e t i l e d n in g e n e f r a b e s t i l -

l in g s ja c k e n e . M e d p ro p p in n s a t t i d is s e t r e k k e r r e læ e n e t i l o g
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Av figu ren frem går a t tred je a rb e id sp la ss ikk e e r u tru s te t

m ed egen hånd induk to r , m en m å i tilfe lle b eny tte m id tp la ssen s

induk to r. D ette h a r Io rsåv id t in g en be tydn ing , som de t v ed

vek sle re av denne s tø rre lse om tren t a lltid b eny tte s m ask in induk lo r

til r in gn ingen .
A v ringn ing på bes tillin g s lin jen e g is h e r m ed induk to rs trøm ,

hv ilk e t m å be tegnes som en m ange l, d a abonnen ten de rv ed ris i-

k e re r å få ringn ing i ø re tHGFEDCBAi tilfe lle h an kan få d en ne ttop bes tilte

rik s te le fon sam ta le s trak s og de rfo r b lir s tående og ven te r i te le -

fon en e t ø ieb lik k , m en s om kob ling en '}o re ta s , e lle r h an b lir fo r sen
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F ig . 146 .

til å h enge op ig jen s in m ik ro te le fon e fte r end t b es tillin g . A v -

ringn ing m ed ba tte ri s trøm er d e t rik tig e . - '" .'

V ed den nyes te u tfø re lse av vek sle ren e r anvend t lam per fo r

såv e l op - som av ringn ing på lang lin jen e is ted en fo r k la ffe r. F ig ,146

v ise r inn fø ring en aven lang lin je . A nkomm ende ring es trøm få r

op ringn ing sre læ e t O R til å trekke til anke re t, h vo rv ed strøm -

k re tsen LB + , b ry te re læ e t B R 's hv ilekon tak t, lam pere læ e t LR 's

v ik lin g , O R 's a rb e id skon tak t LB -+ - s lu tte s . D erv ed tiltrekke r LR

anke re t og s lu tte r s trøm k re tsen g jennem op ringn ing s lam pen O L

og kon tro llre læ e t K R . S am tid ig b inde r LR sig se lv , .id e t re læ e t

få r s trøm over eg en a rb e id s kon tak t. In n se tte s p ropp i lok a l-

131

jack en L J. e lle r i en til lin jen hø ren~ e I?u l~~ppe l.iack , s l~ tte s s trøm -

k re tsen g jennem b ry te re læ e t B R 's-v lkhng . ~D e tte re læ " ,trekke r d a

til anke re t og b ry te r d e rv ed strøm m en g jennem LR , som slipp e r

anke re t, h vo rv ed O L s lukne r. K on tro ll- lam pen K L , som er anb rag t

le tt syn lig p å bo rd e t, tendes , id e t

K R tiltrekke r s itt anke r og slukne r

sam tid ig m ed O L , id e t p ropp se t-

te s inn i [ack en . F o ru ten K L 's

s trøm k re ts s lu tte r K R også s trøm -

k re tsen g jen nem en a la rm k lokke ,

som kob le s til k lem sk ru ene A .

K lokken e r dog ikke inne m ed

m ind re om kaste ren A er trykke t

n ed . A la rm k lokken b rukes n a tu r-

lig v is kun om na tten .

S am tlig e lok a ls trø rnk re tse r e r i

fig u ren inn tegne t m ed tyk t op -

trukne lin je r.

S om fo ran nevn t e r v ed denne

nye re ' u tfø re lse a v vek sle ren an -

v end t lodde tagg sa tse r is ted en fo r

k le rn s tykke r. F ig . 147 v ise r kob -

Iing ssk iv en . K un fo r b a tte ri- , in -

duk to r- og ly tte ledn inge r (T ) til

ek sp ed is jon sknappene e r anvend t

k lem stykke r. L odde tagg sa tsen es an -

v ende lse frem går av figu ren . O ver

sa tsen e e r anb rag t 3 dobbe ltre læ e r

av den en spo led e typ e - 1 dobbe lt-

re læ fo r hve r a rb e id sp la ss . H vert

dobbe ltre læ inneho ld e r 1 kon tro ll-

re l æ fo r op ringn ing s lam per og 1

kon tro llre læ fo r av ringn ing s lam per.

F ig . 148 v ise r a rrangem en te t fo r

b es tillin g s lin je r m ed tilh ø rende om -

kas te re . B es tillin g sre læ e r e r ikk e inn -

tegne t, m en kob ling en e r d en sam m e

som v is t i f ig . 140 fo r enke ltre læ .

F igu ren v ise r og så kob ling en fo r

e t lang lin je sno rp a r m ed av ring -

n ing s lam pe is ted en fo r k la ff . M ere

sk jem a tisk e r d e tte a rrangem en t

, v is t i f ig . 149 , F o r ove rs ik tlig h e ten s

sky ld e r ikk e fe lle s ledn ingene fo r

ek sp ed is jon som kaste rn e inn tegne t.

S om av figu ren frem går e r kob -

lin g en fo r av ringn ing s lam pen i p rin s ipp e t d en sam m e som v is t i

f ig , 146 fo r op ringn ing s lam pen . K un er h e r b ry te re læ e t s lø ife t, id e t

lam pere læ e t sam tid ig og så g jø r tjen es te som b ry te re læ . I ek sp e -

d is jon som kaste ren e r inn lag t en ek stra kon tak t, h vo rove r ledn in -
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g e n t i l lam p e re læ e t s lu t te s e l le r b ry te s . S is tn e v n te r e læ t i l t r e k k e r

s i t t a n k e r , s å s n a r t a v r in g n in g s r e læ e t e n e rg is e r e s v e d r i n g e s t rø m f ra

l in je n ( a v r in g n in g ) , h v o rv e d s å v e l a v r in g n in g s la m p e n A L so m

k o n tro l l - la m p e n K L te n d e s . H e ru n d e r lå s e r L R s ig s e lv v e d s t rø m

S P R P

AL

KL

~I·KR

+ j I I r, I l l

+

o v e r e g e n a rb e id s k o n ta k t o g b l i r l ig g e n d e i t i l t r u k k e t s t i l l in g , in n -

t i l e k s p e d is jo n s o m k a s te r e n t r e k k e s i ta le s t i l l in g , h v i lk e t a l l t id g jø r e s

i la n g l in je e k s p e d is jo n e n e f te r m o t ta t t a v r in g n in g s s ig n a l a v h e n s y n

t i l k o n fe r a n s e m e l le m d e e k s p e d e re n d e a n g å e n d e a n ta l l a v p e r io d e r

e tc . L R g å r d a t i lb a k e i h v i le s t i l l in g , o g A L s lu k n e r ,

5. Lanqlinjeoeksler type G.

F ig . 1 5 0 v is e r e t la n g l in je b o rd m e d 2 a rb e id s p la s s e r in n re t te t

f o r 1 0 la n g l in je r . D e n n e ty p e a v c e n tr a lb o rd e r f r e m k o m m e t v e d

fo r a n d r in g a v la n g l in je b o rd ty p e A e l le r B , s o m h a r v æ re t in n -

s e n d t t i l v e rk s te d e t fo r r e p a r a s jo n . F o ra n d r in g e n b e s tå r d e r i a t

s n o rp a r e n e s a n ta l l e r fo rø k e t f r a 4 t i l 6 o g la n g l in je n u m m e rn e s

a n ta l l f r a 3 t i l 5 p r . a rb e id s p la s s . T i ls v a r e n d e e r o g s å s a m ta le -

- - - - -
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l i n j e n e s a n t a l l ø k e t f r u 3 t i l 5 p r . p l a s s . O v e r h v e r t s a m t a l e n u m m e r

e r a n b r a g t e n e x e e n t e r o m k a s t e r , s o m b e n y t t e s v e d s a m a r b e i d e m e d

e n h e l a u t o m a t i s k a b o n n e n t e e n t r a l h v o r o m n æ rm e r e s i d e n . A b o n -

n e n t n u m m e r n e s [ a n t a l l e r ø k e t f r a 1 0 t i l 1 2 . I m u l t i p p e l f e l t e t e r
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F i g . 1 5 0 .

p l a s s f o r i n n t i l 1 2 0 n r . T e l l e u r e n e e r a n b r a g t p å m e s s i n g lm e k t e r

p å b e g g e s i d e r a v v e k s l e r e n s o v e r s k a p .

B o r t s e t t f r a k o b l i n g e n a v e x e e n t e r o m k a s t e r n e o v e r s a m t a l e -

n u m m e r n e e r k o b l i n g s s k j e m a e t f o r d e n n e l y p e a v c e n t r a l b o r d d e t

s a m m e s o m f o r l a n g l i n j e v e k s l e r t y p e C . N o g e n n æ rm e r e g j e n n e m -

g å e l s e a v s k j e m a e t e r d e r f o r u n ø d v e n d i g .

6. Langlinjeveksler type H .

D e n n e t y p e a v l a n g l i n j e b o r d e r l i k e s o m t y p e G f r e m k o m m e t

v e d f o r a n d r i n g a v l a n g l i n j e b o r d t y p e A e l l e r B , s o m h a r v æ r e t

i n n s e n d t t i l v e r k s t e d e t f o r r e p a r a s j o n . A n o r d n i n g e n a v j a c k e r o g

k l a f f e r i v e r t i k a l f e l t e t s e e s a v f i g . 1 5 1 o g e r d e n s a m m e s o m v e d

l a n g l i n j e b o r d t y p e C . V e d å i n n s k r e n k e p l a s s e n n o g e t m e l l e m

j a c k - o g k l a f f r a d e n e , e r d e t o p n å d d p l a s s f o r i n n t i l 8 s t r i p e r s v a -

r e n d e t i l 1 6 0 n r . i m u l t i p p e l f e l t e t - a l t s å 6 0 n r . m e r e e n n v e d

l a n g l i n j e v e k s l e r t y p e G . U n d e r m u l t i p p e l f e l t e t e r a n b r a g t · e n

k r y s s l im e t p l a t e , h v o r i k a n i n n s e t t e s 1 2 e x c e n t e r o r n k a s t e r e , s o m

k o m m e r t i l a n v e n d e l s e n å r v e k s l e r e n s k a l s a m a r b e i d e m e d e n
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h e la u to m a t i s k a b o n n e n tc e n t r a l . U n d e r d is s e o m k a s te r e k o m m e r

e n p la te m e d 4 b e s t i l l in g s n u m m e r , h v e r t b e s tå e n d e a v [ a c k , k la f f

o g 6 - f jæ r e t o m k a s te r . F o r d e t t i l f e l l e a t a b o n n e n tc e n t r a le n e r

m a n u e l l o g b e f in n e r s ig i s a m m e b y g n in g s o m la n g l in je c e n t r a le n ,

k a n p la te n e f o r e x c e n te r o m k a s te r e o g b e s t i l l in g s l in je r ta s b o r t o g

e r s ta t t e s m e d m u l t ip p e ls t r ip e r f o r m u l t ip le r in g a v a b o n n e n t l in je r ,

o o o o o
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F ig . 1 5 1 .

n å r d is s e s a n ta l l ik k e o v e r s t ig e r 3 6 0 . B e s t i l l in g e r m å i s å f a l l

m o t ta s p å le d ig e a b o n n e n tn u m m e r i b o r d e t . D e t te h a r ia l t 1 0

s am ta le n u m m e r - - 5 f o r h v e r a r b e id s p la s s - o g 1 2 la n g l in je -

n u m m e r f o r s y n t m e d b l in k e r e . U n d e r d is s e la n g l in je n u m m e r e r

a n b r a g t 1 2 a b o n n e n tn u m m e r , s o m im id le r t id e r k o b le t s l ik a t d e

o g s å k a n b e n y t te s s o m la n g l in je n u m m e r , m e n d a u te n h l in k e r e .

B o rd e t h a r 6 s n o rp a r p r . p la s s . S am t l ig e a v r in g n in g s k la f f e r e r

- 1 3 5 -
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m a n t e l k l a f f e r , s o m e n t e n k a n b e n y t t e s a l e n e e l l e r i f o r b i n d e l s e

m e d 2 0 0 0 o h m s a v r i n g n i n g s r e læ e r . I s i s t n e v n t e t i l f e l l e s h u n t e s

k l a f f e n e m e d i n d u k s j o n s f r i e m o t s t a n d e r p å 1 0 0 0 o h m f o r å f o r e -

b y g g e g n i s t d a n n e l s e i r e læ k o n t a k t e n e . I a lm i n d e l i g h e t b e n y t t e s

k l a f f e n e u t e n r e læ e r . L o d d e t a g g e n e h v o r t i l l e d n i n g e n e f r a k l a f f e n e

e r f ø r t , · m å d a p a r v i s f o r b i n d e s m e d l o d d e t a g g e n e f o r l e d n i n g e n e

f r a e k s p e d i s j o n s o r n k a s t e r n e , h v i l k e t v i l f r e m g å a v v e k s l e r e n s k o b -

l i n g s s k j e m a . E k s p e d i s j o n s k n a p p e n e I o g T e r v e d d e n n e t y p e a v

c e n t r a l b o r d e r s t a t t e t m e d 2 e x c e n t e r o m k a s t e r e , s o m e r k o b l e t s o m

t i d l i g e r e f o r k l a r t ( f i g . 2 0 ) . O m k a s t e r e n f o r k o r t s l u t n i n g a v i n d u k -

s j o n s r u l l e n s s e k u n d æ r v i k l i n g , e r a n b r a g t v e d s i d e n a v e k s p e d i -

s j o n s k n a p p e n e s o m v i s t i f i g 1 5 1 , s o m o g s å v i s e r v e k s l e r e n s e t t

o v e n f r a . A v d e n n e f i g u r f r e m g å r o g s å d e ø v r i g e o m k a s t e r e s p l a -

s e r i n g . I s t e d e n f o r T K - o g E K - o m k a s t e r e e r k u n a n v e n d t 1 o m -

k a s t e r m e r k e t A f o r a l a rm k l o k k e n . F i g . 1 5 2 v i s e r v e k s l e r e n s

f u l l s t e n d i g e k o b l i n g s s k j e m a . D e t t e e r i a l t v e s e n t l i g d e t s a m m e

s o m f o r t y p e C m e d u n d t a g e l s e a v a t S B - , B B - o g F v o r n k a s t e r n e

e r s l ø i f e t .

N o g e n n æ rm e r e f o r k l a r i n g a v s k j e m a e t e r d e r f o r h e r u n ø d -

v e n d i g . A l l e v e k s l e r e a v A - e l l e r B - t y p e n , s o m i n n s e n d e s t i l v e r k -

s t e d e t t i l r a p a r a s j o n , b l i r o m g j o r t t i l d e n n e H - t y p e .

7. Lanqlinjeoeksler type I.

F i g . 1 5 3 v i s e r e t l a n g l i n j e h o r d t y p e I , s o m e r f r e m k o m m e t

v e d f o r a n d r i n g a v l a n g l i n j e b o r d t y p e C , s o m h a r v æ r e t i n n s e n d t

t i l v e r k s t e d e t t i l r e p a r a s j o n . F o r a n d r i n g e n b e s t å r d e r i a t d e o r d i -
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nære Ianglinjenummers antall er øket fra 8 til 10 ved tilsetning

aven blinker over hvert av de 2 nye langlinjenummer. Enn-

videre er samtalelinjenes antall øket

fra 3 til 5 pr. arbeidsplass.

På koblingsskiven som er vist i fig.

154 er innsatt klem skruer for tilkob-

ling av batteriringer istedenfor maskin-

induktor. MI- og l-ornkasterne er for-

synt med ekstrafjærer for startning av

hatteriringeren.

Vekslerens koblingsskjema er det

samme som vist i fig. 131.

Fig. 155 viser et langlinjebord type

K, som er anvendt ved den nye lang-

linjestasjon i Oslo. Bordet, hvis dimen-

sjoner er: Lengde 1400 mm" bredde

890 mm. og høide 1490 mm. er inn-

rettet for 2 arbeidsplasser med inntilUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA+ l " n m m : : t H Y i l

4 langlinjer pr. plass. Multippelfeltet :~ I " 'n m m -mm
er 3-panelt med plass for inntil 45 I , .jo

striper a 11 mm. tykkelse i hvert panel. I I , ;> m m N m l

Til høire for multippelfeItet er inn- ~~ 1 ~ 1 1 rm ' " ,m I 5
. + ~

rettet et felt med plass for telleur, I . ,m m • .f r i I .J

hvorav hver arbeidsplass er t.ildelt. 3 'G I < o I " ,m m " ,m I ~

stykker. De 3 telleur lengst t I L høire .•.@ t - l 0 n Y m m J ~

tilhører sidebordets arbeidsplass, idet N '"

flere bord anbringes helt inntil hver-

andre i J engderetningen Det første

bord i en rad regnet fra venstre får

et anneks med de nødvendige telleur

for første arbeidsplass. Feltet mellern

telJeurene er forsynt med rum for op-

bevaring av kataloger, journaler etc.,

samt 6 små rum under telleurene for

ev:e~tueH opbevaring a v ekspederte be- l ' ' " Immn ;!:U1I

stillingssedler. :<0 I rwn
I t l t d I t

' l l + g )m m -Y?J'Y
rep a en un er rnulppe panelene

er innsatt kontroll-lamper. Dessuten

er platen for hver arbeidsplass påsatt 4

små firkantede holdere av metall, hvori

skilter med de angjeldende linjenum-

mer kan settes inn.

Bordet har intet loka lfelt, d. v. s.

langlinjene ender ikke her som ved

de foran beskrevne bord i lokaljacker, men i hver sin snor.

Hensikten med dette arrangement 0 1 ' å spare betjeningen for en

del av det arbeide som er forbundet med opsetning aven for-

136 -

8. Lanqlinjeoeksler type K.
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bindelse ved hjelp av snorpar, samtidig som man også opnår å kunne

anvende samme relæ for op- og avringning, hvilket naturligvis

reduserer anskaffelsesomkostningene ikke ganske uvesentlig. Det

anvendes 2 snorer for hver -Iinje, hvorav den ene som reserve i

tilfelle det opstår feil i den annen. Ved hjelp aven snorvelger

kan linjen forbindes med hvilkensomhelst av de 2 snorer, som

hver er forsynt med en ekspedisjonsomkaster. Begge disse eks-

pedisjonsomkastere samt snorvelgeren er bygget sammen på en felles

metallplate. Omkasterne er anbragt på vekslerens bordplate så-
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Fig. 155.

ledes som vist i fig. 156, som angir veksleren sett ovenfra med

snitt gjen nem vertikalfeltet. Lengst til venstre på bordplaten

sees en sammenbygning av 30mkastere på en felles bæreplate

med en signallampe foran hvert ornkasterhåndtak. Disse omkastere

er for forbindelsen mellem bordene innbyrdes. Deres kobling vil

senere bli forklart under gjennemgåelsen av skjemaene. Derefter

følger de ovennevnte ornkastere for langlinjenes snorer, i alt 4 stykker.

Snorvelgeromkasteren sitter bakerst i bæreplaten. Dens bevegelses-

retning er lodrett på bevegelsesretningen for ekspedisjonsomkasterne,

som er anbragt foran på bæreplaten. Imellem de 2 sistnevnte om-
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k a s te r e s tå r 2 s ig n a l l a m p e r , h v o r a v d e n f o r r e s te m a rk e r e r o p - e l l e r

a v r in g n in g p å d e n t i lh ø r e n d e la n g l in je , m e n s d e n b a k e r s te a n g i r

h v o r v id t l a n g l in je n e r ta t t i m u l t ip p e le n p å e t a v d e a n d r e la n g -

l in je b o r d . F ø r s tn e v n te la m p e e r f o r s y n t m e d h v i t l a m p e h e t t e o g

s i s tn e v n te m e d g u l . R e t t b a k o m k a s te r n e s e e s s n o r e n e , h v e r e n k e l t

i c e n te r l in je n g je n n em d e n t i lh ø r e n d e e k s p e d i~ jo n s o m k a s te r s h å n d -

ta k . B a k s n o r e n e s tå r 6 - f jæ r e d e t r y k k - k n a p p o m k a s te r e , v e d h v is

h je lp o p r in g n in g s s ig n a le n e k a n d i r ig e r e s o v e r t i l e t n a t t e v a k t s b o r d .

S å d a n n e o m k a s te r e e r d o g k u n a n v e n d t f o r d e 3 f ø r s te la n g l in je -

n u m m e r p å h v e r a r b e id s p la s s . F o r d e t f j e r d e n u m m e r , s o m n o r -

m a l t ik k e f o r b in d e s f a s t m e d n o g e n l in je , e r i s t e d e n f o r o m k a s te r
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F ig . 1 5 6 .

a n v e n d t e n s n o r m e d p r o p p , s o m v e d in n s e tn in g i e n la n g l in je s

m u l t ip p e l j a c k f o r b in d e r d e n n e l in je m e d d e t f j e r d e s e t t l a n g l in je -

o m k a s te r e p å v e d k o m m e n d e p la s s . D e n n e s n o r b e n y t te s u n d e r

la b e r t r a f ik k t i l k o n s e n t r a s jo n a v la n g l in je n e p å b o r d e n e , id e t

e n k e l t e a r b e id s p la s s e r h e l t e v a k u e r e s f o r s å v e l b e t j e n in g s o m la n g -

l in je r . D e s i s tn e v n te f o r d e le s m e d a n d r e o r d p å d e ø v r ig e a r b e id s -

p la s s e r , h v o r v e d b e t j e n in g e n s a n ta l l k a n r e d u s e r e s o g d e rm e d o g s å

b e t j e n in g s u tg i f t e n e .

E f te r l a n g l in je o m k a s te r n e k o m m e r e n s a m m e n b y g n in g a v 6

t r y k k - k n a p p o m k a s te r e i e n f e l l e s b æ r e p la te m e d e n s ig n a l l a m p e

i f o r k a n t . D is s e o m k a s te r e b e n y t te s t i l s t a r tn in g a v d e a u to -

m a t i s k e v e lg e r e s o m s ø k e r u t e n le d ig te le f o n i s t in n e p å a b o n n e n t -

e e n t r a le n s o p s e tn in g s b o r d f o r s a m ta le l in je r . T i l h ø i r e f o r d i s s e

o r n k a s te r e s tå r 2 e x c e n te r o m k a s te r e m e d t i lh ø r e n d e s ig n a l l a m p e i

e n f e l l e s b æ r e p la te . D is s e o r n k a s te r e s v a r e r t i l T - o g l - o m k a s te r n e

p å d e f o r a n b e s k r e v n e c e n t r a l b o r d . S ig n a l l a m p e n e r k o n t r o l l -

l a m p e f o r u tg å e n d e r in g e s t r ø m o g e r f o r s y n t m e d r ø d la m p e -

h e t t e .

D e n h ø i r e a r b e id s p la s s e r u t r u s te t p å s a m m e m å te s o m v e n -

- - 1 3 9 -

s t r e p la s s . B e g g e p la s s e r k a n s lå s s a m m e n t i l e n v e d h je lp a v

2 0 m k a s te r e m e rk e t V o g H , s o m i f ig u r e n s e e s a n b r a g t i b o r d -

p la te n m id t im e l le m d e 2 g r u p p e r a v o m k a s te r e , d e r s o m o v e n f o r

n e v n t b e n y t te s t i l å d i r ig e r e o p r in g n in g s s ig n a le n e o v e r t i l n a t t e -

v a k t s b o r d e t .

p å b o r d p la te n t i l h ø i r e e r a n b r a g t ,e t t id s s te m p e l , s o m e r

f e l l e s f o r 2 v e d s id e n a v h in -

a n n e n l ig g e n d e a r b e id s p la s -

s e r . L ik e le d e s e r p å s a m m e

b o rd p la te h e l t i n n e v e d v e r t i -

k a l 'l 'e l t e t a n b r a g t e n r ø r p o s t -

m o t ta g e r , h v o r i g je n n em a l le

b e s t i l l in g s s e d le r k o m m e r t i l

p la s s e n e f r a c e n t r a l f o r d e -

l in g s b o r d e t f o r d i s s e s e d le r .

F ig . 1 5 7 v is e r e t s n i t t g je n -

n e m v e k s le r e n . . A v d e n n e

f ig u r f r e m g å r a n b r in g e i s e n

a v s n o r f e s te r , . lo d d e ta g g s a t s e r

o g r e læ e r . D e t e r a n v e n d t

l lo d d e ta g g s a t s m e d 5 X 2 0

lo d d e ta g g e r f o r h v e r a r b e id s -

p la s s . U n d e r s a t s e n e e r r e -

læ e n e a n b r a g t i d r e ib a r e

r a m m e r a v f l a t t j e r n . R am -

m e n e e r h e n g s le t o p p å d e n

e n e s id e o g k a n s lå s f r e m -

o v e r , h v o r v e d r e læ m o n ta s je n .

b l i r l e t t t i lg je n g e l ig . G ru p p e -

r in g e n a v r e læ e n e f r e m g å r

a v f ig u r 1 5 8 , s o m v is e r v e k s -

le r e n s e t t b a k f r a m e d u t -

t a t t e d ø r e r .

F ig , 1 5 9 v is e r in n f ø r in g e n

a v e n la n g l in je i b o r d e t . F o r F ig . 1 5 7 .

o v e r s ik t l ig h e te n s s k y ld e r

le d n in g s f ø r in g e n m a rk e r t m e d ty k t o p t r u k n e l in je r l ik e f r a lo d d e -

ta g g s a t s e n t i l d e t p u n k t h v o r l in je n e n d e r i l in je r e læ e t L R . D e t e r

f o r u t s a t t a t s n o r v e lg e r e n s tå r m e d h å n d ta k e t t i l h ø i r e , a l t s å o v e r m o t

d e n h ø i r e s n o r , h v i s e k s p e d i s jo n s o m k a s te r d e r f o r e r in n e i f o r -

b in d e l s e n . S o m d e t f r e m g å r a v f ig u r e n g å r l in je n f ø r s t o v e r d e n

ø v e r s te f jæ r s a t s i s n o r v e lg e r e n t i l e k s p e d i s jo n s o m k a s te r e n o g f r a

d e n n e t i lb a k e t i l n e d e r s te f jæ r s a t s i v e lg e r e n , h v o r f r a s å l in je n

g å r d i r e k te t i l l in je r e læ e t L R . S lå s s n o r v e lg e r e n o v e r m o t v e n -

s t r e , k o m m e r v e n s t r e s n o r in n p å s a m m e m å te i s t e d e n f o r h ø i r e

s n o r . E n r in g e s t r ø m f r a l in je n f å r l in je r e læ e t L R t i l å t i l t r e k k e

a n k e r e t . D e r v e d s lu t t e s f ø lg e n d e lo k a l s t r ø m k r e t s , s o m i f ig u r e n

e r m a rk e r t m e d s t r e k - p u n k te r t e l in je r : +, k o n t r o l l r e læ e t K R , f jæ r -

s a t s e n i e k s p . - o m k a s te r I l , n e d e r s te f jæ r s a t s i s n o r v e lg e r e n , n a t t e -

y a k t s o m k a s ie r e n N , h o ld e r e læ e t H R , a r b e id s k o n ta k te n p å L R , - + - .
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H R tiltre k k e r h e rv ed an k e re t o g b in d e r s ig se lv , så s trøm k re tse n

fo rb lir s lu tte t, s e lv om LR v ed rin g e s trøm m en s o p h ø r g å r tilb a k e

i h v ile s til l in g o g d e rv ed åp n e r a rb e id sk o n ta k te n ig je n . S am tid ig

s lu tte s fø lg en d e s trø rn k re ts , som i f ig u re n lik e le d e s e r a n g itt m ed

s tre k -p u n k te r te lin je r :JIHGFEDCBA+ , an ro p s lam p en A L , n a tte v ak tsom k a s te re n

N , f jæ rsa tse n p å H R og til - ;- .

A L ly se r d a o g m a rk e re r o p r in g n in g .

P å sam m e m å le fo r lø p e r o g så r in g e s trøm m en v ed av r in g n in g
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p å en fo rb in d e lse . S om fig u ren v ise r s tå r sn o r I l p a ra lle lt m ed

re læ e t.

T rek k e s ek sp ed is jo n som k a s te r I l i ta le s til l in g (fo ro v e r) , b ry te s

lin je n s fo rb in d e lse m ed L R sam tid ig som fe le fo n is tin n en s ta le g a rn i-

ty r k o b le s til la n g lin je n . S am tid ig b ry te s b eg g e d e o v en n ev n te

Io k a ls trø rn k re tse r , s å A L s lu k n e r . D e t sam m e g jø r o g så k o n tro ll-

lam p en K L , som ten d te s id e t K R tra k k til s it t a n k e r .

L an g lin je n fo rb in d e s m ed d en fo r la n g te ab o n n en t v ed in n -

se tn in g av p ro p p en fo r sn o r I l i d en sam ta le lin je ja c k som av

o p se tn in g sb o rd e t p å ab o n n en tc en tra le n e r o p g itt å væ re fo rb u n d e t

m ed v ed k om m end e ab o n n en t. D en n e r in g e s o p fra la n g lin je b o rd e t

v ed a t h ø ire ek sp ed is jo n sk n ap p (k om b in e r t 1 - o g T -o rn k a s te r) try k -

- 1 4 1 -

k e s b ak o v e r i r in g e s til l in g . D e t k an v ed d en n e k o b lin g k u n ri n -

g e s m ed ek sp ed is jo n sk n ap p en e o g ik k e m ed ek sp ed is jo n som k a s te rn e

s lik som v ed d e fo ra n b e sk rev n e c en tra lb o rd . D e s is tn ev n te

om k a s te re h a r b a re 2 s til l in g e r , n em lig fo ro v e rs til l in g ( ta le s til l in g )

o g m id ts til l in g (g je n n em g an g ss til l in g ) .

S k a lla n g lin je n v ed tra n s itts am ta le r fo rb in d e s m ed en an n en

la n g lin je , sk je r d e tte v ed å in n se tte p ro p p en fo r sn o r I l i v ed k om -

m en d e la n g lin je s m u itip p e lja c k . S tå r sn o rv e lg e rh ån d ta k e t o v e r m o t
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v en s tre (m o t v en s tre sn o r) , e r sn o r I in n e i fo rb in d e lse n o g b en y tte s

p å sam m e m å te som n e tto p fo rk la r t fo r sn o r I l . D en sn o r som i

ø ie b lik k e t ik k e h a r fo rb in d e lse m ed la n g lin je n k an av ek sp ed i-

e n te n b en y tte s til å fo rb e re d e en la n g lin je sam ta le m ed en an n en

ab o n n en t. D en n e få s p å e t a v o p se tn in g sb o rd e t a n g itt n um m e r

i sam ta lem u ltip p e le n p å v an lig m å te v ed in n se tn in g av p ro p p en i

v ed k om m end e ja ck . N å r så d en i ø ie b lik k e t p åg å en d e la n g lin je -

sam ta le av s lu tt , k o b le s d en n y e ab o n n en t til la n g lin je n v ed å

s lå sn o rv e lg e rh ån d ta k e t o v e r til d e n an n en s id e . S n o rv e lg e ro rn -

k a s te re n h a r b a re 2 y tte rs til l in g e r p å s itt h ån d ta k , m en in g en

m id ts til l in g .

F ig . 1 6 0 v ise r e t m e re k om p le tt sk jem a av c en tra lb o rd e t m ed
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in n teg n e t ta leg a rn ity r o g ek sp ed is jo n sk n app e r (k om b . 1 - o g T -o rn -

k a s te re ) .

I led n in g en fra m ask in in d uk to ren (b o rd e t h a r in g en h ånd -

in d u k to re r) e r ' in n k ob le t e t k o n tro ll-re læ m erk e t R R , som tiltrek k e r

an k e re t, så sn a rt r in g e s trøm send e s u t p å lin jen . D e rv ed s lu tte s

s trøm k re tsen fo r in d u k to rlam pen , som e r fo rsy n t m ed rø d lam pe -

h e tte o g tjen e r til å k o n tro lle re om rin g e s trøm m en e r i o rd en .

A v fig u ren frem gå r a t V - o g H -om kas te rn e e r k o b le t s lik a t

b eg g e ek sp ed is jo n s fe lte r 'a u tom a tisk s lå s sam m en , n å r en av om -

k a s te rn e se tte s i h v ile s tillin g , m en s d en ann en s tå r n ed try k k e t.

L ik e led e s v ise r f ig u ren h vo rd an d e t f je rd e lan g lin jen um m er p å

p la ssen e r in n re tte tt, id e t en sn o r m ed p ro p p i d en en e en d e e r

fo rb u nd e t m ed d en tilh ø ren d e sn o rv e lg e rom kas te r (fo r lin je 4 ) .

F o r d e tte n um m er b o rtfa lle r som fo ran n evn t om kas te ren N fo r

om stillin g av rin g e s ig n a len e til n a ttev ak tsb o rd e t. L ed n in g en e fra

H R -re læ e t g å r a ltså fo r d e tte n um m ers v ed kom m end e d irek te til

h en h o ld sv is sn o rv e lg e r o g an ro p s lam pe A L .

F ra ta leg a rn ity ten e g å r ly tte led n in g e r sam t led n in g e r fra k o n -

tro llre læ en e K R til b e s ty re r in n eb o rd e t. P å d e tte s is tn ev n te ten d e s

en s ig n a llam pe sam tid ig m ed a t k o n tro ll- lam pen p å ek sp ed is jo n s -

p la ssen ly se r .

L ed n in g en fra k o n tro ll- lam pen fo r o p - o g av rin g n in g , som i

sk jem ae t e r m e rk e t "T il K R !" , g å r til k o n tro llre læ e t fo r tjen e s te -

led n in g om kas te rn e (d e 3 fø rs te , sam m enbygg ed e om kas te re p å h v e r

ek sp ed is jo n sp la ss ) som a ltså h a r eg e t k o n tro llre læ , m en fe lle s

k o n tro ll- lam pe m ed lan g lin jen e .

T a leg a rn ity re ts m ik ro fo n k re ts e r k o b le t e f te r d en tid lig e re fo r-

k la r te m e to d e m ed kond en sa to r i in d u k s jo n s ru llen s p rim æ rk re ts .

S e lv e m ik ro fo n en e r en C B -m ik ro fo n fo r 2 4 vo lts b a tte r i sp en n in g ,

som he r b en y tte s . D en po s itiv e p o l av b a tte r ie t e r fo rb u nd e t

m ed jo rd .

F ig . 1 6 1 v ise r k o b lin g en fo r d e 3 fo ran n evn te sam m enbyg -

g ed e om kas te re (fø rs te om kas te rsa ts p å h v e r a rb e id sp la ss ) , som
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b eny tte s fo r fo rb in d e lsen m e llem bo rd en e in n by rd e s . T il h v e r

o rn k a s te r h ø re r en s ig n a llam pe . D en fø rs te om kas te r h a r fo r-
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bindelse til bestyrerinnebordet, den annen til tjenestemu ltippelen

i sam tlige langlinjeborrl og den tredje til oplysningsbordene. Led-.

ningene ender på disse bord i jacker. Settes propp i disse, lyser

den tilsvarende lampe foran ornkasteren på langlinjebordet. Lam-

pen sluk ner, så

snart omkasteren

trekkes forover i

talestiling, sam-

tidig som tale-

garnityret kobles

inn.

Det kan også

gis anropssignal

den omvendte vei.

Idet ornkasteren

trekkes forover i

talestilling, for-

bindes nem lig m i-

nuspolen av bat-

teriet med signal-

ledningen, som

foruten å være

forbundet med vedkommende jacks testfjær også kan være koblet

i serie over de 2 kortfjærer i jacken og herfra gå til en anrops-

lampe og videre til batteriets plusspol. De 2 kortfjærer må da i

hvilestilling ha kontakt med hinannen innbyrdes istedenfor med

jackens langfjærer. Kontakten~; brytes ved innsetning av propp i

jacken.

Fig. 162 viser koblingen av de foran nevnte 6 sammenbygge-

de trykk-knapporn-

kastere for de auto-

matiske velgere, som

velger ut en ledig tele-

fonistinne på opset-

ningsbordet for sam-

talelinjer i abonnent-

centralen. Da det

kan være flere abon-

nent - undercentraler,

må det selvsagt an-

vendes en omkaster

for hver av disse.

Med 6 omkastere kan

således inntil 6 abon-

nentcentraler nås

fra la ngli nj ebordet.

Fig. 163 "iser 3 forskjellige satser av de på langlinjebordet

anvendte om kastere. Satsen lengst til venstre er for langlinjer og

består av snorvelger (bakerst), 2 ekspedisjonsomkastere sam t 2

signa llarnper. M idterste sats består av 6 trykk-knappornkastere
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med tilhørende signallampe for de ovenfor nevn te automatiske

velgere og satsen lengst til høire av 2 excenterorn kastere, som er-

statter 1- og T-knappene på de tidligere beskrevne Janglinjebord.

SAT" VEN5TRE SATS HØlRE

TAG" a b c d e TA66Ta b '- ~ ~

1 o o o o o
} LANGL '''JER

1

1 lo o o o

2 o o o o o 1 -4 2.10 o o o

3 o o o o o vE.N5T~E. 310 o o o T.JE,Ng5Tl!

4 o o o F"(.~r I [39 LEO<j] 4 o o o o LE.DN. KNAPPER

5°0000 lLAN6L.IN ..JEF\ }42· TRAAD5 S o o o o VEN~TR.e FE~T

[b2 LEDN]6 o o o o o
1-4 J KABEL TIL

6 o o o o

7°0000 J HØI~E FELT
KOBLlN(,~~TATI" 7 o o TJE.NE.5TELEDN L/lI'1P '~

8 o o .
e o o o Ol

63 T~ KABEL

9 o ° o 5OUNOER 9 o o o o T.JENE5TELEON
TIL 5TATIV

10 o o ° o o vENTETII)!)8ATT. fE llE ,5LEON.
10 o o o o KNAPPdfl

I1 o o o } LYTTELED~.~ Il o o o o H01RE FELT

12 o ° o IZ o o o o

13 ° o o } TALE LfO rt. v 03 Til. T IL 13 o o o o

14 o o o I eE~TYR.f.R .lf'i -"
KOBL..IN"':l~T. 14 o o

} M IKROFONBATT, V. FELT

15 ° o o
NE

15 o o
- ,,- ,h" J} T JEI'IE5TE . v f'ELLE5 FOR

Ib o o o MULTIPPEL n
~ 002 BORD

16 ° o \ VENTETIO~'· v.
17 o o o

} OPI..Y5NI~G
17 o o ) ANGIVELSE h"

18 o o o 18 o ~ 24 V BATT
+

19 o o o
} RE~E.RVE.

19

20 o o o ~o o o INDUKTOR.
[ff:LLE5LEON. F01
BORDENE

Fig. 164.

Den tilhørende signallampe er kontroll-lampe for ringestrømmen.

Fig. H :i4 angir hvordan de indre ledninger i bordet er forbundet

med de 2 Joddetaggsatser bak i underskapet på veksleren.

Ill. Abonnentvekslere.

1. Abonnenioeksler [or 24·0 linjer.

Fig. 165 viser et abonnentbord med 2 arbeidsplasser innrettet

for 120 linjer pr. plass, I den ytre opbygning ligner denne veks-

ler det i fig. 135 viste langlinjebord type E. D isse 2 vekslertyper

er da også beregnet på å anbringes ved siden av h inan nen, hvor

langlinje- og abonnentbord er opsatt i samme ru m . Multippel-

feltet har ved gjentatt multippel en kapasitet prl 1000 nr. og

ved fortløpende multippel 1500 nr., når 14 mm. tykke striper an-

vendes. Nederst i m idtpanelet er anbragt en jack- og en blinker-

stripe for bestilt i ngsli njer (se fig. 1~18 og 140). An tallet a v be-

stillingsnummer reLter sig selvfølgelig efter antallet av langlinje-

bord. Under multippelfeltet kommer avringningskluffene med 18

stkr. pl'. plass. I en skrålist under klaffene står ringesnorene,

mens svaresnorene er anbragt på bordplaten således som vist i

figuren. R ingesnorene benyttes k un i mu Iti ppelfcltet, sel v om det

gjelder opsetningen aven forbindelse mellem 2 abonnenter; som

hegge har sine Ioka lja cker i samme lokalfelt på bordet. Svare-

snorene benyttes tilsvarende bare i lokalicltet.

H ingeproppene innvirker på vektstengerne foravringnings-

klaffenes selvløfteranordning. Trykk-knappene, hvorrned disse vekt-

stenger kan påvirkes for hånd, sees i figuren under ringeproppene.

10 - Telefoni UL
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L o k a l f e l t e t b e s t å r a v 1 2 0 o p r i n g n i n g s k l a f f e r m e d t i l h ø r e n d e 1 2 0 l o k a l -

j a c k e r f o r h v e r a r b e i d s p l a s s . K l a f f e r o g j a c k e r e r a n o r d n e t i 6

r a d e r f l 2 0 n r . s å l e d e s s o m f i g u r e n v i s e r . P å b o r d p l a t e n s l å r s o m

f o r a n n e v n t s v a r e s n o r e n e s a m t e k s p e d i s j o n s o m k a s t e r n e ; e n n v i d e r c

e k s p e d i s j o n s k n a p p e n e I o g T s a m t i n d u k t o r b l i n k e r e o g k o r t s l u t -

n i n g s lm a p p e n e f o r i n d u k s j o n s r u l l e n e s s e k u n d æ r v i k l i n g e r .

D a s v a r e s n o r e n e k u n e r b e r e g n e t p å å . b r u k e s i l o k a l f e l t e t , e r

d e r e s l e n g d e b e t y d e l i g m i n d r e e n n r i n g e s n o r e n e s , h v i l k e t o g s å

F i g . 1 6 5 .

v i l f r e m g å a v s n i l t - t e g n i n g e n i f i g u r e n . M e d r i n g e s n o r e n e d e r im o t

m å d e t k u n n e g r i p e s o v e r h e l e b o r d e t s m u l t i p p e l t e l t s å v e l i h ø i r l e n

s o m i b r e d d e n o g d e s s u t e n o g s å o v e r i s l d e b o r d e t s m u l t i p p e l f e l t ,

h v i s m u l t i p p e l a n o r d n i n g e n g j ø r d e t t e n ø d v e n d i g .

H å n d i n d u k l o r e n e , s o m i a lm i n d e l i g h e t i k k e b r u k e s . . m e n k u n

s t å l ' s o m r e s e r v e i t i l f e l l e m a s k i n i n d u k t o r e n s l å r k l i k k , e r a n b r a g t

i n n e i s e l v e v e k s l e r s k a p e t i . h ø i d e m e d k l a f f l ø f t e r v e k t s t e n g e r n c .

D e r e s s v e i v a k s l e r e r f o r l e n g e t f o r o v e r o g s t i k k e r u t p å f o r s i d e n

a v d e n s a m m e l i s t , h v o r i t r y k k - k n a p p e n e f o r p å v i r k n i n g a v k l a f f -

l ø f t e r s t e n g e r n e f o r h å n d e r i n n s a t t . I f i g u r e n s e e s d e n e n e i n d u k -

l o r s v e i v i m id t e n m c l l e r n b e g g e l o k a l l e l l e r , m e n s d e n a n n e n s v e i v

s t å r i h ø i r e s i d e k a n t a v b o r d e t .
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B a k r i n g e s n o r e n e s e e s k o h l i n g s s k i v c n m e d I o d d e t a g g l i s t e n e o g

u n d e r d i s s e k a n a l e n f o r r e t u r k a h l e n e f r a m u l t i p p e l f e l l e t t i I l o k u 1 -

f e l t e n e . M u l t i p p e l k a b l e n e f ø r e s i n n i b o r d e t g j e n n e m å p n i n g e r i

s i d e v e g g e n e o v e n t i l . D e a n b r i n g e s I a g v i s p å s å k a l t e r n a t t e b æ r e r -

s t e n g e r , S 0 1 1 1 h o l d e r k a b l e n e o p p e o g d e f o r s k j e l l i g e l a g u t f r a

h v e r a n d r e , h v o r v e d d e t p å e n f o r h o l d s v i s l e t t m å t e b l i r m u l i g å

t a u t m u l t i p p e l s t r i p e u e e n t e n f o r o v e r e l l e r b a k o v e r , s e l v n å l ' s t r i -

p e n e e l ' t i l l o d d e t k a b e lm a t t e n e . D i s s e m a t t e b æ r e r s t e n g e r e r l a g e t

a v G t i l 8 m m . t y k t r u n d l j e r u o g e r l ø s t i n n s a t t i h u l l e r i d e

v e r t i k a l e h æ r e l i s t e r ( a v t r e e l l e r j e r n ) f o r m u l t i p p e l s t r i p e n e . D e

k a n l e t t t a s u t o g s e t t e s . i n n i g j e n . M a t t e b æ r e r s t e n g e r n e e l ' a n b r a g t

o v e r h v e r a n d r e i e n a v s t a n d a v ' 5 s t r i p e t y k k e l s e r ( 5 0 t i l 7 0 m m . ) .

S t e n g e r n e , h v o r a v 2 k a n s e e s i n n t e g n e t i s n i t t l i g u r e n , r e k k e r o m -
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F i g ' . 1 6 6 .

t r e n t h e l t b a k t i l d e u t t a g b a r e d ø r e r i v e k s l e r e n s b a k s i d e . A n -

t a l l e t a v k a b l e r , s o m a n b r i n g e s v e d s i d e n a v h v e r a n d r e p å s t e n -

g e r n e , e l ' a v h e n g i g a v h v o r m a n g e p a n e l e r d e t r n u l t i p l e r e s o v e r .

S o m m u l t i p p e l k u h l c r a n v e n d e s s o m r e g e l f a s o n g k a b l e r m e d o v a l t

t v e r s n i t t o g e n t y k k e l s e s o m e r n o g e t m i n d r e e n n t y k k e l s e n a v e n

m u l t i p p e l s t r i p e . I a lm i n d e l i g h e t e r k a b e l t y k k e l s e n i k k e o v e r \ )

m m . , m e n s s t r i p e t y k k e l s e n k a n v a r i e r e m e l l e m 1 0 o g 1 4 m m .

F i g . ] G 6 v i s e r i n n f ø r i n g e n a v e n a b o n n e n t l i n j e i v e k s l e r e n . D e t

e r f o r u t s a t t " g j e n t a t t " m u l t i p p e l o g a t l i n j e n t i l h ø r e r e t l i k e h u n d r e d e .

V c d f o r t l ø p e n d e m n l t i p l e r i n g f å r l i n j e n k u n 1 m u l t i p p e l j a c k

i n n e n b o r d e t .

P å k o b l i n g s s k i v e n e r a n b r a g t l i s t e r m e d d o b b e l t s e t t l o d d e -

t a g g e r f o r h v e r l i n j e . T i l d e t e n e s e t t l o d d e s r e t u r k a h l e n e f r a

m u l l i p p c l f c l t e t , m e n s d e t a n n e t s e t t e r t i l l o d d e t l e d n i n g e n e f r u

l o k a l j a c k e n e . D e n n e a n o r d n i n g e r b e r e g n e t p å s t a s j o n e r u t e n

r n c l l e m k o h l i n g s s t n t i v , i d e t k r y s s k o b l i n g c n h e r u t f ø r e s v e d h j e l p

a v l ø s e k r y s s k o h l i n g s t r å d e r m e l l e m d e 2 s e t t l o d c l e t a g g e r s å l e d e s

l
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s o m v i s t i f i g u r e n . S y s t e m e t e r d o g n o g e t s t i v t , id e t f ø r i n g e n a v

r e t u r k a b l e n e b l i r u g r e i s a m t i d i g s o m k r y s s k o b l i n g e n i b o r d e n e b l i r

l i t e o v e r s i k t l i g o g m in d r e l e t t å u t f ø r e . S p e s i e l t g j ø r d e t t e s i g

s t e r k t g j e l d e n d e , n å r a b o n n e n t e n e s k a l f o r s ø k e s i n n k o b l e t s l i k i

b o r d e n e a t a r b e i d s m e n g d e n p å h v e r e n k e l t p l a s s b l i r l i k e s t o r .

V e d s t a s j o n e r m e d m e l l e m k o b l i n g s s t a t i v b e n y t t e s k u n d e t s e t t

l o d d e t a g g e r s o m h a r f o r b i n d e l s e m e d lo k a l j a c k e n e . D e t a n n e t

s e t t b l i l ' d a o v e r f l ø d i g .

F i g . 1 6 7 v i s e r b o r d e t s a l a rm a n o r d n in g . D e t h a r 2 o m k a s t e r e

m e r k e t h e n h o ld s v i s N o g N I , h v o r a v d e n f ø r s t n e v n t e k o b l e r

i n n a l a rm k lo k -

k e n f o r b e g g e f e l -

t e r s o p r i n g n in g s -

k l a f f e r , m e n s d e n

r==1In A K s i s t n e v n t e k o b l e r

~ ID D D .I l . i n n a l a rm e n f o r

b e g g e f e l t e r s a v -

r i n g n in g s k l a f f e r .

IIln OK A la rm k lo k k e n t i l -

~ 1 5 0 . I l . k o b l e s d e 3 l e d -

n i u g s s t y k k e r p å

k o b l l n g s s k i v c n p å

s a m m e m å te s o m

v i s t i f i g . 1 4 1 .

K lo k k e s t r ø r n k r e t -

s e n e r i n n t e g n e t

m e d ty k t o p t r u k -

KOBLINGS- n e l e d n in g e r f o r

SKIVE e n o p r i n g n in g s -

k l a f f s o m e r f a l t

n e d p å v e l l -

. - - - - s t r e a r b e i d s p l a s s .

P å b e s t y r e r i n n e -

b o r d e t e r f o r h v e r

a r b e i d s p l a s s i n n e n

c e n t r a l e n o p s a t t

2 b l i n k e r e , s o m

t i l k o b l e s k l e m -

s t y k k e n e m e r k e t

B B p å k o b l i n g s s k i v e n . D i s s e b l i n k e r e v i s e r s k i v e , s å s n a r t e n o p -

e l l e r a v r i n g n in g s k l a f f e r f a l t n e d p å v e d k o m m e n d e a r b e i d s p l a s s

o g t j e n e r t i l k o n t r o l l f o r b e s t y r e r i n n e n , o m d e t s v a r - e s h u r t i g n o k

p å e t a n r o p e l l e r o m e n f o r b i n d e l s e b r y t e s h u r t i g n o k e f t e r m o t -

t a t t a v r i n g n in g s s i g n a l . D e t f o r u t s e t t e s d a a t k l a f i l u k e n e h e v e s o p

ig j e n m e d d e t s a m m e d e t s v a r e s p å a n r o p e t , e l l e r m e d d e t s a m m e

e n f o r b i n d e l s e b r y t e s . S t r ø r n k r e t s e n f o r d e n e n e b l i n k e r s o m

m a r k e r e r o p r i n g n in g p å v e n s t r e a r b e i d s p l a s s e r i f i g u r e n i n n -

t e g n e t m e d ty k t o p t r u k n e l e d n in g e r . B l i n k e r u e s f u n k s j o n e r , s o m

d e t a v s k j e m a e t f r e m g å r , h e l t u a v h e n g ig a v o m k a s t e r n e N o g N I .

F ig . ,1 6 8 v i s e r d e t k o m p l e t t e s k j e m a f o r v e k s l e r e n .

,l":

P L A S S 1 . P L A S S 2 .

[9 1 ~ ~ . I l .
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1 5 0 . I l .
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B l IN K E .R E .

PÅ

B E S T Y R E R IN N E

B O R O
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l< 'i g . 1 6 7 .
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2. Abonnentveksler [or 400 linjer.

F ig . 1 6 9 v i s e r e n v e k s l e r f o r 4 0 0 a b o n n e n t l i n j e r f o r d e l t p å 2

a r b e i d s p l a s s e r . D e n n e v e k s l e r t y p e e r f r e m k o m m e t v e d o m g j ø r i n g

a v 2 4 0 - 1 i n j e r s v e k s l e r e , s o m h a r v æ r e t i n n s e n d t t i l h o v e d v e r k -

s t e d e t f o r r e p a r a s j o n . H e r e r a n v e n d t l a m p e r b å d e f o r o p - o g

a v r i n g n i n g , h v i l k e t h a r m u l i g g j o r t e n ø k n i n g a v I o k a l l e l t e t s k a p a -

s i t e t f r a 2 4 0 t i l 4 0 0 n r . o g e n ø k n i n g a v m u l t i p p e l f e l t e t s k a p a s i t e t

f r a 1 5 0 0 n r . t i l 4 5 0 0 n r . v e d a n v e n d e l s e a v m i n d r e d i m e n s j o n e r

p å m u l t i p p e l s t r i p e n e . D i s s e e r a v d e n n y e s t e t y p e , 2 1 0 m m . l a n g

'0 (5 'o o o'

<> o -

ee
F i g . 1 6 9 .

o g 1 0 m m . ' t y k k o g i n n r e t t e t f o r 3 - 1 e d e r s p r o p p e r . L o k a l f e l t e t

e r i k k e o p d e l t f o r h v e r a r b e i d s p l a s s s l i k s o m v e d d e n i f i g . 1 6 5

v i s t e v e k s l e r . D e t t e e r h e l l e r i k k e n ø d v e n d i g e l l e r e n d o g r i k t i g ,

d a b e g g e e k s p e d i t ø r e r s k a l h j e l p e h i n a n n e n , s å l e d e s a t d e n s v a r e r

p å e t a n r o p s o m i ø i e b l i k k e t e r l e d i g , u a n s e t t h v o r i l o k a l f e l t e t

o p r i n g n i n g e n k o m m e r .

I l i s t e n o v e r l o k a l f e l t e t e r i m i d t e n i n n s a t t e n h v i t k o n t r o l l -

l a m p e , s o m m a r k e r e r o p r i n g n i n g , o g p å s i d e n e 2 k o n t r o l l - l a m p e r ,

h v o r a v d e n e n e e r r ø d o g m a r k e r e r a v r i n g n i n g p å p l a s s e n , m e n s

d e n a n n e n e r g u l o g m a r k e r e r a t a b o n n e n t t e l l e r e n h a r f u n k s j o n e r t ,
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i d e t e n e k s p e d i s j o n s o r n k a s t e r e r t r y k k e t b a k o v e r f o r r i n g n i n g u t

p å e n a h o n n e n t l i n j c .

D a l o k a l f e l t e t l i k e s o m m u l l i p p e l f e l t e t e r u t f ø r t a v s t r i p e r

( lO - n u m m e r s ) , e r v e k s l e r e n

i k k e u t s ty r t m e d n o g e n

k o b lZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAin g s s k iv e , L o k a l k a b -

l e n e f ø r e s d e r im o t d i r e k t e

i n n p å s t r i p e n e o g t i J l o d -

d e s d i s s e . K a h l e n e s i n n -

f ø r i n g f r e m g å r a v f i g u r e n .

F i g . 1 7 0 v i s e r v e k s l e -

r e n s e t t b a k f r a m e d u t -

t a U e d ø r e r . A v f i g u r e n

f r e m g å r h v o r d a n a v r i n g -

n i n g s r e læ e n e e r p l a s e r t .

D i s s e r e læ e r , i f i g u r e n

m e r k e t A H , e r a n b r a g t

p å [ e r n r a m m c r , s o m k a n

slåes b a k o v e r , i d e t r a m -

m e n e e r o p h e u g s l e t d r e i -

b a r t i d e n e n e e n d e . D e r -

v e d b l i r r c læ c n e s a m t

d e r e s k o b l i n g l e t t t i l g j e 'n -

g e l i g f o r e f t e r s y n . S a m t -

l i g e k o n t r o l l r e læ e r e r o g s å

a n b r a g t p å d e s a m m e

j e r n r a m m e r . A v f i g u r e n

f r e m g å r o g s å o p f 'ø r i n g e n

a v k a b l e n e t i l l o k a l f e l t e t .

M e l l e m d i s s e k a b l e r s e e s

s k r u e n e f o r t i l k o b l i n g a v

b a t t e r i l e d n i n g e r e t c . D i s s e

s k r u e r e r i n n s a t t i e n t r e p l a t e , h v o r p å o g s å s n o r f e s t e n e f o r s v a r e -

s n o r e n e e r m o n t e r t ( s e f i g . I G 9 s n i l t - t e g n i n g e n ) .

F i g . 1 7 1 v i s e r e t s n i t t g j e n n e m v e k s l e r e n s e l t o v e n f r a . A v

d e n n e f i g u r f r e m g å r a r -

r a n g e r n e n t e t p å b o r d -

p l a t e n . B a k e r s t s t å r s n o r -

n ø k l e n e , s o m s v a r e s n o r e r i e

g å r i g j e n n e m o g s o m e r

f o r s y n t m e d I jæ r s a t s e r ,

h v i s k o n t a k t e r e r i n n u o b -

l e t i l e d n i n g e n e t i l a v -

r i n g n i n g s r e læ e n e s h o l d e -

v i k l i n g e r .

F o r a n d i s s e s n o r n ø k l e r

s t å r a v r i n g n i n g s l a m p e n e

o g f o r a n d i s s e i g j e n e k s -

p e d i s j o n s o m k a s t e r n e .

- P å b o r d p l a t e n e r e n n -

I I

Fig . 170.
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v id e r e a n b r a g t 2 M l- o r n k u s t e r e , e n f o r h v e r a r b e id s p l a s s , s a m t

e n T K - o m k a s t e r o g 2 I - o m k a s l e r e . B e g g e T - o m k a s t e r n e f o r h v e r

e k s p e d i s j o n s p l a s s s a m t d e n e n e l - o r n k a s t e r ( f o r v e n s t r e s n o r ) e r

h e r s l ø i f 'e t , d a d e t i k k e e r n ø d v e n d ig f o r t e l e f o n i s t i n n e n å k u n n e

s n a k k e t i l d e n e n e e l l e r a n n e n s id e a v e n o p s a t t f o r b in d e l s e u t e n a t

d e t t e h ø r e s a v d e n a n n e n a b o n n e n t . I - o m k a s t e r e n i h ø i r e s n o r

e r b ib e h o ld t a v h e n s y n t i l r i n g n in g m e d h å n d in d u k to r , o m r n a -

s k in in d u k to r e n s k u ld e s l å k l i k k . F o r a n l - o r n k a s t e r e n s t å r i r i d u k -

t o r b l i n k e r e n . K o r t s l u l n in g s o m k a s l e r e n f o r i n d u k s jo n s r u l l e n s s e -

k u n d æ r v ik l i n g e r h e l t o v e r f l ø d ig p å e t b o r d m e d b a r e a b o n n e n t -

l i n j e r , h v o r f o r d e n n e o m k a s t e r h e r o g s å e r s l ø i l e t . A v f i g u r e n

f r e m g å r o g s å a n o r d n in g e n a v f 'ø r i n g s t r i n s e n e , h v o r o v e r r i n g e s n o r e n e

lø p e r . S a m t l i g e t r i n s e r , i a l t 3 6 s l k r . e r a n b r a g t l ø s t d r e i b a r e p å

e n g j e n n c m g å e n d e r u n d j e r n s s t a n g , s o m b æ r e s a v 3 v in k e l s t y k k e r ,

h v o r a v e t t p å m id t e n . D i s s e I ø i i n g s t r i n s e r e r a n v e n d t f o r å h o ld e

r i n g e s n o r e n e u t f r a k a b l e n e op t i l l o k a l f e l t e t ( s e fig. 1 6 9 s n i t t -

t e g n in g e n ) .

F ig . 1 7 2 v i s e r v e k s l e r e n s k o b l i n g s s k j e r n a . I d e t t e e r i n n t e g n e t

s å v e l p l a s s t e l l e r e P T s o m a b o n n e n t l e l l e r e A T . D a d e e n k e l t e s t r ø m -

k r e t s e r a l l e r e d e t i d l i g e r e e r f o r k l a r t u n d e r d e t a l j s k j e m a e r , i n n e -

h o ld e r b o r d e t s k o h l i n g s s k j e m a in t e t v e s e n t l i g n y t t , h v o r f o r n o g e n

n æ rm e r e f o r k l a r i n g a v d e t b e r e r o v e r f l ø d ig .

3. Abonnentueksler [or 630 linjer,

F ig . 1 7 3 o g 1 7 4 v i s e r e t 6 3 0 - l i n j e r s a b o n n e n tb o r d m e d ;l

a r b e id s p l a s s e r f o r 2 1 0 l i n j e r p r . p J a s s . L o k a l f e l t e t e r h e r l i k e s o m

v e d d e n f o r a n b e s k r e v n e v e k s l e r b y g g e t o p a v s t r i p e r ( 1 5 - n u m m e r s )

b å d e f o r o p r i n g n in g s l a m p e r o g I o k a l j a c k e r . F o r a v r i n g n in g e n e r

a n v e n d t m a n t e l k l a f f e r . K o n s t r u k s jo n e n e r f o r ø v r i g i a l t v e s e n t l i g

d e n s a m m e f o r d e n e t t o p b e s k r e v n e a b o n n e n tv e k s l e r e . M u l t i p p e l -

f e l t e t h a r e n k a p a s i t e t p å 5 2 0 0 n r . o g e r 5 - p a n e l t . V e k s l e r e n s

d im e n s jo n e r e r : L e n g d e 1 7 0 3 m m . , b r e d d e 9 1 3 m m . o g h ø i r l e

2 0 0 2 m m .

N e d e r s t i m u l t i p p e J f e l t c t e r p l a s s f o r b e s t i l l i n g s j a c k e r m e d

t i l h ø r e n d e b l i n k e r s t r i p e r . A n o r d n in g e n e r h e r d e n s a m m e s o m

v e d d e n i f i g . 1 6 5 v i s t e v e k s l e r . D e t s a m m e g je ld e r a n b r i n g e I s e n

a v s n o r p a r o g a v r i n g n in g s k l a f f e r , h v o r a v d e t e r 1 8 s t k r . p r . p l a s s .

I t r e l i s t e n u n d e r l o k a l f e l t e t e r k o n t r o l l - l a m p e n e f o r o p - o g a v -

r i n g n in g in n s a t t .

F o r å r e d u s e r e h ø id e n a v m u l l i p p e l f e l t e t m e s t m u l i g a v h e n -

s y n t i l b e t j e n in g e n e r l o k a l f c l t e t s e n k e t s å m e g e t s o m d e t l a r s i g

g jø r e f o r v e k s l e r e n s b o r d p l a t e . D e n n e e r d e r f o r , s o m f ig . 1 7 3 v i s e r ,

a n b r a g t i e n s k r å s t i l l i n g s l i k a t d e t b l i r t i l s t r e k k e l i g p l a s s f o r

e k s p e d i e n t c n s b e n u n d e r p l a t e n u t e n a t k n æ r n e s tø t e r o p i d e n n e .

D e n f o r r e s t e d e l a v b o r d p l a t e n m e d e k s p e d i s j o n s o r n k a s t e r e s a m t

1 - o g T - k n a p p e r k a n s l å s o p , i d e t d e n n e d e l a v p l a t e n e r d r e i -

b a r t f a s t h e n g s l e t t i I d e n b a k e r s t e f a s t e d e l , h v o r i s v a r e p r o p p e n e

s a m t o m k a s t e r n e M I , N o g N i e r a n b r a g t . H v e r a r b e id s p l a s s h a r

•.
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e n M l - o r n k a s t e r f o r i n n k o b l i n g a v m a s k in in d u k to r e n . D e r im o t

h a r m id t e r s t e o g h ø i r e p l a s s f e l l e s h å n d in d u k to r . B a k r i n g e s n o r e n

1==-

~
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o
o

F ig . 1 7 4 .

DDDDDDDDDDDDDD . 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [jODODODOOOOODD

F

F =

s e e s i f i g u r e n k o b l i n g s s k iv e n o g u n d e r 'd e n n e k a n a l e n f o r r e t u r -

k a b l e n e f r a m u l t i p p e l f e l t e t t i l l o k a l f e l t e t . K o b l i n g s s k iv e n e r u t f ø r t

p å s a m m e m å te s o m f o r d e n i f i g . 1 6 5 v i s t e v e k s l e r .

F ig . 1 7 5 v i s e r b o r d e t s k o b l i n g s s k j e r n a . A v h e n s y n t i l o v e r -

s i k t l i g h e t e n e r

i f i g u r e n ik k e

in n t e g n e t e k s -

p e d i s j o n s o r n -

k a s t e r e , s n o r -

p a r o g e k s -

p e d i s j o n s -

k n a p p e r , d a

k o b l i n g e n a v

d i s s e e r d e n

s e d v a n l i g e

s o m a l l e r e d e

t i d l i a e r e e r
t o

f o r k l a r t .

D e t e r i k k e

L . .

o o o ~ ~ o o o 0 0 0 0
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a n v e n d t n o g e t s æ r s k i l t b ry t e r e læ f o r I i n j e r e læ e t s å l e d e s s o m f o r

d e n i H g . 1 6 9 v i s t e v e k s l e r ( s e s k je m a f ig . 1 7 2 ) , I o r s å v id t e r k o b -
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l i n g e n n o g e t a v v ik e n d e f r a d e t t i d l i g e r e f o r k l a r t e p r in s ip p s k j e r n a f o r

a b o n n e n tb o r d m e d la m p e o p r in g n in g . D e r im o t e r o p r in g n in g s r e læ e t

· 1
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O H fo r s y n t m e d :3 v ik l i n g e r , h v o r a v d e n e n e d a n n e r s e lv e r in g e -

v ik l i n g e n o g d e a n d r e h e n h o ld s v i s h o ld e - o g b r y t e v i l d in g . D e

s i s tn e v n te v ik l i n g e r e r k o b le t i s e r i e , m e n s l i k a t d e m o tv i r k e r

h in a n n e n , n å r s t r ø m t i l f ø r e s d e m i s a m m e n k o b l in g s p u n k te t . S a m t -

l i g e o p r in g n in g s r e læ e r s a m t k o n t r o l l r e læ e n e O K R o g A K H fo r h e n -

h o ld s v i s o p - o g a v r in g n in g e r a n b r a g t i s k a p e r a v t r e a v h e n s y n

t i l s t ø v a n s a m l in g e n p å r e læ k o n ta k t e n e . I d i s s e s k a p e r f i n n e s o g s å

d e n ø d v e n d ig e k l e m s ty k k e r f o r d e y t r e l e d n in g e r s a m t s ik r in g e r

f o r d e s t r ø m k r e t s e r s o m n ø d v e n d ig g jø r s å d a n n e .

M e l l e m k o b l in g s - lo d d e t a g g e n e M K fo r h v e r l i n j e s t å r p å t r e -

l i s t e r p å k o b l in g s s k iv e n s f o r s id e ( s e f ig . 1 7 3 ) . L o d d e t a g g e n e R K fo r

r e l r c t i l k o b l in g e n s t å r d e r im o t p å t r e l i s t e r p å b a k s id e n a v s a m m e

s k iv e o g e r s å l e d e s t i l g j e n g e l i g f r a f o r s id e n a v b o r d e t . D e t s a m m e

e r t i l f e l l e t m e d d e i s k j e m a e t f i g . 1 7 5 v i s t e ld e m s ly k k e r f o r t i l k o b -

l i n g a v h a t t e r i l e d n in g e r e t c .

V e d r in g e s t r ø m f r a l i n j e n t i l t r e k k e r r e J æ e t O R a n k e r e t . D e r v e d

s lu t t e s e n I o k a l s t r ø r n k r e t s f r a b a t t e r i e t ( o v e r k l e r n s ty k k e n e B ) g j e n -

n e m v ik l i n g e n p å k o n t r o l l r e J æ e t O K R , k o n ta k t f jæ r e n e p å O H , p . i e n -

n e m h o ld e v ik l i n g e n p å O R ( h ø i r e v ik l i n g ) o g t i l b a k e t i l b a t t e r i e t .

0 1 1 l å s e s s å l e d e s f a s t o g b l i r s t å e n d e m e d t i l t r u k k e t a n k e r s e lv e f t e r

a t r i n g e s t r ø m m e n g je n n e m l in j e v ik l i n g e n e r o p h ø r t . S a m t id ig f å r

s å v e l k o n t r o l l - l a m p e n O K L s o m o p r in g n in g s l a m p e n O L s t r ø m , d e n

f ø r s tn e v n L e o v e r k o n la k t f jæ r e n e p å O K H o g d e n s i s tn e v n te o v e r

k o n ta k t f jæ r e n e p å O H . B e g g e l a m p e r ly s e r . D e n e t to p b e s k r e v n e

lo k a l s t r ø r n k r e t s c r e r i s k j e m a e t a n g i t t m e d ty k t o p t r u k n e l in j e r .

I n n s e t t e s p r o p p i lo k a l j a c k e n L . I ( s v a r e j a c k c n ) , s l u t t e s s t r ø m -

k r e t s e n o v e r j a c k e n s t e s tk o n t a k t , t e s t f jæ r e n o g g je n n e m b r y t e v ik l i n -

g e n p å O R ( v e n s t r e v ik l i n g ) , D e n n e v ik l i n g m a g n e t i s e r e r r e læ k je r -

n e n o m v e n d t a v h o ld e v i ld in g e n , h v o r f o r k j e r n e n b l i r a v m a g n e t i s e r t ,

s å r e læ u n k e r e t g å r t i l b a k e i h v i l e s t i l l i n g . D e r v e d s lu k n e r o p r in g -

n in g s l a m p e n O L . S a m t id ig b r y t e s o g s å s t r ø r n k r e t s e n g j e n n e m

k o n t r o l l - r e læ e t O K H , h v o r v e d o g s å O K L s lu k n e r . I d e t a v r iu g n in g s -

k l a f f e n A K f a l l e r e f t e r e n d t s a m ta l e , s l u t t e s o v e r k l a f f e n s a l a rm -

k o n ta k t e n s t r ø m k r e t s f r a d e t b a t t e r i s o m e r t i l k o b l e t k l e r n s ty k -

k e n e K o g g je n n e m v ik l i n g e n p å a v r in g n in g s - k o n t r o l l r e læ e t A K R .

D e l t e r e k e t i l t r e k k e r d a a n k e r e t o g s lu t t e r s t r ø r n k r e t s e n f o r k o n -

t r o l l - l a m p e n A K L , s o m ly s e r , I d e t k l a f J lu k e n lø f t e s o p ig j e n

b r y t e s s t r ø r n k r e t s e n , o g A K L s lu k n e r .

r t i l t r u k k e t s t i l l i n g s lu t t e r r e læ e n e O K R o g A K R o g s å s t r ø m -

k r e t s e n f o r e n b l in k e r , s o m s tå r p å b e s ty r e r in n e n s b o r d . V e d

h je lp a v d e n n e b l in k e r k o n t r o l l e r e s h v o r v id t e k s p e d i e n t e n p å v e d -

k o m m e n d e p la s s p å a b o n n e n tb o r d e t s v a r e r h u r t i g n o k p å e t a n -

r o p e l l e r b r y t e r f o r b in d e l s e n h u r t i g n o k e f t e r m o t t a t t a v r in g -

I l i n g s s ig n a l .

M e d o r n k a s t e r n e N o g N i in n k o b le s e n a l a rm k lo k k e , s o m g i r

e t h ø r b a r t s i g n a l f o r h e n h o ld s v i s o p - e l l e r a v r in g n in g p å b o r d e t .

T i l h v e r a r b e id s p l a s s p å b o r d e t h ø r e r e t p a r k l e r n s ty k k e r

m e r k e t M B fo r t i l k o b l in g a v m ik r o f o n b a t t e r i e t , e t p a r m e r k e t T

f o r t i l k o b l in g a v ly t t e l e d n in g f r a in d u k s jo n s r u l l e n s s e k u n d æ r v ik -

l i n g t i l b e s ty r e r in n e b o r d e t o g e t p a r m e r k e t B B , h v i s a n v e n d e l s e
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f r em g å r a v s k je m a e t . T i l k le m s ty k k e n e m e rk e t I

n in g e n f r a m a s k in in d u k to r e n . D e n n e t to p n e v n te

b e n y t te s a v b e s ty r e r in n e n t i l k o n t r o l l a v b e t je n in g e n

m e n d e a r b e id s p la s s .

D e e ld r e b o rd a v d e n n e u t f ø r e l s e v a r f o r s y n t m e d s å v e l 1 3 - s o m

1 - o g T -o m k a s te r e . V e d

d e n y e r e b o rd e r B -o m -

k a s te r n e s lø i f e t , m e n s

1- o g T -o m k a s te r n e

e r b ib e h o ld t , e n n s k jø n t

o g s å d is s e o m k a s te r e

e g e n t l ig e r h e l t o v e r -

f lø d ig v e d e t r e n t a b o n -

n e n th o rd a v d e n n e ty p e .

I h ø id e n e r h ø i r e

l - o m k a s te r p å k r e v e t a v

h e n s y n t i l r in g n in g u t

p å h ø i r e s n o r m e d

h å n d in d u ld o r e n , i t i l -

f e l l e m a s k in in d u ld o r e n

s lå r k l ik k .

D e fo r a n b e s k r e v n e

a b o n n e n tv e k s le r e m e d

f le r e a r b e id s p la s s e r p å

e t o g s am m e b o rd

e g n e r s ig f o r t r in s v is t i l

b r u k v e d s tø r r e c e n -

t r a l s ta s jo n e r , h v o r d e t

v e d e v e n tu e l le u tv id e l -

s e r i a lm id e l ig h e t v i l

d r e ie s ig o m s å m a n g e

n y e n u m m e r p å e n

g a n g , a t d e t s a m t id ig

v i l t i l t r e n g e s f le r e a r -

b e id s p la s s e r . V e d m in -

d r e c e n t r a le r d e r im o t

e r o f te e n u tv id e l s e

m e d 1 ~ l 2 0 0 n u m m e r

h e l t t i l s t r e k k e l ig e n d o g

fo r le n g e r e t id f r e m -

o v e r , o g d e t te e r ik k e

m e r e e n n d e t k a n e k s -

p e d e r e s f r a 1 a r b e id s -

p la s s . I s l ik e t i l -

d e t s ig n a tu r l ig v is å a n v e n d e v e k s le r e m e d k u n l

i s te d e n fo r v e k s le r e m e d .f le r e p la s s e r , e n n s k jø n t d i s s e

o Kd

b l .

D~.•• Kd
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f e l l e lø n n e r

a r b e id s p la s s

k o b le s le d -

ly l te le d n in g

p å v e d k o m -

4. Abonnenluelcsler Mf{

1 9 1 9 .

, I
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f a l l e r f o r h o ld s v is b i l l ig e r e i a n s k a f f e l s e r e g n e t p r . p la s s e n n d e .

f ø r s tn e v n te , f o r d i d e h a r f e l le s t r e v e r k .

D e n y e a b o n n e n t v e k s le r e a v d e n s å k a l te k a b in e t t - ty p e e r d e r -

f o r u t f ø r t s o m e n k e l t f e l t s b o r d b e r e g n e t p å a n v e n d e ls e v e d m in -

d r e o g m id d e ls s to r e

s ta s jo n e r .

F ig . 1 7 6 v is e r e n

s l ik v e k s le r ty p e M K

1 9 1 9 . D im e n s jo n e n e e r :

L e n g d e 6 8 4 m m ., b r e d d e

8 5 6 m m . o g h ø id e 1 4 9 0

m m . K o n s t r u k s jo n e n

e r i a l t v e s e n t l ig d e n

s am m e s o m fo r d e t i

f lg . 1 2 6 v is te k o m b i-

n e r te a b o n n e n t - o g

la n g l in je h o rd .

I lo k a l f e l te t e r n o r -

m a l t in n m o n te r t j a c k e r

f o r 1 2 0 l in je r . M u l -

t ip p e l f e l te t s k a p a s i te t

e r d a v e d a n v e n d e ls e

a v 1 1 m m . ty k k e

m u l t ip p e ls t r ip e r 8 0 0

n u m m e r . V e d å m in -

s k e m u l t ip p e lk a p a s i te -

te n k a n s e lv f ø lg e l ig

lo k a l f e l te t ø k e s . K la f f -

f e I te t , s o m e r a n b r a g t

ø v e r s t , b e s tå r a v k l a f -

I e r in n s a t t i s t r ip e r

a 1 0 s tk r . H ø id e n a v

e n s l ik k la f f s t r ip e m o t -

s v a r e r ty k k e ls e n a v 3

ja c k s t r ip e r .

P å b o rd p la te n e r a n -

b r a g t 1 8 e k s p e d is jo n s -

o m k a s te r e m e d t i l -

h ø r e n d e 1 8 s n O l · p a r

s a m t 1 - o g T -o m k a s te r e v <

o g e n f e l to m k a s te r : ) . ( x 'Y :).

m e rk e t ~ < 'l- 2 f o r s a m - ~ (x -:». ><
m e n k o b lm g a v p la s - )..!.j

s e n m e d s id e b o rd e ts . I - . .--

l i s t e n u n d e r lo k a l f e l - ~ g x : ; : ; X N t

t e t s tå r 4 o m k a s te r e

m e rk e t M I , M B , T K

o g E K . A v r in g n in g s -

k la f f e n e e r n o rm a le m a n te lk la f f e r m e d s e lv lø f te r a n o rd n in g .

P å k o b l in g s s k iv e n e r lo d d e ta g g s a t s e n e ( 3 X 2 0 ta g g s ) f o r t i l -

@@ @@

- 0 0 - - 0
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k o b l i n g a v l o k a l k a b l e n e a n b r a g t . H e r e r o g s å s k r u e r f o r t . i l k o h -

l i n g a v b a t t e r i - o g i n d u k t o r l e d n i n g e r e t c .

I n n f ø r i n g e n a v e n a b o n n e n t l i n j e e r d e n s a m m e s o m v i s t i

f i g . 1 2 8 o g k o b l i n g e n f o r ø v r i g d e n s a m m e s o m v i s t i d e n n e f i g u r ,

n å r d e t b o r t s e e s f r a u t r u s t n i n g e n f o r l a n g l i n j e n e .

5. Abonnenloeksler Mf. 1919.

F ig . 1 7 7 v i s e r e n a b o n n e n t v e k s l e r t y p e M L HHn m e d s i g n a l -

l a m p e r t i l å m o l t a a n r o p s s i g n a l p å i s t e d e n f o r k l a f f e r . K o n s t r u k -

s j o n e n e r i a l t v e s e n t l i g d e n s a m m e s o m f o r d e n f o r a n b e s k r e v n e

v e k s l e r m e d k l a f f e r , l i k e s o m o g s å d im e n s j o n e n e e r d e s a m m e .

V e d å a n v e n d e l a m p e r i s t e d e n f o r k l a f f e r k a n l o k a l f e l t e t s k a p a s i t e t

ø k e s t i l 2 0 0 n u m m e r m e d s a m m e k a p a s i t e t i m u l t i p p e l f e l t e t s o m

v e d d e n I o r a n g å e n d e v e k s l e r . T i l å m o t t a a v r i n g n i n g s s i g n a l p å e r

o g s å h e r a n v e n d t n o rm a l e m a n t e l k l a f f e r m e d s e l v l ø f t e r a n o r d n i n g .

P å b o r d p l a t e n e r o m k a s t e r e o g s n o r p a r a n b r a g t p å s a m m e m å t e

o g i s a m m e a n t a l l s o m v i s t i f i g . 1 2 6 . D e t i l v e k s l e r e n h ø r e n d e

r e læ e r a n b r i n g e s u t e n f o r b o r d e t p å j e r n s t a t i v e r . F o r h v e r l i n j e

i l o k a l f e l t e t a n v e n d e s l a n r o p s r e læ ( l i n j e r e læ ) m e d t i l h ø r e n d e

b r y t e r e læ . R e læ e n e s k o b l i n g e r t i d l i g e r e [ o r k l a r t .

F i g . 1 7 8 v i s e r v e k s l e r e n s k o b l i n g s s k j e r n a . D e l t e i n n e h o l d e r

i n t e t n y t t u t o v e r h v a d t i d l i g e r e a l l e r e d e e r f o r k l a r t , s å n o g e n

n æ rm e r e g j e n n e m g å e l s e h e r e r u p å k r c v e t .

6. Abounent oeksler ML 1926.

F ig . 1 7 9 v i s e r e n a b o n n e n t v e k s l e r t y p e M L 1 9 2 6 f o r 2 0 0 n u m -

m e r i l o k a l f e l t e t . D e n n e v e k s l e r e r a v s a m m e d im e n s j o n e r o g

k o n s t r u e r t p å s a m m e m å t e s o m d e n f o r a n g å e n d e v e k s l e r t y p e M L

1 9 1 9 . F o r s k j e l l e n m e l l e m d e t o v e k s l e r t y p e r b e s t å r v e s e n t l i g d e r i

a t M L 1 9 2 6 h a r s i g n a l l a m p e r i s t e d e n f o r m a n t e l k l a f f e r t i l å m o t t a

a v r i n g n i n g s s i g n a l e r p å . R e læ e n e f o r a v r i n g n i n g s l a m p e n e e r a n b r a g t

p å e n j e r n r a m m e b a k i b o r d e t s å l e d e s s o m f i g . 1 7 9 v i s e r . R a m -

m e n e r d r e i b a r t o p h e n g s l e t i d e n e n e e n d e o g k a n slåes f r e m ,

h v o r v e d r e læ m o n t a s j e n b l i r l e t t t i l g j e n g e l i g . K o n l r o l l r e læ e n e f o r

o p - o g a v r i n g n i n g e r o g s å a n b r a g t p å s a m m e j e r n r a m m e . P å

b o r d p l a t e n e r a n b r a g t 1 8 e k s p e d i s j o n s o r n k a s t e r e m e d t i l h ø r e n d e

1 8 s n o r p a r . R e t t b a k · o m k a s t e r n e s t å r a v r i n g n i n g s l a m p e n e , m e n s

k o n t r o l l - l a m p e n e f o r 0 ] ) - o g a v r i n g n i n g e r i n n s a t t i t r e l i s t e n u n d e r

l o k a l f e l t e t . I s t e d e n f o r i n d i v i d u e l l e 1 - o g T - o m k a s t e r e e r h e r a n -

v e n d t 2 e x c e n t e r o m k a s t e r e i d e n t i d l i g e r e f o r k l a r t e k o b l i n g . F o r a n

d i s s e o m k a s t e r e s t å r i n d u k t o r b l i n k e r e n o g b a k e n f o r o m k a s t e r n e

k o r t s l u t n i n g s k n a p p e n f o r i n d u k s j o n s r u l l e n s s e k u n d æ r v i l d i n g . L o d -

d e t a g g s a t s e n e f o r I o k a l k a b l e n e e r a n b r a g t d e l v i s p å k o b l i n g s s k i v c n

o g d e l v i s p å b o r d e t s ' s i d e v e g g e r s å l e d e s s o m v i s t i f i g u r e n . P å

k o b l i n g s s k i v e n s t å r k l e m s t y k k e r f o r b a t t e r i l e d n i n g e r e t c . F o r ø v r i g

f r e m g å r k o n s t r u k s j o n e n a v f i g u r e n .

F i g . 1 8 0 v i s e r b o r d e t s k o b l i n g s s k j e m a . I n n f ø r i n g e n a v e n

a b o n n e n t l i n j e e r d e n s a m m e s o m t i d l i g e r e f o r k l a r t , n å r a n r o p s -

~
T

1
~
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og. b ry L e r e læ a n v e n d e s . L ik e le d e s e r k o b l in g e n a v r e J æ e t f o r av-
r in g n in g s la m p e n f o r k la r t t id l ig e r e " I s a m t l ig e e k s p e d i s jo n s o m k a s te r c

e l ' e n I jæ r s a t s b e n y t t e t til å s lu t t e s t r ø m k r e t s e n f o r e n p la s s t e l l e r ,

id e t d i s s e f jæ r e r o v e r e n f e l l e s l e d n in g e r f o r b u n d e t m e d k le m -

s k r u e n e P T p å k o b l in g s s k iv e n .
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C. Centralbatteri=bordenes kobling.

I t e l e f o n ie n I o r s t å e s v e d e t c e n t r a lb a t t e r l s y s te r n (C B - s y s te m )

e t t e l c f o n s y s te m h v o r e n e r g ik i ld e n e , s o m le v e r e r s t r ø m t i I a b o n -

n e n te n s m ik r o lo n o g t i l s ig n a lø ie m e d , e l ' a n b r a g t p å s e lv e te le -
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fo n c e n tra le n i fo rm a v e t s å k a l t centralbotieri. D a C B -~ ~ b o n n e n l-

a p p a ra te n e s å le d e s ik k e e r u ts ty r t h v e rk e n m ed m ik ro fo n b a tte r i

e l le r m e d s ig n a lin d u k to r b l ir d e re s k o b lin g , s om a lle re d e v is t

u n d e r g je n n em g å e ls e n a v d is s e a p p a ra te r b e ty d e lig e n k le re e n n

m ag n e to -a p p a ra te n e s . D e t s am m e k a n d e r im o t ik k e s ie s om C B -

c e n tra lb o rd e n e s am m en lig n e t m e d m ag n e to -c e n tra lh o rd e n e . I a l-

m in d e lig h e t e r d e fø rs tn e v n te b o rd u ts ty r t m e d e n h e l d e l re læ e r , s om

ik k e e r n ø d v e n d ig e i e t m a g n e to sy s tem . S p e s ie l t e r d e t te t i l f e l le t

fo r s n o rp a re n e s v e d k om m en d e . R e læ e n e s a n ta l l e r n a tu r l ig v is

fo r s k je l l ig fo r d e fo rs k je l l ig e C B -sy s tem e r , h v o ra v d e t f in n e s e n h e l

d e l . H e r s k a l d o g k u n d e a lm in d e lig s t a n v e n d te m e d ta s .

F o rd e le n e v e d C B -sy s tem e n e e r in n ly s e n d e . D e n sp re d te a n -

b r in g e ls e a v e n e rg ik i ld e n e m ik ro fo n b a tte r i o g s ig n a l in d u k to r h o s

d e e n k e lte a b o n n e n te r i e t m u g n e to sy s tem m ed fø re r e n v is s u s ik -

k e rh e t i d r i l ts te k n is k h e n s e e n d e , fo r s å v id t s om d is s e e n e rg i-

k i ld e r ik k e s tå r e l le r k a n s tå u n d e r d a g lig t i ls y n a v k y n d ig e fo lk

s l ik s om c e n tra lb aH e r ie t i e t C B -sy s tem . M ed h e n sy n ti l d , i f ts -

ø k o n om ie n e r e t C B -sy s tem g u n s t ig e re s t i l le t e n n e t m a g n e to sy s tem ,

som fo rå r s a k e r g a n sk e b e ty d e lig e u tg if te r b å d e ti l m a te r ie l l o g

a rb e id sh je lp fo r e f te r s y n o g e v e n tu e l l u ts k if tn in g a v b a tte r ie r o g

in d u k to re r i a lJ o n n e n ta p p a ra te n e .

F o ru te n a t a b o n n e n te n e få r m ik ro fo n - o g s ig n a ls trø rn f ra

c e n tra lb a t te r ie t h a r C B -sy s tem e n e fø lg e n d e fo rd e le r s am m en lig n e t

m e d m ag n e to -s y s tem e n e :

1 . A u tom a tis k o p r in g n in g a v c e n tra ls ta s jo n e n id e t a l io n n c n -

te n lø f te r a v s in m ik ro te le fo n .

2 . A u tom a tis k a v r in g n in g a v c e n tra le n id e t m ik ro te le fo n e n

le g g e s o p ig je n .

D e n u n d e r 1 n e v n te fo rd e l e r n a tu r l ig v is i te le fo n is k h e n -

s e e n d e tem m e lig u b e ty d e lig , m e n fo r a b o n n e n te n e r d e n s e lv fø lg e -

l ig a v in te re s s e , fo r s å v id t s om h a n sp a re s fo r a rb e id e t m e d å

g i s ig n a l s trøm u t p å l in je n , s l ik s om d e t m å g jø re s m e d in d u k -

to re n i e t m a g n e to -a p p a ra t . D e n u n d e r 2 n e v n te fo rd e l h a r d e r -

im o t ik k e b a re in te re s s e fo r a b o n n e n te n , m e n i e n n u h ø ie re g ra d

fo r b e t je n in g e n a v c e n tra ls ta s jo n e n , fo rd i d e t o p n å s e n s ik k e r

a v r in g n in g , h v ilk e t ik k e e r t i l f e l le t i e t rn a g n e to -s y s tem , h v o r a b o n -

n e n te n o f te g lem m e r a v g i a v r in g u in g s s ig n a l m e d in d u k to re n e f te r

e n d t s am ta le .

V is tn o k la r a u tom a tis k a v r in g n in g s ig a r ra n g e re o g s å i e t

m a g n e to -s y s tem så le d e s som tid l ig e re fo rk la r t u n d e r s n o rp a r . M e n d a

m å d e t a n v e n d e s c e n tra lb a t te r ik o h lin g i s n o rp a re n e , h v ilk e t i d e t te

t i l f e l le m e d fø re r v is s e in n sk re n k n in g e r i a b o n n e n tl in je n e s a n v e n -

d e ls e m e d h e n sy n ti l in s ta l la s jo n a v f le re a b o n n e n te r p å e n o g

s am m e lin je .

I e t C ls - s y s tem s tå r a l l t id b a t te r ie t i fo rb in d e ls e m e d lin je n ,

u a n s e t t om d e n n e b e n y tte s t i l s am ta le e l le r ik k e . D e lte k a n ti l

e n v is s g ra d s ie s å v æ re e n m an g e l v e d sy s tem e t, fo r s å v id t s om

d e t n a tu r l ig v is s t i l le r b e ty d e lig s tø r re fo rd r in g e r t i l l in je n s is o la -

s jo n e n n e t m a g n e lo -s y s tem . D e tte e r s å le d e s la n g t m in d re øm -

ti n t l ig l ik e o v e r Io r l i n je fo rs ty r re ls e r e n n C B -sy s tem e t. S is tn e v n te

~I
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e g n e r s i g d e r f o r b e s t i a n l e g g m e d l i n j e n e I a g t i k a b l e r , i 1 V 0 1 i

i s o l a s j o n e n t i l e n h v e r t i d k a n h o l d e s h ø i ; m e n s e l v f ø l g e l i g l a r

s y s t e m e t s i g o g s å a n v e n d e p å l u f t l i n j e r , o m e n n i k k e m e d s a m m e

s i k k e r h e t s o m p å k a b l e r .

S t r ø m m e n f r a c e n t r a l b a t t e r i e t t i l a b o n n e n t e n s m ik r o f o o k a n ) -

t i l f ø r e s d e n n e p å f o r s k j e l l i g e m å t e r . _ ,S,-I

1 . C B t ,k o b l e s i s e r i e m e d l i n j e n e s å l e d e s s o m v i s t i f i g . 1 8 1 .

S t r ø m m e n @ .r i d e t t e t i l f e l l e g j e n n e m b e g g e a p p a r a t e r i s e r i e o g

t a r v e i e n g j e n n e m jo r d e l l e r e n m e t a l l i s k r e t u r l e d n i n g t i l b a k e t i l

L,
I I 1

L 2

'"';"'"' ~

eB

~ '6 0 ~ " " T

-
F ig . 1 8 1 .

b a t t e r i e t . A n o r d n i n g e n e r d o g i k k e a n v e n d e l i g a v d e n g r u n n a t

d e t i k k e k a n k o b l e s f l e r e a b o n n e n t l i n j e r t i l s a m m e b a t t e r i , f o r d i

m a n d a v i l d e h ø r e o v e r f r a d e n e n e f o r b i n d e l s e t i l d e n a n n e n ,

i d e t a l l e l i n j e r b l i r k o b l e t d i r e k t e s a m m e n o v e r b a t t e r i e t . S e r i e -

k o b l i n g e n e r d o g g j e n n e m f ø r b a r n å r l i n j e n e f o r b i n d e s m e d C B .

o v e r d r o s s e l s p o l e r u n d e r s a m t i d i g a n v e n d e l s e a v k o n d e n s a t o r e r ,

s o m t i l l a t e r t a l e s t r ø m m e n e , s o m h a r e n t e m m e l i g h ø i f r e k v e n s ,

å p a s s e r e f r a d e n e n e a b o n n e n t l i n j e o v e r i d e n a n n e n u t e n å g å

g j e n n e m d r o s s e l s p o l e n e . N å r a l l i k e v e l s e r i e k o b l i n g e n i k k e e r k o m -

m e t t i l a n v e n d e l s e i p r a k s i s , s å e r d e t a v f ø l g e n d e g r u n n e r :

1 . V e d s e r i e k o b l i n g e n m å b a t t e r i s p e n n i n g e n g j ø r e s d o b b e l t

s å h ø i s o m n å r b a t t e r i e t s t å r p a r a l l e l t t i l b e g g e l i n j e s i d e r .

2 . A v r i n g n i n g f r a b e g g e l i n j e s i d e r u a v h e n g i g a v h i n a n n e n l a r

s i g i k k e o p n å v e d s e r i e k o b l i n g e n .

3 . . D a s t r ø m m e n f r a C B . f ø r s t s l u t t e s n å r b e g g e a b o n n e n t -

l i n j e r e r f o r b u n d e t m e d h i n a n n e n , m å d e t t r e f f e s s p e s i e l l e f o r -

a n s t a l t n i n g e r f o r å t i l f ø r e d e n o p r i n g e n d e a b o n n e n t m ik r o f o n s t r ø m ,

n å r h a n s k a l s n a k k e m e d c e n t r a l e n o g o p g i d e t f o r ø n s k e d e

n u m m e r .

I d e n u v æ r e n d e C B s y s t e m e r e r o m t r e n t u t e l u k k e n d e a n v e n d t

p a r a l l e l l k o b l i n g f o r c e n t r a l b a t t e r i e t . D e t t e s t å r d a s o m b r o m e l l e m

l i n j e g r e n e n e s å l e d e s s o m v i s t s k j e m a t i s k i f i g . 1 8 2 .

L, Lz

r - -
0 1 : - - - ~''';''"';,f ~ A B O ; " " ,

l'·
eB ~
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F ig . 1 8 2 .
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s t r ø m m e n f r a e R . g å r g j e n n e m a b o n n e n t a p p a r a t e n e i d e n a V

p i l e n e a n g i t t e r e t n i n g . H v e r l i n j e f å r s t r ø m f r a b a t t e r i e t u a v h e n -

g ig a v d e n a n n e n l i n j e . I f i g u r e n e r b a t t e r i e t f o r b u n d e t m e d

l i n j e g r e n e n e o v e r 2 d r o s s e l s p o l e r D l o g D O l . I d e e S - s y s t e m e r , s o m

a n v e n d e r s l i k e s p o l e r , e r d i s s e g j e r n e i n n s a t t i f o rm a v r e læ e r ,

s o m s a m t id i g o g s å g jø r t j e n e s t e s o m s ig n a l a p p a r a t e r .

I a n d r e s y s t e m e r e r i s t e d e n f o r s p o l e r a n v e n d t t r a n s f o rm a to r e r

i g a l v a n i s k k o b l i n g . V i r k n in g e n e r d e n s a m m e s o m f o r d r o s s e l -

s p o l e n e . S å v e l s p o l e r s o m t r a n s f o rm a to r e r m å h a e n h ø i i n d u k -

t i v i t e t o g e n l i t e n o h m s k m o t s t a n d .

T a l e o v e r f ø r i n g e n m e l l e m d e 2 a b o n n e n t e r , h v i s f o r b i n d e l s e

m e d h in a n n e n e r v i s t s k j e m a t i s k i f i g . 1 8 2 , f o r e g å r p å f ø lg e n d e m å t e :

N å r b e g g e a b o n n e n t e r s m ik r o f o n e r e r i r o , d . v . s . n å r d e t i k k e

t a l e s i m ik r o f o n e n e , e r s p e n n in g e n m e l l e m d e to p u n k t e r , h v o r

e B . e r t i l k n y t t e t l i n j e g r e n e n e , k o n s t a n t . D e t s a m m e e r t i l f e l l e t

m e d s t r ø m s ty r k e n e i b e g g e a b o n n e n t l i n j e r . M e n s e lv f ø l g e l i g b e -

h ø v e r i k k e s t r ø m m e n e i b e g g e l i n j e r v æ r e l i k e s t e r k e , d a s t r ø m -

m e n e s s t y r k e n a tu r l i g v i s e r a v h e n g ig a v l i n j e r n o t s t a n d e n e . T a l e r

. n u a b o n n e n t I f . e k s . i s i n m ik r o f o n , f o r a n d r e s s o m t id l i g e r e

f o r k l a r t d e n n e s m o t s t a n d i t a k t m e d d e ly d b ø lg e r s o m s e n d e s i n n

i m ik r o f o n e n . D e r v e d f o r a n d r e s d e n s a m le d e m o t s t a n d i a b o n -

n e n t l i n j e L I l i k e l e d e s i t a k t m e d ly d b ø lg e n e . S v in g e r m e m b r a n e t

p å m ik r o f o n e n i d e t b e t r a g t e d e ø i e b l i k k f . e k s . i n n m o t k u l l -

k o r n e n e , m in s k e s m ik r o f o n m o t s t a n d e n o g d e rm e d o g s å d e n s a m le d e

m o t s t a n d i k r e t s e n . D e t t e b e t i n g e r e n ø k n in g a v s t r ø r n s t y r k e n i

l i n j e Lj. Im id l e r t i d m o t s e t t e r i n d u k t i v i t e t e n i d r o s s e l s p o l e n e s i g

<el1nv-er f o r a n d r i n g a v s t r ø m s ty r k e n g j e n n e m s p o l e n e o g s ø k e r

s å l e d e s å h o ld e d e n n e s t r ø m s ty r k e k o n s t a n t . F ø lg e n h e r a v e r a t

l i n j e L ] v i s t n o k f å r e n t i l d e n m in s k e d e m o t s t a n d s v a r e n d e ø k -

n in g , i s t r ø m s ty r k e n , m e n d e n n e ø k n in g s k j e r p å b e k o s t n i n g a v

s t r ø m s ty r k e n i l i n j e L 2 , s o m f å r m in d r e s t r ø m e n n f ø r . O m v e n d t

v i l , n å r d e n s a m le d e m o t s t a n d i l i n j e L I t i l t a r (m ik r o f o n m e m -

b r a n e t s v i n g e r u t f r a k u l l k o r n e n e ) , s t r ø m m e n i l i n j e L 2 t i l t a .

H e r a v f r e m g å r a t s t r ø m m e n g j e n n e m d e n m o t t a g e n d e t e l e f o n

v a r i e r e r i t a k t m e d d e n s e n d e n d e m ik r o f o n s m o t s t a n d p å s a m m e

m å te s o m i e t m a g n e to s y s t e m . S t r ø m m e n g j e n n e m e B . o g d r o s s e l -

s p o l e n e v i l d e r im o t h o ld e s i g n o g e n lu n d e k o n s t a n t .

F i g . 1 8 3 v i s e r s k j e m a t i s k a n v e n d e l s e n a v t r a n s f o rm a to r e r T I

o g T 2 i g a lv a n i s k k o b l i n g ( p r im æ r - o g s e k u n d æ r v ik l i n g f o r b u n d e t

m e d h in a n n e n p å d e n e n e s i d e ) i s t e d e n f o r d r o s s e l s p o l e r .
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N å r a b o im e n t I t a l e r i m ik r o f o n e n , v a r i e r e r m o t s t a n d e n o g d e r -

m e d s t r ø m s ty r k e n i l i n j e L ] o g i d e n e n e v ik l i n g i t r a n s f o rm a -

t o r e n e T I o g T 2 . D e r v e d in d u s e r e s s t r ø m i d e n a n n e n v ik l i n g i

t r a n s f o rm a to r e n e . D e n n e in d u s e r t e s t~ l a g r e r s i g o v e r d e n k o n -

s t a n t e s t r ø m f r a e B . g j e n n e m l in j e L s o g d e n m o t t a g e n d e a b o n -

n e n t I l 's t e l e f o n . D e n in d u s e r t e s t r ø r n s s t y r k e e r a v h e n g ig a v

d e n g j e n s i d i g e i n d u k s j o n s k o e f f i s i e n t m e l l e m b e g g e v ik l i n g e r i t r a n s "

f o rm a to r e n e , o g d e n s r e t n i n g e r a v h e n g ig a v h v o r v id t s t r ø m m e n

i l i n j e L I a v t a r e l l e r t i l t a r . I d e t e n e t i l f e l l e v i r k e r d e n in d u s e r t e

s t r ø m med s t r ø m m e n f r a e B . g j e n n e m l in j e L 2 o g i d e t a n n e t

t i l f e l l e mol.

I d e n m o t t a g e n d e t e l e f o n v a r i e r e r a l t s å s t r ø m m e n i t a k t m e d

d e n s e n d e n d e m ik r o f o n s m o t s t a n d s v a r i a s j o n e r p å s a m m e m å te

s o m i e t m a g n e to s y s t e m .

F ig . 1 8 4 v i s e r s k j e m a t i s k k o b l i n g e n , n å r d e t i b e g g e d e m e d

h in a n n e n f o r b u n d n e a b o n n e n t l i n j e r e r i n n k o b l e t d r o s s e l s p o l e r , s o m

L ,
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e r f o r b u n d e t m e d h v e r a n d r e o v e r e R . M e l l e m s p o l e e n d e n e e r

i n n s a t t k o n d e n s a t o r e r e l o g C a . D e n n e k o b l i n g v i r k e r p å s a m m e

m å te s o m d e n i f i g . 1 8 2 v i s t e . N å r a b o n n e n t I t a l e r i s i n

m ik r o f o n , f o r a n d r e s d e n s a m le n e m o t s t a n d i l i n j e L ] . D r o s s e l -

s p o l e n e D l o g D 2 v i l im id l e r t i d m o t s e t t e s i g e n h v e r f o r a n d r i n g i

s t r ø r n s t y r k e n g j e n n e m s p o l e n e . Ø k e s s å l e d e s m o t s t a n d e n i l i n j e

L I , b e t i n g e r d e t t e e n m in s k n in g i s t r ø m m e n g j e n n e m s a m m e I in j e .

S o m f ø lg e h e r a v v i l e n d e l a v s t r ø m m e n g j e n n e m d r o s s e l s p o l e n e

D l o g D 2 ( d r f f e r e n s e s t r ø m m e n ) t a v e i e n o v e r k o n d e n s a t o r e n e e l

o g e 2 t i l l i n j e L 2 , h v o r d e n f o r l ø p e r i s a m m e r e tn i n g s o m s t r ø m -

m e n f r a e B . g j e n n e m d r o s s e l s p o l e n e D 3 o g D 4 . S t r ø m s ty r k e n i

l i n j e L 2 v i l m e d a n d r e o r d ø k e s . H e r u n d e r o p l a d e s k o n d e n s a t o r e n e

e l o g C s . N å r n u i n e s t e ø i e h l i k k m o t s t a n d e n i l i n j e L I m in s k e s ,

b e t i n g e r d e t t e e n ø k n in g a v s t r ø m s ty r k e n i s a m m e l i n j e . D r o s s e l -

s p o l e n e D l o g D 2 v i l im id l e r t i d i k k e s l i p p e g j e n n e m m e r e s t r ø m

e n n f ø r ; m e n d e r im o t u t l a d e r k o n d e n s a t o r e n e e l o g e 2 s i g o g l e v e r e r

d e r v e d d e n n ø d v e n d ig e d i f f e r e n s e s t r ø m . D e n n e h a r im id l e r t i d i

l i n j e L 2 r e t n i n g m o t s a t t a v s t r ø m m e n f r a e B . g j e n n e m d r o s s e l -

s p o l e n e D s o g D 4 . S t r ø m s ty r k e n i l i n j e L 2 v i l d e r f o r m in s k e s t i l -

s v a r e n d e .

U n d e r a l l e d i s s e v a r i a s j o n e r a v s t r ø m m e n e i b e g g e l i n j e r v i l

d r o s s e l s p o l e n e f ø r e n o g e n lu n d e k o n s t a n t s t r ø m . K o n d e n s a t o r e n e
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sp o le n e o g u a v h e n g ig a v d is s e . P å g ru n n a v sp o le n e s in d u k tiv i te t

h in d re s ta le s trø rn rn e n e f ra å u tje v n e s ig g je n n em c en tra lb a tte r ie t

is te d e n fo r å g å g je n n em ab o n n e n ta p p a ra te n e .

M ed h e n sy n ti l ta le o v e r fø r in g e n s g o d h e t e r d e 3 o v e n fo r

fo rk la r te k o b lin g sm å te r p ra k tis k ta l t h e lt l ik e v e rd ig e .

M u lig h e te n fo r å k u n n e an v e n d e e t fe l le s b a tte r i fo r s am tlig e

l l in je r in n e n s l a s jo n e n . u te n a t d e t o p s tå r g je n s id ig e fo rs ty r re ls e r

\ m e llem d e o p sa tte fo rb in d e ls e r , b e ro r p å a t I in je n e h v e r fo r s ig

t i lfø re s s trøm o v e r in d u k tiv e m o ts ta n d e r o g a t b a tte r ie t h a r e n fo r -

s v in n e n d e li te n in d re m o ts ta n d .

D e in n sa tte d ro s s e ls p o le r h in d re r o v e rh ø r in g m e llem lin je n e ,

id e t d e re s in d u k tiv i te t m o ts e tte r s ig e n h v e r g je n n em g an g a v d e fo r -

h o ld sv is h ø if re k v e n te ta le s trøm m e r . B a tte r ie ts u b e ty d e lig e in d re

m o ts ta n d g jø r a t p o lsp e n n in g e n b lir p ra k tis k ta l t k o n s ta n t o g u a v -

h e n g ig a v s trøm b e la s tn in g e n . D e rv e d u n d g å s a t d e t i e n o p sa tt

fo rb in d e ls e k a n h ø re s , n å r e n a n n e n fo rb in d e ls e is ta n d b r in g e s , e l le r

n å r e n a b o n n e n t lø f te r m ik ro fo n e n a v , h v o rv e d v e d k om m en d e lin je

b lir s trøm fø re n d e .

S om c e n tr a lb a tte r i m å d e rfo r a n v e n d e s e lem en te r m ed m in s t

m u lig in d re m o ts ta n d . H e r t i l e g n e r s ig sp e s ie l t a k k um u la to re r ,

h v is in d re m o ts ta n d som b ek je n t e r o v e ro rd e n tf ig l i te n ia lfa l l fo r

d e s tø r re ty p e rs v e d k om m en d e .

I a l le C f l- s y s tcm e r b lir b e s ta n d ig d e n p o s it iv e p o l a v e R fo r -

b u n d e t m ed jo rd a v fø lg e n d e g ru n n e r :

1 . F o r å h in d re o v e rh ø r ig m e lJ em lin je n e f . e k s . u n d e r is o la -

s jo n s fe i l p å d is s e .

2 . F o r å h in d re a t d e t o p s tå r fe i l s om e r v a n sk e lig å o p d a g e .

3 . F o r å o p n å e n s ik k e r te s t fo r « o p ta l t» l in je .

1 /< 4 . F o r å sp a re le d n in g s - o g s ik r in g sm a te r ie l l .

r F ig . 1 8 5 v is e r sk jem a tis k 4 lin je r L I -L 4 , som e r p a rv is fo r -

b u n d e t m ed h v e ra n d re o g ti lk o b le t c e n tra lb aU e r ie t e B . D e tte e r

m ed d e n p o s it iv e p o l s a t t t i l jo rd J . T en k e r m an s ig d e n n e jo rd -

fo rb in d e ls e ta t t v e k k , o g a t d e t e r o p s tå t t a v le d n in g p å lin je L 2

v e d p u n k t X o g p å I C E N T R A L S T . I

l in je L 3 i p u n k t Y , . X

s å v il d e t k u n n e I i l - . : .~_ _

h ø re s o v e r m eU em L , I i - . '
d e p a rv is fo rb u n d - T I I i
n e lin je r , id e t d e t L - - - - . . , \ - . . . ! - - r - - _ _ + _ ~

o p s tå r e n le k k a s je - - t I t I

s trøm 'f ra e B . m ed ~

re tn in g som p ile n e

v is e r i f ig u re n . V e d

sp e n n in g sv a r ia s j 0 -

n e r i l in je n e L z e lle r

L a , n å r d e t ta le s i T

d e ti ls v a re n d e m i-

k ro fo n e r , v i l o g s å

le k k a s je s trø rnm cn
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v a r ie re , m e d d e n fø lg e a t d e t h ø re s o v e r m e llem lin je n e . E r d e r -

im o t b a tte r ie ts p o s it iv e p o l s a t t t i l jo rd som v is t i f ig u re n , k a n

Ie k k a s je s trø rnm en ik k e k om m e o v e r f ra d e n e n e fo rb in d e ls e t i l

d e n a n n e n , h v o r fo r h e lle r in g e n o v e rh ø r in g k a n f in n e s te d ,

U te n jo rd p å b a tte r ip o le n v ild e d e t , p å g ru n n a v d e m an g e -

a r te d e fo rg re n in g sm u lig h e te r som le k k a s je s trøm m en e h a r , o f te v æ re

m eg e t v a n sk e lig å o p d a g e s lik e fo rs ty r re ls e r som Io ra n n e v n t.

K a p a s ite ts v irk n in g e r i fo rb in d e ls e m ed a v le d n in g e r p å lin je -

g re n e n e v il v e d e t ik k e jo rd e t e n . k u n n e fø re ti l , a t e n lin je som

ik k e e r « o p ta t t» a ll ik e v e l g ir te s tk n e k k i te le fo n e n u n d e r te s t in g e n .

In n e n s ta s jo n e n sp a re s o f te d e n e n e le d n in g ti l d e n jo rd e d e

b a tte r ip o l , id e t k o b lin g s s ta t iv e n e som re g e l s e t te s i fo rb in d e ls e

m ed jo rd . S e lv e s ta t iv e n e re p re s e n te re r a l ts å p å d e n n e m å te d e n

jo rd e d e b a tte r ip o l o g k a n b e n y tte s is te d e n fo r re tu r le d n in g ti l b a t-

te r ie t .

I t i l fø rs e ls le d n in g e n e f ra b a tte r ie t b e h ø v e s ik k e s ik r in g e r i d e I

le d n in g e r som h a r fo rb in d e ls e m ed d e n jo rd e d e p o l.

S om a lle re d e fo ra n n e v n t e r e n a v C ls -sy s tem en e s fo rd e le r d e n

a t c e n tra le n r in g e s o p h e lt a u tom a tis k , id e t a b o n n e n te n lø f te r a v

m ik ro te le fo n e n .

F ig . 1 8 ( ) v is e r sk jem a tis k h v o rd a n d e tte fo re g å r . L in je n

s tå r s ta d ig u n d e r sp e n n in g f ra e B . M en så le n g e a b o n n e n te n s

m ik ro te le fo n h e n g e r p å v e k ts ta n g e n V ,

e r d e t b ru d d v e d k o n ta k t 1 , l ik e som

k o n d e n sa to re n e sp e r re r v e ie n fo r l ik e -

s trøm m en g je n n em k lo k k e n K . L in je n

fø re r a l ts å ik k e s trøm . S å sn a r t a b o n -

n e n te n lø f te r a v m ik ro te le fo n e n , s lu t te s

k o n ta k t 1 o g s trøm m en fra e n . g je n -

n em lin je n s lu tte s o v e r a b o n n e n t-

a p p a ra te t . O p r ig n in g s re læ e t O R e r in n e

i s trøm lø p e t o g ti l t re k k e r a n k e re t , h v o r -

v e d s trø rn k re ts e n fo r o p r ig n in g s la rn p e n

O L s lu tte s , s å lam p e n ly s e r . P a a c e n -

tra le n m å d e t n u væ re tru f fe t e t s å -

O L d a n t a r ra n g em en t a t o p r ig n in g s lam p e n

s lu k n e r , s å sn a r t s v a re p ro p p in n s e tte s

i l in je n s Io k a lja c k , l ik e som d en fo r -

la n g te a b o rm en ts o p r in g n in g s lam p e m å

se tte s u t a v fu n k s jo n v e d in n s e tn in g a v

sn o rp a re ts r in g e p ro p p i v e d k om m en d e

lin je s m u lt ip p e lja c k .

A rra n g em en te t k a n væ re u tfø r t p å ;) fo rsk je l l ig e m å te r :

1 . O p r in g n in g s re læ e t O R k o b le s f ra fo rb in d e ls e n m ed lin je n ,

s å sn a r t e n . p ro p p in n s e tte s i e n ti l l in je n h ø re n d e ja c k ,u a n s e tt

om d e n n e e r e n lo k a lja c k e lle r e n m u ltip p e lja c k .

2 . O p r in g n in g s re læ e t b lir h e le t id e n s tå e n d e in n e i l in je k re ts e n ,

m en ti l le d n in g e n ti l O L b lir a v b ru tt , id e t e n p ro p p in n s e tte s i I in -

je n s lo k a l- e l le r m u lt ip p e lja c k . B ry tn in g e n a v Ia m p e s trø rn k re ts e n

sk je r v e d h je lp a v e t re læ , d e t s å k a lte b ry te re læ .
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3 . O p r i n g n i n g s r e læ e t b l i r p å e n e l l e r a n n e n m å t e , f . e k s . v e d

k o r t s l u t n i n g a v r e læ v i k l i n g e n , b r a g t t i l b a k e i h v i l e s t i l l i n g , h v o r -

v e d O L s l u k n e r .

F i g . 1 8 7 v i s e r a n o r d n i n g e n m e d f r a k o b l i n g a v O R . I d e t a b o n -

n e n t e n l ø f t e r a v m i k r o t e l e f o n e n , s l u t t e s s t r ø r n k r e t s e n f o r C B . o v e r k o n -

t a k t e n e p å b r y t e r e læ e t B R o g g j e n - LINJE

n e m v i k l i n g e n p å o p r i n g n i n g s r e -

l æ e t O R , s o m t i l t r e k k e r a n k e r e t .

D e r v e d s l u t t e s s t r ø m m e n g j e n -

n e m o p r i n g n i n g s l a m p e n O L , s o m

l y s e r . I d e t s v a r e p r o p p e n S P i n n -

s e t t e s i l o k a l j a c k e n L J , f å r b r y t e -

r e l æ e t B R s t r ø m f r a C l ] . g j e n n e m

d e n t r e d j e l e d e r i s n o r e n o g o v e r

t e s t f j æ r e n i j a c k e n . S i s t n e v n t e

' r e l æ t i l t r e k k e r d a a n k e r e t o g

k o b l e r d e r v e d o p r i n g n i n g s r e læ e t

O R f r a f o r b i n d e l s e n m e d l i n j e n ,

s a m t i d i g s o m O L s l u k k e s , i d e t

O R 's a n k e r g å r t i l b a k e i h v i l e -

s t i l l i n g . D a o p r i n g n i n g s r e læ e t

f r a k o b l e s l i n j e n u n d e r s a m t a l e n ,

m i s t e r o g s å s a m t i d i g l i n j e n f o r b i n d e l s e n m e d C B . d e n n e v e i . A b o n -

n e n t e n m å d e r f o r t i l f ø r e s d e n n ø d v e n d i g e m i k r o f o n s t r ø m g j e n n e m

s n o r p a r e t .

F i g . 1 8 8 v i s e r s k j e m a t i s k k o b l i n g e n , n å r o p r i n g n i n g s r e læ e t O R

s t a d i g s t å r f o r b u n d e t m e d l i n j e n s å v e l u n d e r o p r i n g n i n g s o m

u n d e r s a m t a l e . R e læ e t O R h a r 2 v i k l i n g e r , h v i s f o r b i n d e l s e m e d

l i n j e o g b a t t e r i f r e m g å r a v f i g u r e n . S t r ø m m e n f r a C R g j e n n e m

b e g g e r e læ v i k l i n g c r s l u t t e s , i d e t a b o n n e n t e n l ø f t e r a v m i k r o t e l e -

f o n e n . D e t o v i k l i n g e r v i r k e r s a m m e n m e d h e n s y n t i l m a g n e t i s e -

lINJE r i n g e n a v r e læ e t s j e r n k j e r n e . I d e t

n u r e læ e t t i l t r e k k e r a n k e r e t , s l u t -

t e s s t r ø m k r e t s e n f o r o p r i n g n i n g s -

l a m p e n O L o v e r 'k o n t a k t e n p å

b r y t e r e læ e t B R . S e t t e s s v a r e p r o p -

p e n S P i n n i l o k a l j a c k e n L J , f å r

B R s t r ø m f r a C R o v e r t r e d j e l e d e r

i s n o r e n o g t e s t f j æ r e n i j a c k e n .

R e læ e t t i l t r e k k e r d a 'a n k e r e t , s å

l a m p e s t r ø m k r e t s e n b r y t e s , o g O L

s l u k n e r . S å v e l i d e n n e s o m i

d e n f o r a n g å e n d e k o b l i n g f ø r e r

b r y t e r e læ e t s t r ø m h e l e t i d e n u n d e r

e n s a m t a l e .

I d e n i f i g . 1 8 8 ' v i s t e k o b l i n g

b r y t e s i k k e C B 's f o r b i n d e l s e m e d

l i n j e n o v e r o p r i n g n i n g s r e læ e t O R u n d e r s a m t a l e . A b o n n e n t e n f å r

d e n n ø d v e n d i g e m i k r o f o n s t r ø m d e n n e v e i o g i k k e o v e r s n o f p a r e t

s o m t i l f e l l e t v a r v i d e n f o r e g å e n d e k o b l i n g . D e 2 v i k l i n g e r p å o p -
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r i n g n i n g s r e læ e t O R g j ø r h e r u n d e r t j e n e s t e s o m d r o s s e l s p o l e r o g t i l -

s v a r e r a l t s å s p o l e n e D l o g D 2 e l l e r D a o g D r i f i g . 1 8 4 .

F i g . 1 8 9 v i s e r a n o r d n i n g e n f o r s l u k n i n g a v o p r i n g n i n g s l a m p e n

O L v e d t i l b a k e f ø r i n g a v o p r i n g n i n g s r e læ e t t i l h v i l e s t i I l i n g . R e læ e t

t i l t r e k k e r a n k e r e t , s å s n a r t s t r ø m -

m e n f r a C B . s l u t t e s , i d e t a b o n n e n -

t e n l ø f t e r a v m i k r o t e l e f o n e n . D e r -

v e d t e n d e s l a m p e n O L . I d e t s v a r e -

p r o p p e n S P i n n s e t t e s i l o k a l j a c k e n

L J , k o r t s l u t t e s r e l æ v i k l i n g e n . T e s t -

o g l i n j e f j æ r i [ a c k e n f å r n e m l i g f o r -

b i n d e l s e m e d h i n a n n e n o v e r p r o p p -

h a l s e n . R e læ e t g å r d a t i l b a k e i

h v i l e s t i l l i n g , s å O L s l u k n e r . D e t

b r u k e s i d e t t e t i l f e l l e 2 - l e d e r s p r o p -

p e r . C e n t r a l b a t t e r i e t s f o r b i n d e l s e

m e d l i n j e n b e r ø r e s i k k e a v o p r i n g -

n i n g s r e læ e t s k o r t s l u t n i n g . D r o s s e l -

s p o l e n e D l o g D 2 m o t s v a r e r d e i

f i g . 1 8 4 v i s t e s p o l e r .

E n a n n e n f o r d e l v e d C B - s y s t e -

m e n e e r s o m f o r a n n e v n t d e n a u t o -

m a t i s k e a v r i n g n i n g m e d d o b b e l t

a v r i n g n i n g s s i g n a l . V e d s p e s i e l l e a n o r d n i n g e r i s n o r p a r e n e o p n å s

p å f o r s k j e l l i g m å t e d e n n e d o b b e l t e a v r i n g n i n g .

F i g . 1 9 0 v i s e r a n o r d n i n g e n m e d t r a n s f o r m a t o r e r i s h o r p a r e t

s å l e d e s s o m f o r k l a r t u n d e r f i g . · 1 8 3 . B e g g e a v r i n g n i n g s r e læ e r A R l

o g A R 2 s t å r h e r i s e r i e m e d a - l e d n i n g e n e i s n o r e n e o g i k k e s o m

b r o m e l l e m a - o g b - l e d n i n g e r , s l i k s o m d e t v a n l i g v i s g j ø r e s i m a g -

n e t o s y s t e m e n e . S h u n t e n e S l o g S 2 e r i n n s a t t f o r a t t a l e s t r ø m m e n e ,

s o m j o o g s a a p a s s e r e r g j e n n e m b - l e d n i n g e n e , i k k e s k a l d e m p e s f o r

s t e r k t a v i n d u k t i v i t e t e n i r e l æ e n e . T a l e s t r ø m m e n e v i l t a . v e i e n

g j e n n e m d e i n d u k s j o n s f r i e s h u n t e r i s t e d e n f o r g j e n n e m r e læ v i k -

l i n g e n e . U n d e r s a m t a l e e r r e l æ e n e h e l e t i d e n s t r ø m f ø r e n d e o g b a r

s o m f ø l g e h e r a v a n k r e n e t i l -

t r u k k e t . A n k e r k o n t a k t e n e

b e n y t t e s t i l å i n n k o b l e m o t -

s t a n d e r p a r a l l e l t m e d a v -

r i n g n i n g s l a m p e n e , s l i k a t

d i s s e i k k e f å r s t r ø m n o k t i l

å l y s e . L a m p e n e e r i n n k o b l e t

i s n o r e n e s c - l e d n i n g e r , s o m b

f o r o v e r s i k t l i g h e t e n s s k y l d ~

i k k e e r i n n t e g n e t i f i g u r e n . 5 , T 2

S å s n a r t a b o n n e n t e n e l e g g e r F i g . 1 9 0 .

m i k r o t e l e f o n e n e p å i g j e n ,

b l i r r e l æ e n e s t r ø m l ø s e . A n k e r n e g å r d a t i l b a k e i h v i l e s t i l l i n g , h v o r -

v e d d e n f o r a n n e v n t e s h u n t n i n g a v a v r i n g n i n g s l a m p e n e o p h e v e s ,

s å l a m p e n e l y s e r , i n n t i l p r o p p e n e t a s u t a v j a c k e n e .

I n n k o b l i n g e n a v r e læ e n e s o m v i s t i f i g u r e n m e d f ø r e r e n v i s s
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u sym m etri i ta le s trøm k re tsen e , m en da m o ls landene som er p a ra l-

le llk ob le t m ed re læ ene e r fo rho ld sv is sm å , e r d enne u sym m etri

ik k e av nogen sæ rlig b e ty dn ing . A v kob ling en frem gå r a t av ring -

n ing ss ign a l få s fra b egge s id e r , som i d en ne hen seende v irk e r

g an sk e uavheng ig av h in annen .

F ig . 191 v ise r ano rdn ing en fo r b rokob lin g av av ringu ing sre -

læ ene AH l og A R z m ellem a- og h -ledn ing ene i sno rp a re t. F o r å

kunne få av ringn ing ss ign a le r

fra b egge s id e r u avheng ig av

h in annen e r d e t i sno rp a re ts o ! • = ::J r å
a -ledn ing inn sa tt en konden -

sa to r e , som på en m åte

d e le r op sno rp a re t i to d e le r.

D ro sse lspo len D , hv is in -duk -

tiv ite t e r g jo rt lik sum m en b

av av ringn ing sre læ enes , e r

in n sa tt fo r å tilv e ieb ring e

sym m etri i ta lek re tsen . R e -

læ ene e r s trøm fø rende unde r sam ta len og ho ld e r så led es anke rn e

tiltru kke t. A nke rkon tak ten e s tå r in n e i av ringn ing s lam penes s trøm -

k re ise r, som derfo r e r b ru tt u nde r sam ta len . N år abonnen ten e

legge r op m ik ro te le fon ene ig jen , b lir A R l og A R z strø rn lø se , anke rn e

gå r tilb ak e i hv ile s tillin g , og s trø rnk re tsen e fo r av ringn ing s lam pene

s lu tte s , så lam pene ly se r. L edn ing en fra eB . til d en ene s id e av

lam pene gå r ove r en sno rkon tak t, som åpnes , id e t p roppene gå r

.n ed i hu llen e i bo rdp la ten , hvo r p roppene S lå r, n å r d e ikk e be -

ny tte s . D erv ed b ry te s s trøm -

m en g jennem lam pene , som

sluk ne r.

D en i fl· g . 191 v is le kob -

lin g beny tte s i C ls-sy s te rn e r

m ed ba re 2 ledn ing e r i S110 -

b ren e
~ . • ::= J ~ •. . .

A no rdn ing en m ed kon -

d en sa to r b a re i d en ene led -

n ing (a ) og m ed fe lle s led -

n ing til d en annen sid e g jennem d ro sse lspo len D g jø r Ia lek re tsen noge t

u sym m etrisk . D en i fig . 1 92 v is te ano rdn ing e r d e rfo r i d enne

re tn ing be tyd e lig b ed re , lik e som even tu e lle av ledn ing e r p å lin je -

g ren ene he r ikk e v il v irk e så ugun stig m ed hen syn til s trøm m en g jen -

n em op ringn ing sre læ enes

ho ld ev ik lin g e r som når a

denne s trøm m å passe re en

fe lle s d ro sse lspo le , så led es

som ved den i fig . 1 91 v is te

.k ob lin g

F ig . 1 93 v ise r en annen

b rokob lin g fo r eB -sy s tem er

m ed ba re 2 ledn ing e r i sno -

ren e . Is ted en fo r sno rk en -

c
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tak t b eny tte s h e r sæ rsk ilte re læ e r R I og ' R 2 til å s lu tte s trø rnk re l-

sen fo r hv e r av de 2 av ringn ing s lam per. F o røv rig v irk e r av ri ng -

n ing sre læ ene AH .l o g A R 2 på sam m e m åle som fo rk la rt fo r fig . Hl 1 .

A lle 4 re læ e r e r s trøm fø rende unde r sam ta len . T a lek re tscn e e r i

d enne koh lin g he lt sym m etrisk e . .

F ig . 104 v ise r en kob lin g som beny tte s i C ls-sy s tem er m ed" '!

3 -led e rs sno re r, h vo r av ringn ing sre læ ene AH t og AR 2 e r 'in n sa tt i I
sno rcn cs c -ledn ing e r.

A v rtngn ing s lam pcne e r fo rbunde t m ed re læ kon tak ten e , D isse

s lu tte s , så sn a rt abonnen ten e e fte r end t sam ta le h enge r op ig jen

m iluo te le fon ene . D erv ed ly -

se r lam pene . D isse s lukne r,

- ' å så sn a rt p roppene ta s u t av

b [ack cne , id e t c -ledn ing ene da

.....-------...:.=:1=:1-------. b lir s trø rn lø se , så re læ ene

gå r tilb ak e i hv ile s tillin g . I

enke lte C ll-sy s tem er kob le s

av ringn ing s lam pen d irek te

inn i sno rp a re ts c -ledn ing

s lik som v is t i f ig . 1 95 . M o t-

s tand ene R i og R 2 e r kob le t p a ra lle lt m ed de re sp ek tiv e av ring -

n ing s lam per A L I og A L 2 fo r å h ind re a t b ry te re læ e r og te s ta no rd -

n ing se tte s u t av funk sjon , hv is lam pene sku ld e b renne ig jennem ,

C ll-sy s te ru en e kan e fte r v isse k a rak te ris tisk e eg en sk ape r inn -

d e le s i fle re fo rsk je llig e g ruppe r. S å led es k an de f. ek s . in nde le s

e fte r d en m å te , hvo rp å

abonnen tappa ra tcn e til- a ~ ;

fø re s m ik ro fon s trøm fra I

C l} . P å de lte g runn lag .-:=.J •

kan sy s tem ene innde le s b C2 b

i 3 g ruppe r, n em lig :

1. D e sy stem er hvo r

inn se tn ing aven p ropp

i v edkom m ende lin je s

jack bev irk e r en u tkob -

lin g av s ign a lappa ra ten e

fo r op ringn ing av cen

tra len . C ls ., som fø r h adde fo rb ind e lse m ed lin jen ove r d isse s ig -

n a lappa ra te r, sk a ffe s h e runde r en ny ve i g jennem sno ren og p rop -

p en til lin jen . (S e fig . 1 87 ).

2 . S y s tem er hvo r eB . a lltid s tå r fo rbunde t m ed lin jen ove r

op ringn ing sre læ e t, se lv n å r p ropp inn se tte s i lin jen s jack . P rop -

p en s inn se tn ing bev irk e r b a re en u lkob lin g av op ringn ing sbm pen .

(S e fig . 1 88 ).

3 . S y s tem er, som om fa tte r ledn ing sano rdu ing e r, h vo r en kom -

b in as jon a v de 2 oven fo r n evn te g ruppe r e r kom m et til anv ende lse .

(S e fig . 1 89 ).

p en oven fo r an fø rte innde lin g av C b -sy s tem ene b rukes dog

a lm inde lig h e t ik k e . D erim o t anvendes fø lg ende innde lin g :

el

o

b C 2
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1 . C B - s y s t e m e r h v o r h v e r a b o n n e n t l i n j e k r e v e r 2 s y s t e r n l e d -

n i n g e r i n n e n c e n t r a l s t a s j o n e r , d e s å k a l t e totråds-systemer.

2 . C B - s y s t e m e r h v o r h v e r a h o n n e n t l i n j e k r e v e t 3 s y s t e m l e d -

n i n g e r i n n e n c e n t r a l e n , d e s å k a l t e trelråds-systemer.

I d e n u n d e r 1 n e v n t e g r u p p e a v s y s t e m e r a n v e n d e s d e n e n e

a v l i n j e l e d n i n g e n e f o r u t e n t i l t a l e o v e r f ø r i n g e n o g s å t i l t e s t l e d n i n g

i n n e n s t a s j o n e n , m e n s d e t v e d d e n u n d e r 2 n e v n t e g r u p p e a n v e n d e s

e n s æ r s k i l t t e s t l e d n i n g f o r h v e r a b o n n e n t l i n j e i n n e n c e n t r a l s t a s j o n e n .

F o r d e l e n e v e d t o t r å d s - s y s t e m e n e e r a t a n l e g g s o m k o s t n i n g e n e

b l i r m i n d r e e n n v e d t r e t r å d s - s y s t e m e n e , f o r d i a l l e s t r ø m f ø r e n d e d e l e r

s o m f . e k s . k a b e l , j a c k e r , p r o p p e r , s n o r e r e t c . k u n b e h ø v e r å u t -

f ø r e s f o r 2 l e d n i n g e r p r . a b o n n e n t l i n j e . B e s p a r e l s e n i a n l e g g s o m -

k o s t n i n g e r a n d r a r t i l c a . 1 5 0 ( 0 s a m m e n l i g n e t m e d t r e t r å d s - s y s t e m e n e .

H e r t i l k o m m e r a t a n t a l l e t a v f e i l k i l d e r r e d u s e r e s i t i l s v a r e n d e

g r a d , h v i l k e t n a t u r l i g v i s s p i l l e r e n g a n s k e s t o r r o l l e f o r d r i f t e n .

E n n v i d e r e l a r d e t s i g g j ø r e å u t f ø r e j a c k e r , p r o p p e r o g s n o r e r

s o l i d e r e o g m e r e d r i f t s s i k r e f o r t o t r å d s - s y s t e m e n e e n n f o r t r e t r å d s -

s y s t e m e r , u t e n a t d i s s e a p p a r a t d e l e r t a r s t ø r r e p l a s s e n n i e t t r e -

t r å d s - s y s t e m . S p e s i e l t g j e l d e r d e t t e j a c k e r o g p r o p p e r .

E n s v a k h e t v e d t o t r å d s - s y s t e m e n e e r t e s t a n o r d n i n g e n , i d e t s o m

f o r a n n e v n t d e n e n e t r å d a v t a l e l e d n i n g e n b e n y t t e s s o m t e s t l e d -

n i n g i n n e n s t a s j o n e n . D e t t e f ø r e r n e m l i g o f t e t i l f a l s k t e s t p å

g r u n n a v a t l i n j e l e d n i l l g e n e e r u t s a t t f o r f o r s t y r r e l s e r v e d e l e k t r o -

m a g n e t i s k e l l e r e l e k t r o s t a t i s k p å v i r k n i n g f r a a n d r e l e d n i n g e r , s p e -

s i e l t s t e r k s t r ø m l e d n i n g e r , e l l e r v e d d i r e k t e s t r ø m o v e r g a n g f r a a - t i l

b - l e d n i n g u n d e r m i n d r e i s o l a s j o n s f e i l m e l l e m d i s s e l e d n i n g e r . E n n -

v i d e r e f o r å r s a k e r t e s t i n g e n a v e n o p t a t t l e d n i n g e n f o r a n d r i n g i

s t r ø m f o r d e l i n g e n i d e n n e , h v i l k e t m e d f ø r e r a t a b o n n e n t e n k a n h ø r e

t e s t k n e k k e n e o g s å l e d e s f o r s t y r r e s u n d e r s a m t a l e n .

D i s s e m a n g l e r v e d t e s t i n g e n e r i e n k e l t e t o t r å d s - s y s t e m e r u n d -

g å t t v e d e n o p d e l i n g a v d e y t r e l e d n i n g e r , s l i k a t d i s s e , n å r d e

i k k e b r u k e s t i l t e l e f o n e r i n g , h e l l e r i k k e e r f o r b u n d e t m e d d e i n d r e

s y s t e m l e d n i n g e r .

O p d e l i n g e n s k j e r v e d h j e l p a v r e l æ e r , h v i l k e t i m i d l e r t i d p å

s i n s i d e m e d f ø r e r a e n m a n g e l , a t d e y t r e l e d n i n g e r s f o r b i n d e l s e

m e d d e i n d r e l e d n i n g e r s k j e r o v e r r e l æ k o n t a k t e r , s o m k a n v æ r e

k i l d e r t i l f e i l u n d e r d r i f t e n . M a n s k j e l n e r s å l e d e s i t o t r å d s - s y s t e -

m e n e m e l l e m gjennemgående o g opdelt l e d n i n g s f ø r i n g .

A l l e d e f o r a n n e v n t e m a n g l e r v e d t e s t i n g e n f o r e k o m m e r i k k e i

t r e t r å d s C B - s y s t e m e r , h v o r f o r d i s s e o g s å e r k o m m e t m e s t t i l a n -

v e n d e l s e , t i l t r o s s f o r a t d e e r v e s e n t l i g d y r e r e i a n l e g g e n n t o t r å d s -

s y s t e m e n e .

r
\

D . C e n t r a l b a t t e r i = b o r d e n e s k o n s t r u k s j o n o g m o n t e r i n g .

1.. T o t r å d s - s y s t e m e r .

C B - b o r d e n e s k o n s t r u k s j o n a v v i k e r i k k e s æ r l i g f r a m a g n e t o -

b o r d e n e s . I a l m i n d e l i g h e t u t f ø r e s d e i k a b i n e t t - t y p e m e d a n o r d n i n g

i v e r t i k a l f e l t e t s o m f o r a n v i s t f o r m a g n e t o - c e n t r a l b o r d m e d l a m p e .
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o p r i n g n i n g . F o r a v r i n g n i n g e n b e n y t t e s o g s å l a m p e r , m e n d e t e r

i n t e t i v e i e n f o r å b e n y t t e k l a f f e r s å v e l f o r o p - s o m a v r i n g n i n g .

D e t t e g j ø r e s d o g m e r e s j e l d e n o g d a k u n f o r g a n s k e s m å t y p e r a v

c e n t r a l b o r d . •

I C B - m u l t i p p e J b o r d u t f ø r e s m u l t i p l e r i n g e n p å s a m m e m å t e

s o m f o r a n f o r k l a r t f o r m a g n e t o - m u l t i p p e l b o r d . L o k a l f e l t e t s a m -

m e n s e t t e s a v 1 0 n r . 's j a c k s t r i p e r m e d t i l h ø r e n d e 1 0 n r . 's l a m p e -

s t r i p e r . S t r i p e n e a n b r i n g e s v e k s e l v i s o v e r h i n a n n e n p å s a m m e m å t e

s o m t i d l i g e r e f o r k l a r t f o r m a g n e t o - I a m p e b o r d e n e . F r a m e l l e r n k o b -

l i n g e n s s t a s j o n s s i d e f ø r e s l o k a l k a b l e n e d i r e k t e i n n i b o r d e n e s l o k a l -

f e l t e r u t e n a n v e n d e l s e a v l o d d e t a g g e r p å e g e n k o b l i n g s s k i v e i s e l v e

b o r d e n e . M u l t i p p e l k a b l e n e u t g r e n e s s o m r e g e l f r a l o d d e t a g g e n e p å

m e l l e m k o b l i n g e n s l i n j e s i d e , m e n k a n o g s å u t g r e n e s f r a h o v e d k o b -

l i n g e n s s t a s j o n s s i d e . D e t t e s i s t e l a r s i g d o g m i n d r e l e i t u t f ø r e , I n - i s

m a n h a r b y t t e t o m s t a s j o n s - o g l i n j e s i d e p å h o v e d k o b l i n g e n f o r å

s p a r e p å l y n a v l e d e r - o g s i k r i n g s m a t e r i e l l .

a . S i e m e n s & H a l s k e s C B - s y s t e m .

F i g . 1 9 6 v i s e r k o b l i n g s s k j e m a e t f o r S i e m e n s & H a l s k e s t o - t r å d s

C B - s y s t e m . H e r e r a n v e n d t d e n f o r a n n e v n t e gjennemgående l e d ; . .

n i n g s f ø r i n g , d . v . s . a b o n n e n t l i n j e n e r a l l t i d f o r b u n d e t m e d d e n

i n d r e s t a s j o n s l e d n i n g , u a n s e t t o m l i n j e n f ø r e r s a m t a l e e l l e r i k k e .

S o m o p r i n g n i n g s r e l æ e r a n v e n d t d e t i T e l e f o n i I l . d e l b e s k r e v n e k i p p -

r e l æ m e d 2 v i k l i n g e r , s o m e r s l i k k o b l e t a t d e i m a g n e t i s k h e n -

s e e n d e m o t v i r k e r h i n a n n e n . D e n e n e v i k l i n g - a n r o p s v i k l i n g e n -

h a r c a . 9 0 0 0 v i n d i n g e r m e d 8 0 0 o h m s m o t s t a n d , m e n s d e n a n n e n

v i k l i n g - h o l d e v i k l i n g c n - h a r c a . 4 5 0 0 v i n d i n g e r o g 1 5 0 o h m s

m o t s t a n d . B e g g e v i k l i n g e r e r k o b l e t i s e r i e o g g j e n n e m l ø p e s d e r -

f o r a v s a m m e s t r ø m s t y r k e u n d e r o p r i n g n i n g e n . D a i m i d l e r t i d

a r n p e r e v i n d i n g s t a l l e t f o r a n r o p s v i k l i n g e n b l i r d o b b e l t s å s t o r t s o m

f o r h o l d e v i k l i n g e n , n å r d e t g å r s a m m e s t r ø m i b e g g e v i k l i n g e r , v i l ,

t i l t r o s s f o r a t b e g g e v i k l i n g e r s o m o v e n f o r n e v n t m o t v i r k e r h i n -

a n n e n , r e l æ e t s a n k e r b l i t r u k k e t o v e r i a r b e i d s s t i l l i n g . K o b l i n g e n

f u n k s j o n e r e r p å f ø l g e n d e m å t e :

1. Abonnenten ABl ringer op centralen. I d e t a b o n n e n t A B l

l ø f t e r s i n m i k r o t e l e f o n a v v e k t s t a n g e n , s l u t t e s f ø l g e n d e s t r ø m k r e t s :

+ C B , O R l ( h o l d e v i k l i n g e n ) , m e l l e m k o b l i n g e n M K , h o v e d k o b -

l i n g e n H K , e n e l i n j e g r e n a v L i , a b o n n e n t a p p a r a t e t ( g j e n n e m m i k r o -

f o n e n o g i n d u k s j o n s r u l l e n s p r i m æ r v i k l i n g ) , a n n e n l i n j e g r e n , H K ,

M K , O R l ( a n r o p s v i k l i n g e n ) -eB. O p r i n g n i n g s r e l æ e t O R l t r e k k e s

d a o v e r i a r b e i d s s t i l l i n g o g s l u t t e r o v e r a n k e r k o n t a k t e n s t r ø m m e n

g j e n n e m o p r i n g n i n g s l a m p e n O L ] , s o m l y s e r o g d e r v e d m a r k e r e r

o p r i n g n i n g e n . S a m t i d i g s l u t t e s o g s å s t r ø m m e n g j e n n e m o p r i n g -

n i n g s . k o n t r o l l - l a m p e n O K L 1 , s o m e r f e l l e s f o r s a m t l i g e o p r i n g n i n g s -

l a m p e r p å e n o g s a m m e a r b e i d s p l a s s .

2. Centralen svarer på opringningen. C e n t r a l e n s v a r e r p å o p -

r i n g n i n g e n v e d å s t i k k e s v a r e p r o p p e n S P i l o k a l j a c k e n L l r o g

t r e k k e e k s p e d i s j o n s o m k a s t e r e n E O i t a l e s t i l l i n g . D e r v e d f o r b i n d e s

I"
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te le fo n is tin n en s ta leg a rn ity r m ed abonn enL lin jen . V ed in n se tn in g

av S P i L JI k ob le s v ik lin g en p å av rin g n in g sre læ e t A R I p a rra le lt

m ed an ro p sv ik lin g en p å O R I, h v ilk e t h a r en red uk s jo n av s trøm m en

g jen n em sis tn ev n te v ik lin g til fø lg e . M en sam tid ig ø k e s s trøm m en

g jen n em ho ld ev ik lin g en p å O R I, id e t - C B (i sn o rp a re t) o v e r d ro s -

se lsp o len D l, an n en led e r i sn o ren , p ro pph a lsen og ja ck hy lsen fo r-

b in d e s m ed d en en e end e av n evn te v ik lin g , h v is an n en end e s tå r

til +C B . H o ld ev ik lin g en s am pe rev in d in g s ta ll b lir n u s lø rre en n

an ro p sv ik lin g en s , h v ilk e t h a r til fø lg e a t re læ ank e re t b lir tru k k e t

o v e r i h v ile s tillin g . H e rtil b id ra r o g så d en lille v ek t p å end en av

re læ ank e re t p å b o ld ev ik lin g ss id en . Id e t re læ ank e re t g å r tilb ak e i

h v ile s tillin g , b ry te s s trøm k re tsen fo r så v e l k o n tro ll- lam pen O K L I

som fo r o p rin g n in g s lam pen O L l, så b egg e d isse lam pe r s lu k n e r.

3. Del forlangte nr. testes. N år d en op rin g end e abonn en t h a r

o pg itt d e t fo rø n sk ed e num m er, te s te s d e tte p å v an lig m å te v ed å

anb rin g e sp issen av rin g ep ro pp en R P m o t ja ck hy lsen p å m u ltip p e l-

[a ck en M J2 , som tilh ø re r d e t fo rlan g te n r . E r d e lte led ig , s tå r

[a ck hy lsen ov e r h o ld ev ik lin g en i o p rin g n in g sre læ e t O R 2 i Io rh in -

d e Ise m ed jo rd . I d e lte tilfe lle g å r d e t in g en s trøm ove r p ro pp -

sp issen og ek sp ed is jo n som kas te ren EO til te s ttran s fo rm a to ren T r 's

p rim æ rv ik lin g P , som m ed s in ann en end e og så h a r fo rb in d e lse

m ed jo rd ov e r d ro sse lsp o len D 2 • F ø lg e lig k an d e t ik k e in d u se re s

n og en s trøm i T r 's sek undæ rv ik lin g S , som e r fo rb und e t m ed te s t-

v ik lin g en p å hod e te le fo n en T . D e t h ø re s a ltså in te t k n ekk i te le fo n en .

E I ' d e rim o t d e t fo rlan g te n r . o p ta tt, s tå r ja ck hy lsen i fo rb in -

d e lse m ed - C B ove r h a lsen p å en p ro pp , som e r in n sa tt i en e lle r

an n en m u ltip p e lja ck tilh ø ren d e d e tte n r ., id e t d en ann en led e r i sn o ren

(b -led n in g en ) h a r fo rb in d e lse m ed - C B ove r en d ro sse lsp o le (til-

sv a ren d e D l i f ig u ren ). D e t g å r i så fa ll s trøm g jen n em p rim æ rv ik -

lin g en i ) '1 ', hvo rv ed d e t sam tid ig in d u se re s en ko rtv a rig s trøm i

tran s fo rm a to ren s sek undæ rv ik lin g . D enn e s trøm u t jev n e r s ig g jen -

n em te s tv ik lin g en i te le fo n en T og frem b rin g e r i d en n e e t k n ekk

som tegn p å op ta tt lin je . D ro sse lsp o len D 2 e r in n sa tt fo r ik k e å

få a ltfo r s te rk k n ekk -ly d i te le fo n en und e r te s tin g en .

4. Den forlangte abonnent opringes. E r d e t fo rlan g te n r . led ig ,

in n se tte s r in g ep ro pp en R P i M J2 , o g abonn en ten rin g e s o p v ed a t

EO e t ø ieh lik k leg g e s i r in g e s tillin g (b akov e rs tillin g ) . M ask in in d uk -

to ren M I fo rh in d e s d a m ed rin g e sn o ren g jen n en kond en sa to ren C 4

og rin g e re læ e t R R , som er treg t. R e læ e t tiltrek k e r an k e re t o g

s lu tte r s trøm m en g jen n em rin g e lam pen R L , som ly se r til teg n p å

a t d e t g å r r in g e s trøm u t p å lin jen .

F o r a t r in g e s trøm m en ik k e sk a l få d en op rin g te ab onn en ts

o p rin g n in g sre læ O R 2 til å leg g e ank e re t o v e r i a rb e id ss tillin g og

så led e s fo ran led ig e e t fa lsk o p rin g n in g ss ig n a l p å v edkom m end e

a rb e id sp la ss i c en tra len , sen d e s d e t sam m en m ed rin g e s trøm m en

og så lik e s trøm fra C B g jen n em m o ts tan d en W på 10 ohm u t p å

rin g e sn o ren . L ik e s trøm m en ta r v e ien g jen n em ho ld ev ik lin g en p å

O R 2 og g jø r a t d e tte re læ ho ld e r s itt an k e r fa s t i hv ile s tillIn g .

E fte r a t r in g e s trøm e r u tsen d t s lå s EO i hv ile s tillin g , o g

b egg e abonn en te r h a r n u fo rb in d e lse m ed h in ann en g jen n em sno rp a re t.

t
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5. Avringning efter endt samtale. S å l e n g e b e g g e a b o n n e n t e r

f ø r e r s a m t a l e o g a l t s å h a r s i n e m i k r o t e l e f o r i e r l ø f t e t a v v e k t s t a n -

g e n , g å r d e t s t r ø m g j e n n e m b e g g e a v r i n g n i n g s r e l æ e r A H I o g A R 2 ,

s o m d e r fo r h a r a n k e rn e t i l t r u k k e t . S t r ø m k re ts e n e fo r b e g g e a v -

r in g n in g s lam p e r A L I o g A L 2 e r s å le d e s b ru t t . L am p e n e s r e tu r le d -

n in g t i l C B g å r o v e r s n o rk o n ta k te n S K , s o m e r s lu t te t s å le n g e

b e g g e s n o re r s tå r o p s a t t , m e n å p n e s s å s n a r t s n o r e n e fø r e s t i lb a k e

p å p la s s i b o rd p la te n . I d e t a b o n n e n te n e h e n g e r s in e m ik ro te le fo n e r

o p ig je n , b l i r A R l o g A R 2 s trø rn lø s e o g g å r t i lb a k e i h v i le s t i l l in g .

D e rv e d s lu t te s s t r ø m k re ts e n e fo r A L I o g A L 2 , s o m ly s e r t i l te g n

p å a t s am ta le n e r e n d t . L am p e n e s lu k n e r , n å r p ro p p e n e ta s u t a v

ja c k e n e o g fø r e s t i lb a k e p å p la s s i b o rd p la te n , id e t S IC b ry te r r e tu r -

le d n in g e n fo r lam p e n e t i l C B .

V e d å in n k o b le e t la v o h m ig re læ i d e n n e r e tu r le d n in g e r d e t

a n le d n in g t i l å in n k o b le e n a v r in g n in g s -k o n tro l l - lam p e . D e t te e r

ik k e m e d ta t t i f ig u r e n .

E ie n d o m m e l ig fo r d e n i f ig u r e n v is te k o b l in g e r a t e k s p e d i-

s jo n s o m k a s te r e n E O ik k e k a n b e n y t te s t i l å ly t te in n p å e n fo rb in -

d e ls e , u te n a t d e n n e s am tid ig b ry te s . F o r J y tn in g m å d e r fo r a n -

v e n d e s e n e g e n ly t te k n a p p .

b . K e 1 1 0 g g S w i t c h b o a r d & S u p p l Y C o . 's C B - s y s t e m .

F ig . 1 9 7 v is e r k o b l in g s s k jem a e t fo r Kellogg's C B -s y s tem . D e t te

e r e t to - t r å d s s y s tem i l ik h e t m e d d e t fo r a n b e s k r e v n e , ' m e n m e d

opdelt le d n in g s fø r in g , d . v . s . n å r e n a b o n n e n t l in je ik k e b e n y t te s

t i l s am ta le e r d e n s fo rb in d e ls e m e d d e in d re le d n in g e r i lo k a l - o g

m u l t ip p eH e l t a v b ru t t . K u n o p r in g n in g s r e læ e t s lå r o v e r k o n ta k te n e

i e t b ry te r e læ fo rb u n d e t m e d l in je n .

K o b l in g e n fu n k s jo n e r e r p å fø lg e n d e m å te :

1. Opringning av cenirolstasjonen. I d e t a b o n n e n t A B l lø f te r

s in m ik ro te le fo n a v , s lu t te s fø lg e n d e s t r ø m k re ts : -C B , O R I , M K ,

h ø ir e k o n ta k t i B R I , H K , d e n e n e g re n a v a b o n n e n t l in je L I , a b o n -

n e n te n s a p p a r a t , a n n e n l in je g r e n , H K , v e n s t r e k o n ta k t i B R I , jo rd

o g t i lb a k e t i l + C B . O R I t i l t r e k k e r a n k e r e t o g s lu t te r s t r ø m k re ts e n

fo r o p r in g n in g s lam p e n O L I , s o m ly s e r o g d e rv e d m a rk e r e r o p r in g -

n in g e n . S t rø m m e n g je n n em O L I p a s s e r e r o g s å o p r in g n in g s -k o n -

t r o l l r e læ e t O K R I , s o m d e rv e d t i l t r e k k e r a n k e r e t o g s lu t te r s t r ø m -

k re ts e n fo r o p r in g n in g s -k o n tro J l - lam p e n O K L l.

2. Centralen svarer på opringningen. C e n tr a le n s v a r e r p å o p -

r in g n in g e n v e d å s t ik k e s v a r e p ro p p e n S P in n i lo k a l ja c k e n L .J I o g

t r e k k e e k s p e d is jo n s o m k a s te r e n E O i ta le s t i l l in g . I d e t S P in n s e t te s

i L J l , s lu t te s fø lg e n d e s t r ø m k re ts : -C B ( i s n o rp a r e t ) , r e læ e t R I ,

a n n e n le d e r i s n o r e n (b - le d n in g e n ) , ja c k h y ls e n , M K , b ry te r e læ e t

B R I , jo rd o g t i lb a k e t i l + C B . B R I t i l t r e k k e r a n k e r e t o g fo rb in d e r

d e y tr e le d n in g e r m e d c e n tr a lb o rd e ts ja c k e r . S am tid ig b ry te s l in je n s

fo rb in d e ls e m e d O R I , s o m fa l le r t i lb a k e i h v i le s t i l l in g , h v o rv e d O L I

o g O K L I s lu k n e r . A b o n n e n te n f å r n u s t r ø m o v e r s n o rp a r e t g je n n em

re læ e n e A R l o g R I , s o m b e g g e tr e k k e r a n k e rn e i a rb e id s s t i l l in g . T e le -
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fonistlnrieris talegarnityr har over EO forhindelse med Si) ved hjclp

av de 2 ledninger som er avgrenet fra de egentlige snorparled-

ninger foran kondensatorene C .

3. Det forlangte nummer testes. Når abonnenten har opgitt,

hvilket nummer han ønsker forbindelse med , testes dette på vanlig

m åte ved å anbringe spissen av ringeproppen HP mot vedkom-

mende multippeljacks (M J2) hylse. Er n um merct ledig, har jack-

hylsen forbindelse med jord over viklingen på bryterelæ BH2. Test-

relæet TR vil derfor ikke tiltrekke ankeret, fordi dets vikling også

står til jord. Det høres da intet knekk i telefonen. Er derimot

det forlangte nummer optatt, har jackhylsen forbindelse med -CB

over et relæ (motsvarende RI eller R2 i figuren) i vedkommende for-

hindelsessnorpar. Det dannes da ved testingen følgende strøm -

krets: -CB, jackhylse (M J2), proppspiss, EO , høire kontakt i R 2,

TR, jord og tilbake til +CB. TR tiltrekker da ankeret og slutter

strømmen fra CB gjen nem den m idterste vikling i induksjonsrullen

I, som har 3 viklinger, 2 primære og /1 sekundær. I den sistnevnte,

som er tilkoblet telefonen T, induseres da en spenning, som frem -

kaller et testk nekk i telefonen til tegn på at ledningen er optatt.

4. Den forlangte abonnent opringes. Er det forlangte nummer

ledig, innsettes RP i M J2, hvorved bryterelæet BB2 får strøm (over

b-ledningen i ringesnoren) og tiltrekker ankeret, så den ytre led-

ning blir koblet sammen med ledningen til centi· albordet. Abon-

nenten ringes op med strøm fra mask iniuduktoren M l ved å trekke

EO i ringestilling. For at bryterelæet BIh ikke skal gå tilbake i

hvilestilling, når EO i ringestilling deler op snorparet, sendes

sammen med ringestrømmen også likestrøm fra CB over en mot-

stand W på 50 ohm på ringesnorens b-ledning. Denne likestrøm

tar veien gjennem BR2'S "ilding og får relæet til å holde sitt anker

tiltrukket også under ringningen. Elter ringningen slås EO i m idt-

stilling. Forbindelsen mellem begge abonnenter er koblet gjennem

i snorparet over høire kontakt i H2 derved at sistnevnte relæ til-

trekker ankeret for den strøm som over b-ledningen tilføres bry te-

relæ BR2. Avringningslampen AL2 vil dog lyse, inntil abonnent

AB2 løfter a v sin m ikrotelcfon.· I det øieblik k bl il' også AH 2 strøm -

førende og tiltrekker ankeret, hvorved AL!l sluk.ner.

5. Avringning efter endt samtale. Idet begge abonnenter efter

sam talens slutt henger sine m ikrotelefoner op igjen, blir AHI og

AH2 strørnløse, men derimot ikke Rl og R2, som fremdeles fører

strømmen tilbryterelæene BRl og BR2, så lenge snorparet står

opsatt. Avringningslampene ALI og AL2 vil da lyse til tegn på at

sam talen er endt. Idet proppene tas ul: av jackene, blir H i og R2

strøm løse, og ALI og AL2 slukner. Forbindelsen må naturligvis

ikke brytes før begge avringningslamper lyser sam tidig. ReIæene

RI og R!l gjør samme tjeneste som snorkontakten i fig. 19G .

Hensikten med anvendelsen av testrelæet TR er at den strøm ,

som under testingen på en allerede optatt linje unddras denne, ikke

skal bli så stor at den nevneverdig forandrer strøm fordelingen i

abonnentlinjen slik at abonnenten kan høre testingen. Testrelæet

er derfor gitt en meget hø i motstand, nem lig 5000 ohm . Det må
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ha el meget [ell dreibart anker for å kunne virke sik kert for de

meget korte teststrørnstøt.

Den for tilkoblingen av testrelæet nødvendige opdeling av

a-ledningen i snorparet er henlagt til en kontakt i relæ R2 og ikke

til ekspedisjonsomkasteren EO , fordi denne da ikke vilde kunne

benyttes for lytning på en stående forbi ndelse uten at denne sam -

tidig blev brutt.

Sammenlignet med den i fig. 196 viste kobling har Kellogg-

koblingen den fordel at testingen ikke kan influeres av eventuelle

isolasjonsfeil på abonnentlinjene, da disse ikke står tilkoblet de

innvendige centralbordledninger, undtagen når linjene fører sam -

tale og således virkelig også er optatt.

En mangel ved koblingen er som foran nevnt at forbindelsen

mellem de ytre og indre ledninger skjer over kontaktene på et

relæ . Dette må dessuten være mantlet for å hindre overhøring ad

induktiv vei til naborelæer. Hertil kommer, at disse bryterelæer

gjør usymmetrien i talekretsen meget stor, hvilket lett kan ha en

overhøring mellem abonnentlinjene til følge, til tross for at talekret-

sen gjennem snorparet er helt symmetrisk. Dette er forøvrig en

mangel, som de /leste 2-tråds systemer lider av.

Il. T r e t r å d s - sy s t e m e 1".

Som allerede foran nevnt er 3-tråds-systemene de alm indeligst

anvendte CB-systemer, til tross for at de faller dyrere i anskaffelse

. enn' 2-tråds-systemene. Sammenlignet med de sistnevnte har de

følgende fordeler:

1. Fullkommen symmetrisk ledningsanordning, hvorved faren

for overhøring mellem talekretsene er utelukket.

2. Testingen foregår uten ekstra foranstaltninger sikkert og

uavhengig av de ytre ledningers elektriske tilstand og uten at abon-

nenten kan høre testk nekkene.

3. Spesielle innretninger for testing og lytning på en opsatt

forbindelse er overflødig.

4. Den for omkobling av relæene nødvendige strøm sendes

gjennem den 3dje system ledning og ikke over nogen av talelednin-

gene, hvorved man undgår at abonnenten blir utsatt for ubehage-

lige knall-lyd i sin telefon i det øieblikk relæene ornkobles.

a. 'Vestern Electric Co.'s CB-system .

W estern Electric Co's centralbatteri-system er et av de eldste

og mest bekjente C ls-systemer med frakobling av opringningsrelæet,

når centralen svarer på en opringning fra abonnenten, idet svare-

proppen innsettes i vedkommende linjes lokaljack.

Fig. 198 viser en m indre type a v CB-centralbord fra dette

firma. Konstruksjonen er i alt vesentlig analog med de tidligere

beskrevne typer av magneto-centralbord av kabinett-typen med

lampeopringning.

1'.2 - Tnl alon i 1)1.
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Bordet har 3 stripepaneler m ed plass for 300 nr. i lokalfeltet

og en kapasitet av 1500 nr. i multippelfeltel. S tripelengden '[er

ikke større enn at 6-panelet m ultip lering kan anvendes, når flere

bord anbringes ved siden

av hverandre. D enne bord-

type kan således benyttes

i anlegg m ed inntil 3000

abonnentlin jer.

F ig . 199 viser bordets

koblingsskjem a.

Koblingen virker på

følgende m åte:

1. Opringning av cen-

tralen. Idet abonnent AB I

løfter m ikrotelefonen a v,

slu ttes fø lgende strøm -

krets: -CB , OR l, høire

kontakt i BR I MK , HK ,

den ene gren av lin je L I,'

abonnentens apparat, an-

nen lin jegren , HK , MK ,

venstre kontakt i BH !,

-l-CB . OR I tiltrekker da

ankeret og slu tter strøm -

kretsen 101' opringnings-

lam pen OLI, som lyser.

Sam tid ig blir OKRI strøm -

førende og slu tter strøm -

kretsen for OKLl. Hør-

bart opringningssignal fås

når o m kasteren 01 slås

nedover (nattstillingj.hvor.

ved alarm relæet AR kobles

inn og slu tter strøm kret- F ig . 198.

sen for m askininduktoren

M I gjennem motstandslam pen ML og vekselstrøm klokken A (alarm -

klokken).

2. Centralen svarer på opringningen. Central en svarer på an-

ropet ved å innsette svareproppen SP i Ioka Ijacken LJI og trekke

ekspedisjonsomk asteren EO i talestiling , Abonnent AB t blir nu

tilført m ikrofonstrøm gjennem svaresnoren . Avringningsrelæ et AR !,

som er shuntet m ed en induksjonsfri m otstand på 70 ohm , blir

da strøm førende og tiltrekker ankeret, hvorved avringningslam pen

AL! blir kortslu ttet.

D et dannes da følgende strørnkrets:

-eB (snorparet), en m otstand på 250 ohm , tredje leder (c-led-

ningen) i snoren , jackhylsen , BR l, +CB . B ryterelæ et BR I blir altså

strøm førende og tiltrekker ankeret, hvorved ORI kobles ut og OLI

og OKLI sluk ner,
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~ t Del [orlanqle 111'. testes. N å r a b o n n e n t e n h a r o p g i t t d e l Ill'.

h a n ø n s k e r f o r b in d e l s e m e d , t e s t e s d e t t e p å v a n l i g m å t e v e d å

a n b r i n g e s p i s s e n a v r i n g e p r o p p e n R P m o t ja c k h y l s e n i m u l t i p p e l -

. [ n e k M J 2 , s o m t i l h ø r e r d e n f o r la n g t e a b o n n e n t l i n j e . E r n u m m e r e t

ledig, s tå r ja c k h y l s e n t i l j o r d o v e r v e d k o m m e n d e I i n j e s b r y t e r e læ .

D e t v i l e l a i k k e h ø r e s n o g e t t e s t k n e k k i t e l e f o n e n T , f o r d i o g s å

p r o p p s p i s s e n h a r f o r b i n d e l s e m e d jo r d o v e r h ø i r e v i k l i n g i t r a n s -

f o rm a to r e n T r . . E r d e r im o t d e t f o r l a n g t e n r . o p l a t t , s t å r j a c k -

h y l s e n o v e r c - l e d n in g e n i e t o p s a t t s n o r p a r i f o r b i n d e l s e m e d - -C B .

K o n d e n s a t o r e n C r , s o m d a e k s p e d i s j o n s o r n k a s t e r e n E O b l e v l a g t i

t a l e s t i l l i n g , k o r n i f o r b i n d e l s e m e d C B i s n o r p a r e t o g s å l e d e s b l e v

o p l a d e t m e d p o s i t i v t h e l e g g m o l ' p r o p p s p i s s e n , v i l , s å s n a r t d e n \

s i s t n e v n t e b e r ø r e r j a c k h y l s e n , u t l a d e s i g o g f r e m k a l l e e t k n e k k i
t e l e f o n e n T t i l t e g n p å o p t a t t l i n j e .

• 4. Den forlangte abonnent oprinqes. E r d e t f o r l a n g t e n r . l e d i g ,

i n n s e t t e s r i n g e p r o p p e n R P i M .1 2 , o g E O le g g e s e t ø i e b l i k k i r i n g e -

s t i l I i n g . D e t g å r d a r i n g e s t r ø m u t p å l i n j e n g j e n n e m d e t t r e g e

r i n g e r e læ R R f r a m a s k in i n d u k to r e n M I . R R s lu t t e r h e r u n d e r s t r ø m -

k r e t s e n f o r r i n g e l a m p e n R L , v e d h v i s h j e l p r i n g n in g e n a l t s å k a n

k o n t r o l l e r e s . R in g e s i g n a l k a n o g s å g i s m e d h å n d in d u k to r e n HI

i s t e d e n f o r m e d M I , n å r d e n o r n k a s t e r , s o m v e k s l e r m e l l e m HI o g

M I , t r y k k e s n e d . H å n d in d u k to r e n b e n y t t e s d o g k u n n å r t r a f i k k e n

e r l i t e n , o g m a n v i l s p a r e p å s t r ø m m e n til m a s k in i n d u k to r e n , e l l e r

s o m r e s e r v e f o r d e n s i s t n e v n t e , o m d e n n e s k u ld e s l å k l i k k . S å s n a r t

R P e r i n n s a t t i M .1 2 , g å r d e t s t r ø m f r a C B g j e n n e m c - l e d n in g e n i

s n o r e n o g b r y t e r e læ e t B R 2 , s o m t i l t r e k k e r a n k e r e t o g k o b l e r u t

o p r i n g n in g s r e læ e t O R 2 , A b o n n e n t A B 2 t i l f ø r e s d a i l i k h e t m e d A B 1

m i k r o f o n s t r ø r n g j e n n e m s n o r e n . A v r i n g n in g s l a m p e n A L 2 v i l l y s e ,

i n n t i l a b o n n e n t A B 2 h a r l ø f t e t a v s i n m ik r o t e l e f 'o n . I d e t ø i e b l i k k

b l i r A R 2 s t r ø m f ø r e n d e o g t i l t r e k k e r a n k e r e t , h v o r v e d A L 2 b l i r

k o r t s l u t t e t o g s l u k n e r .

5. Avringning efter endt samtale, N å r b e g g e a b o n n e n t e r e f t e r

e n d t s a m ta l e h e n g e r o p ig j e n m ik r o t e l e f o n e n e , b l i r A R 1 o g A R 2

s t r ø m lø s e o g g å r t i l b a k e t i l h v i l e s t i l l i n g . D e r v e d o p h e v e s k o r t s l u t -

n i n g e n a v a v r i n g n in g s l a m p e n e A L l o g A L 2 , s o m ly s e r t i l t e g n

p å a t s a m la l e n e l ' s l u t t . F o r b i n d e l s e n h e v e s n a t u r l i g v i s i k k e f ø r

b e g g e a v r i n g n in g s l a m p e r l y s e r samtidig.

S o m o p r i n g n in g s l a m p e r o g k o n t r o l l - l a m p e r b e n y t t e s 2 4 v o l t s

l a m p e r , n å r C B - s p e n n in g e n e l ' 2 4 v o l t . S a m t i d i g b e n y t t e s s o m a v -

r i u g n in g s l a m p e r 1 2 v o l t s l a m p e r , d a d i s s e a r b e i d e r i s e r i e m e d ] 2 0

o h m s v ik l i n g e n e p å b r y t e r e læ e n e .

O p r i n g n in g s r e læ e n e e r g iL t e n s å s t o r m o t s t a n d s o m 2 0 0 0 o h m ,

f o r a t k n e k k e t i d e n o p r i n g e n d e a b o n n e n t s t e l e f o n ik k e s k a l b l i

u b e h a g e l i g s t e r k t i d e t ø i e b l i k k b r y t e r e læ e t f u n k s j o n e r e r o g a v -

b r y t e r c e n t r a J b a t t e r i e t s f o r b i n d e l s e m e d l i n j e n o v e r s i s t n e v n t e r e læ s

k o n t a k t e r , f ø r e n n s n o r e n s a - o g b - l e d n in g e r k o m m e t i f o r b i n d e l s e

m e d l i n j e n , o g C B ig j e n e r b l i t t t i l k o b l e t d e n n e v e i .

T i l k o b l i n g e n a v s a m ta l c t e l l e r e n S T e r d e n v a n l i g e .

- 1 8 1 -

F o r h v e r a r b e i d s p l a s s a n v e n d e s e n p l a s s t e l l e r P T , o g f o r h v e r t

s n o r p a r e r a n o r d n e t e n t e l l e r k n a p p T I { , s o m p å d e n e n e s i d e e r

f o r b u n d e t m e d p l a s s t e l l e r e n o g v e d n e d t r y k n in g f o r b i n d e s m e d

s v a r e s n o r e n s c - l e d n in g .

S o m te l l e r b a t t e r i b e n y t t e s e t 4 0 v o l t s a k k u m u l a t o r b a t t e r i . I d e t

t e l l e r k n a p p e n T K n e d t r y k k e s , f u n k s j o n e r e r s a m ta l e t e l l e r e n S T , m e n

d e r im o t i k k e p l a s s t e l l e r e n P T . F ø r s t n å r S T h a r t i l t r u k k e t a n k e r e t

o g d e r v e d k o r t s l u t t e t s i n h ø io h m ig e v ik l i n g , f å r 1>T s t r ø m n o k t i l

å t i l t r e k k e a n k e r e t , h v o r v e d s a m t i d i g t e l l e r l a r n p e n T L v i l l y s e o g

d e r v e d m a r k e r e a t t e l l i n g e n e r i o r d e n , S a m ta l e t e l l e r e n S T v i l

b e h o ld e a n k e r e t t i l t r u k k e t " e d h j e l p a v s t r ø m f r a C f s , s e l v e f t e r

a t t e l l e r k n a p p e n T K e r s l u p p e t o p ig j e n . I d e n n e s t i l l i n g b l i r S T

s t å e n d e u n d e r h e l e s a m ta l e n , i n n t i l S P t a s u t a v j a c k e n ig j e n ,

F l e r e g a n g e r s t e l l i n g f o r e n o g s a m m e s a m ta l e . k a n a l t s å i k k e

f i n n e s t e d ,

B e m e r k e l s e s v e r d i g e l ' k o b l i n g e n a v c e n t r a l b o r d e t s t a l e g a r n i t y r .

D e n a n v e n d t e i n d u k s j o n s r u l l e h a r 2 p r im æ r e v ik l i n g e r P lO g P 2

h v e r m e d 1 8 o h m s m o t s t a n d o g 2 s e k u n d æ r v ik l i n g e r S l o g S 2 ,

h v e r m e d 1 3 0 o h m s m o t s t a n d . B e g g e p r im æ r v ik l i n g e r e r p a r a l l e l l -

k o b l e t , m e n s s e k u n d æ r v ik l i n g e n e e r f o r b u n d e t i s e r i e . H e n s i k t e n

m e d k o b l i n g e n e r å s ø k e h in d r e t , a t t a l e i e g e n m ik r o f o n o g s å

h ø r e s i e g e n t e l e f o n , e l l e r t a l e f r a s i d e p l a s s e n e h ø r e s i t e l e f o n e n

p å g r u n n a v o v e r f ø r i n g g j e n n e m e g e n m ik r o f o n . S p e s i e l t d e n n e

t a l e e l l e r s t ø i f r a s i d e p l a s s e n e g jø r d e t o f t e v a n s k e l i g f o r b e t j e n i n -

g e n å o p f a t t e , h v a d a b o n n e n t e n e s i e r .

V e d å in n k o b l e i s e r i e m e d s e k u n d æ r v ik l i n g e n S 2 e n m o t -

s t a n d s v a r e n d e t i l m o t s t a n d e n i a b o n n e n t J i n j e n ( 3 6 0 f l 4 0 0 o h m )

o g k o b l e t e l e f o n e n s l i k s o m v i s t i s k j e m a e t , o p n å s a t d e n a v p r i -

r n æ r v ik l i n g e n e i s e k u n d æ r v ik l i n g e n e in d u s e r t e s t r ø m ik k e p a s s e r e r

e g e n t e l e f o n o g s å l e d e s i k k e k a n h ø r e s i d e n n e . D e in d u s e r t e s p e n -

n i n g e r i b e g g e s e k u n d æ r v ik l i n g e r m å f o r å o p n å d e t t e h a s a m m e

r e t n i n g i f o r h o ld t i l d e n y t r e s t r ø r n k r e t s ( a b o n n e n t l i n j e n ) . D e n n e

h a r im id l e r t i d o v e r f o r v e k s e l s t r ø m e n v i s s im p e d a n s , m e n s d e n i
s e r i e m e d S 2 in n k o b l e d e m o t s t a n d e r e n r e n o h m s k m o t s t a n d . F ø l -

g e l i g k a n ik k e e g e n t e l e f o n b l i h e l t f r i f o r e g e n u tg å e n d e t a l e s t r ø m ,

m e n d i f f e r e n s e s l r ø m m e n g j e n n e m te l e f o n e n b l i r s å l i t e n a t e g e n

t a l e e l l e r s t ø i f r a s i d e b o r d e n e ik k e v i l g j ø r e s i g m e r k b a r t g j e l -

d e n d e i t e l e f o n e n .

F o r i n n g å e n d e t a l e s t r ø m f r a l i n j e n v i r k e r s e k u n d æ r v ik l i n g e n

S 2 s o m e n m e d t e l e f o n e n p a r a l l e l l k o b l e t d r o s s e l s p o l e o g v i l s å l e d e s

i s e r i e m e d d e n in n k o b l e d e m o t s t a n d ik k e s v e k k e in n g å e n d e t a l e

n e v n e v e r d i g .

I s t e d e n f o r o p r i n g n in g a v d e n f o r l a n g t e a b o n n e n t f o r h å n d k a n

o g s å a u to m a t i s k o p r i n g n in g a n v e n d e s . D e t t e m e d f ø r e r i k k e n o g e n

f o r a n d r i n g i a b o n n e n t l i n j e n e s k o b l i n g , m e n d e r im o t e n d e l f o r a n -

d r i n g e r i k o b l i n g e n a v s n o r p a r e n e . D i s s e u t f ø r e s i d e t t e t i l f e l l e

u t e n e k s p e d i s j o n s o m k a s t e r e , d e s å k a l t e uelclelese s n o r p a r . F i g . 2 0 0

v i s e r e t s å d a n t . V i r k e m å t e n e r f ø l g e n d e :

] . Ceniraleu svarer på en opringniny. I d e l s v a r e p r o p p e n S P

in n s e t t e s i l o k a l j a c k e n L . I J ( s e f i g . 1 9 9 ) , s l u t t e s f ø l g e n d e s t r ø r n k r e t s :

- C B ( s n o r p a r e t ) , A L l o g d e n m e d l a m p e n p a r a l l e l l k o b l e d e
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m o ts ta n d p å 4 0 o hm (A R l h a r a n k e re t t i l t ru k k e t) , v e n s tr e k o n ta k t

j u tb ry te re læ e t U R l, ta le re læ e t T R , tr e d je le d e r (c - le d n in g e n ) i
s v a re s n o re n , ja c k h y ls e n , B R l + C B .

T R b lir a l ts å s trøm fø re n d e o g ti l t r e k k e r a n k e re t , h v o rv e d te le -

fo n is t in n e n s ta le g a rn i ty r b l i r k o b le t t i l s v a re s n o re n o v e r k o n ta k -

SP o r - , i
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F ig . 2 0 0 .

te n e p å re læ e t . S am tid ig b l i r o g s å B R l s trøm fø re n d e o g k o b le r

u t O R 1 , s å A L l s lu k n e r .

2. Det [orlangle nr. testes. E f te r a t d e t Io rø n sk e d e n r . e r o p -

g i t t , te s te s d e t te s å le d e s s om fo ra n fo rk la r t fo r f ig . 1 9 9 .

3. Den forlangte abonnent ringes op. E r n um m e re t le d ig , in n -

s e t te s r in g e p ro p p e n R P i m u lt ip p e l ja c k e n M J2 (s e f ig . 1 9 9 ) . D e r -

" e d s lu t te s fø lg e n d e s trø rn k re ts :

-C B ( i s n o rp a re t) , A L 2 , d e t s h u n te d e u tb ry te re læ U R l, t r e d je

le d e r (c - le d n in g e n ) i r in g e s n o re n , ja c k h y ls e n , B R 2 , + C B . U R l b lir

a l ts å s trøm fø re n d e o g ti l t r e k k e r a n k e re t . T a le re læ e t T R b lir d a

u tk o b le t o g d e rm e d o g s å te le fo n is t in n e n s ta le g a r rn ty r . S trøm m en

g je n n em d e n o p r in g e n d e a b o n n e n ts b ry te re læ B R l ta r d a v e ie n

o v e r e n m o ts ta n d sv a re n d e t i l ta le re læ e ts , 8 3 ,5 o hm , s om e r k o b le t

t i l U R l 's v e n s tr e a rb e id s k o n ta k t , h v o rv e d a l ts å B R l f rem d e le s b l i r

s t røm fø re n d e . S am tid ig s lu t te s o g s å fø lg e n d e s trøm k re ts :

-C B ( i s n o rp a re t) , d e n m e d A L 2 i a rb e id s s t i l l in g a v A R ~

p a ra l le l lk o b le d e m o ts ta n d p å 4 0 o hm , r in g e re læ e t R R , fo rb in d e ls e n

m e llem k o n ta k te n e p å U R 2 o g K R , h ø ire k o n ta k t i U R l, jo rd (+ C B ) .

R in g e re læ e t R R b lir s å le d e s s trøm fø re n d e o g ti l t r e k k e r a n k e re t ,

h v o rv e d m a sk in in d u k to re n M I o v e r e n im p u ls k o l le k to r m:, m o t-

s ta n d s lam p e n M L p å 1 0 0 o hm o g v ik l in g e n p å u tb ry te re læ e t U R 2

fo rb in d e s m e d r in g e s n o re n o v e r R R 's k o n ta k te r . R e læ e t U R 2 e r

tr e g t o g k a n ' ik k e fø lg e m e d v e k s e ls trø rn im p u ls e n e f ra M I . V e d

h je lp a v im p u ls k o l le k to re n IK s e n d e s s å k a l t p e r io d e r in g n in g u t p å

a b o u n e n tl in je n , K o lle k to re n b e s tå r ) s om sk jem a tis k v is t i f ig u re n ,

- 1 8 3 -

a v 3 ru n d e m e ta l ls k iv e r a n b ra g t is o le r t p å e n fe l le s a k s e l , s om j

a lm in d e l ig h e t d r iv e s a v s am m e m o to r s om m a sk in in d u k to re n v e d

h je lp a v e n ta n n h ju ls u tv e k s l in g fo r å få d e n r ik t ig e om d re in in s s -

h a s t ig h e t . M o t m e ta l ls k iv e n e s le p e r b ø rs te r , h v o ra v d e to e r fo r -

b u n d e t m e d h e n h o ld s v is m a sk in in d u k to re n M I o g e t 4 8 v o lts a k k u -

m u la to rb a t te r i , m e n s tre d je b ø rs te ( fo r m id te r s te s k iv e i f ig u re n )

e r fo rb u n d e t m e d m o ts ta n d s lam p e n M L . S k iv e n , s om d e n n e b ø rs te

s le p e r m o t, e r o p d e I t i 2 f ra h in a n n e n is o le r te s e gm e n te r , s om e r

fo rb u n d e t m e d d e a n d re s k iv e r s l ik s om f ig u re n v is e r . A v d e t te

v i l fo r s tå e s a t u n d e r k o l le k to re n s ro ta s jo n v i l i .e t t ø ie b l ik k M I

v æ re fo rb u n d e t m e d r in g e s n o re n o g i n e s te ø ie b l ik k 4 8 v o lts b a t-

te r ie t . H o s d e n o p r in g te a b o n n e n t v i l n u r in g n in g e n fo r ts e t te

p e r io d e v is , in n t i l h a n ta r s in m ik ro te le fo n a v e l le r r in g e p ro p p e n

ta s u t a v ja c k e n ,

I d e t ø ie b l ik k a b o n n e n te n lø f te r a v m ik ro te le fo n e n o g 4 8 v o lts

b a t te r ie t h a r fo rb in d e ls e m e d r in g e s n o re n , v i l l ik e s trøm m en f ra

d e t te b a t te r i f å u tb ry te re læ e t U R 2 ti l å tr e k k e t i l , h v o rv e d s trøm -

m e n g je n n em R R m å g å g je n n em v ik l in g e n p å k o r ts lu tn in g s re læ e t

K R . D e tte " i l d a t i l t r e k k e a n k e re t o g k o r ts lu t te r in g e re læ e t R R ,

s om g å r t i lb a k e i h v i le s t i l l in g , o g r in g n in g e n o p h ø re r . K R b lir

s tå e n d e m e d ti l t ru k k e t a n k e r u n d e r h e le s am ta le n , A L 2 v il ly s e ,

t i l a b o n n e n te n h a r lø f te t a v m ik ro te le fo n e n . M e d A R l o g A R 2 i

a rb e id s s t i l l in g b l ir a v r in g n in g s lam p e n e A L l o g A L 2 sh u n te t m e d

m o ts ta n d e r p å 4 0 o hm , s om g jø r a t lam p e n e ik k e få r t i ls t r e k k e l ig

s trøm ti l å k u n n e ly s e , s å b e t je n in g e n k a n s e d e t . F ø r s t n å r s am -

ta le n e r e n d t , o g a b o n n e n te n e h a r h e n g t o p ig je n m ik ro te le fo n e n e ,

g å r A R l o g A R 2 t i lb a k e i h v i le s t i l l in g , h v o rv e d sh u n tin g e n a v lam -

p e n e o p h e v e s , o g lam p e n e ly s e r t i l te g n p å a t s am ta le n e r s lu t t .

U tb ry te re læ e t U R I e r s h u n te t m e d e n in d u k s jo n s f r i m o ts ta n d

p å 1 6 0 o hm fo r a t d e t s k a l v irk e tr e g t o g ik k e t i l t r e k k e a n k e re t ,

fø r b ry te re læ e t (1 3 1 1 2 ) h a r t i l t ru k k e t s i t t a n k e r . E l le r s v i ld e d e t

n em lig k u n n e h e n d e , a t o p r in g n in g s lam p e n (O L 2 ) k om ti l å ly s e

e t ø ie b l ik k Iø re n n o p r in g n in g s re læ e t (O R 2 ) b le v b ru t t f r a o g s å le d e s

g i fo ra n le d n in g t i l f a ls k o p r in g n in g .

V e d h je lp a v ly t te om k a s te re n L O k a n te le fo n is t in n e n ly t te in n

p å e n s tå e n d e fo rb in d e ls e . D e n n e om k a s te r b l i r v e l n u som re g e l

s lø if e t , d a d e t i a lm in d e l ig h e t e r fo rb u d t fo r b e t je n in g e n å ly t te p å

s am ta le m e lle rn to a b o n n e n te r . U te n s å d a n n e om k a s te re e r s y s te -

m e t h e l t « ly t te f r i t t» .

F o rd e le n v e d d e n a u tom a tis k e o p r in g n in g a v a b o n n e n te n e r

d e n a t te le fo n is t in n e n b lir b e f r id d fo r d e t a rb e id e s om d e n n e r in g -

n in g m e d fø re r , n å r d e n sk a l u tfø re s fo r h å n d . S om fø lg e h e ra v

k a n e n e k sp e d ie n t b e t je n e e t b e ty d e l ig s tø r re a n ta l l a b o n n e n te r -

h e l t o p t i l 3 5 0 a b o n n e n te r p r . a rb e id s p la s s e r a lm in d e l ig - e n n

n å r h å n d r in g n in g a n v e n d e s . P å g ru n n a v d e fo rh o ld s v is m a n g e

re læ e r , s om m å a n v e n d e s p r . s n o rp a r , e r a n o rd n in g e n n a tu r l ig v is

b e ty d e l ig k o s tb a re re i a n s k a f fe ls e e n n sn o rp a r m e d e k sp e d is jo n som -

k a s te re , m e n d e n n e m e ru tg if t b l i r m e re e n n o p v e ie t a v d e b e sp a re ls e r

s om k a n o p n å s i b e t je n in g su tg if te n e p å g ru n n a v a t h v e r e k sp e -

d ie n t k a n b e t je n e s å m a n g e f le re a b o n n e n te r p r . a rb e id s p la s s ,
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b . L . M . E r ic s so n s G B -sy s tem .

L . M. E r ic s so n s c e n tra lb a tte r is y s tem e r e t a v d e e ld s te o g

m e s t a n v e n d te 3 - trå d s sy s tem e r u te n f ra k o b lin g a v o p r in g n in g s -

re læ e t u n d e r s am ta le . S y s tem e ts p r in s ip ie l le k o h lin g fo r a b o n n e n t-

l in je n s v e d k om m en d e f rem g å r a v I ig 1 8 8 .

F ig . 2 0 1 v is e r u tfø re ls e n a v e t eB -b o rd a v m in d re ty p e f ra

f irm a e t . D e t e r i a l t v e s e n tl ig k o n s tru e r t p å s am m e m å te som d e

tid l ig e re b e sk re v n e m ag n e to b o rd

a v k a b in e tt- ty p e n . L o k a lfe l te t

in n e h o ld e r ja c k e r o g lam p e r fo r

1 0 0 a b o n n e n tl in je r . M u lt ip p e l-

fe l te ls k a p a s i te t e r 1 0 0 0 n r . M ed

4 -p a lle l t m u lt ip le r in g k a n b o rd e t

a n v e n d e sEDCBAi a n le g g m ed o p ti l 2 0 0 0

a b o n n e n te r . P å b o rd p la te n e r a n -

b ra g t 1 5 sn o rp a r m ed ti lh ø re n d e

c k sp e d is jo n so rn k a s te re s am t 2

ta le om k a s te re a v e x c e n te r ty p e n .

U n d e r lo k a lfe l te l s e e s i I lg u re n

k o n tro ll- lam p e n e fo r o p - o g a v -

. rm g n ln g s tam p e r . P å to p p e n a v

b o rd e t e r p å h v e r s id e a v a la rm -

k lo k k e n a n b ra g t: e n om k a s te r

fo r m a sk in in d u k to r o g to p p -

k lo k k e .

F ig . 2 0 2 v is e r k o b lin g s sk je -

m a e t . F o r o v e rs ik te n s sk y ld e r

sn o rp a re t i n n te g n e t 'n o g e t fo r -

e n k le t , id e l ta le om k a s te rn e e r

s lø ife t . K o b lin g e n fu n k s jo n e re r

p å fø lg e n d e m å te :

;1 \
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1. Opringning av cenlralen.

Id e t a b o n n e n t A B l lø f te r

s in m ik ro le Ie fo n a v , s lu t te s fø l-

D e n d e s trø rn k re ts : + e R , O R l

(v e n s tre v ik lin g ) , M K , H K , e n e

g re n a v lin je L 1 , a b o n n e n ta p p a -

F ig - . : :O l. ra te t (g je n n em m ik ro fo n e n o g

p r im æ rv ik lin g e u i in d u k s jo u s -

ru l le n ) , a n n e n g re n a v L i, 1 -1K , M K , O R l (h ø ire " i ld in g ) - G B .

O R l, h v is b e g g e v ik lin g e r v irk e r s am m en , b lir d a s trøm fø re n d e

o g ti l t r e k k e r a n k e re t , h v o rv e d s trøm k re ts e n fo r o p r ig n in g s lam p e n

O L l s lu t te s , o g lam p e n ly s e r . S am tid ig b li r o g s å k o n tro ll re læ e t

O K R l s trøm fø re n d e o g ti l t r e k k e r a n k e re t , s å o p r in g n in g sk o n tro ll-

lam p e n O K L 1 te n d e s .
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2. Cenlralen svarer på anropet. C e n t r a le n s v a r e r p å o p r in g -

n in g e n v e d å in n s e t t e s v a r e p r o p p e n S P i lo k a l j a c k e n L J t o g

t r e k k e e k s p e d i s jo n s o m k a s te r e n E O i ta le s t i l l in g . H e r u n d e r s lu t t e s

f ø lg e n d e s t r ø m lø p : -C B ( i s n o r p a r e t ) , A R ! , t r e d je le d e r ( c - l e d -

n in g e n ) i s n o r e n , j a c k h y ls e n , b r y te r e læ e t B R ! , jo r d ( + C B ) . B å d e

A R ! o g B R I b l i r d a s t r ø m fø r e n d e o g t i l t r e k k e r a n k e r n e , d e t f ø r s t -

n e v n te r e læ d o g k u n e t ø ie h l ik k , in n t i l B R I s lu t t e r s in a r b e id s -

k o n ta k t . A R I b l i r d a k o r t s lu t t e t o v e r le d n in g e n m e l le m v ik l in g e n

o g a r b e id s k o n ta k te n i B R I , h v o r v e d f ø r s tn e v n te r e læ b l i r s t r ø m -

lø s t o g g å r t i lb a k e i h v i le s t i l l in g . A v r in g n in g s la m p e n A R I , s o m

e t m o m e n t ly s te o p , v i l d a s lu k n e . S am t id ig b r y te s s t r ø m k r e t s e n

f o r O L I o g l ik e s å f o r O K L I , s o m s lu k n e r .

3. Del forlangte nr. les/es. N å r a b o n n e n te n h a r o p g i t t d e t

n r . h a n ø n s k e r f o r b in d e l s e m e d , te s te s d e t t e p å v a n l ig m å te v e d

å a n b r in g e s p i s s e n a v r in g e p r o p p e n R P m o t h y ls e n i v e d k o m -

m e n d e l in je s m u l t ip p e l j a c k M .h . E r n u m m e r e t l e d ig , s t å r j a c k -

h y l s e n t i l jo r d o v e r v ik l in g e n i b r y te r e læ B R 2 , o g d e t h ø r e s in te t

k n e k k i te le f o n e n , h v i s m id tp u n k t o g s å s tå r t i l jo r d o v e r d r o s s e l -

s p o le n D ~ . E r d e r im o t n u m m e r e t o p ta t t , h a r ja c k h y ls e n f o r -

b in d e l s e m e d -C B o v e r d e n t r e d je le d e r ( c - l e d n in g e n ) i e t o p s a t t

s n o r p a r , o g d e t 'h ø r e s e t k n e k k i te le f o n e n i d e t s a m m e p ro p p -

s p i s s e n b e r ø r e r ja c k h y ls e n .

4. Den forlangte abonnent ringes ap. E r d e t f o r la n g te n r .

l e d ig , in n s e t t e s r in g e p r o p p e n R P i m u l t ip p e l j a c k e n (MJ2), o g

r in g e s ig n a l g i s v e d å le g g e E O e t ø ie b l ik k i r in g e s t i l l in g . R in g e -

r e læ e t R R , s o m e r e t t r e g t r e læ , v i l t r e k k e t i l f o r r in g e s t r ø m m e n ,

h v o r v e d la m p e n R L v i l t e n d e s s o m te g n p å a t d e t g å r in d u k to r -

s t r ø m u t p å l in je n . I s t e d e n f o r r in g e r e læ m e d la m p e b r u k e s v e d

d e n i f ig . 201 v is te v e k s le r e n in d u k to r b l in k e r . K o n d e n s a to r e n C !

s k a l f o r h in d r e a t s t r ø m m e n f r a C B s lu t t e r s ig g je n n em in d u k -

to r e n u n d e r r in g n in g e n . I n n t i l a b o n n e n te n s v a r e r , v i l A R :~ h a

a n k e r e t t i l t r u k k e t , s å A L 2 ly s e r . R e læ e t k o r t s lu t t e s i d e t ø ie b l ik k

d e n o p r in g te a b o n n e n t lø f te r a v m lk r o te le io n e n , o g O L
2

s lu k n ,e r .

5. Avringning efter endt sam/ale. N å r s a m ta le n e r s lu t t , o g

m ik r o te le f o n e n e le g g e s o p ig je n , b l i r O R I o g O R ~ s t r ø m lø s e o g

g å r t i lb a k e i h v i le s t i l l in g . D e r v e d o p h e v e s k o r t s lu tn in g e n p å A R I

o g A R 2 , s o m b e g g e v i l t r e k k e t i l o g s lu t t e s t r ø m k r e t s e n e f o r A L l

o g A L f : , s o m ly s e r . F ø r s t n å r b e g g e a v r in g n in g s la m p e r ly s e r

s a m t id ig , b r y te s d e n o p s a t t e I o r b in d e l s e m e l le m a b o n n e n te n e .

S o m a l le r e d e f o r a n n e v n t e r i f ig . 202 s n o r p a r e t v i s t n o g e t

f o r e n k le t . F ig . 203 v is e r d e n f u l l s t e n d ig e k o b l in g a v s n o r p a r e t .

S a m t l ig e e k s p e d i s jo n s o m k a s te r e e r h e r f o r b u n d e t m e d 3 p a r g je n -

n e m g å e n d e f e l l e s le d n in g e r p å s a r n r n e m å te s o m t id l ig e r e b e s k r e v e t

f o r m a g n e to b o r d e n e . S o m ta le k n a p p e r e r a n v e n d t 2 e x c e n te r o r n -

k a s te r e , e n ta le o m k a s te r T O o g e n r in g e o m k a s te r R O . V e d h je lp

a v d is s e o m k a s te r e k a n d e t r in g e s o g s n a k k e s u t p å h v e r e n k e l t
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s n o r u a v h e n g ig a v d e n a n n e n . A n v e n d e l s e -m å te n e r a l t s å d e n

s a m m e s o m fo r T - o g l - o m k a s t e r n e v e d m a g n e to b o r d e n e .

T r y k k - k n a p p o r n k a s te r e n O t je n e r t i l å k o b le in n e n a la rm -

k lo k k e A K is te d e n f o r a v r tn g n in g s k o n t r o l l - l a r n p e n A K L (n a t t s t i l l in g ) .

A b o n n e n te n e s m ik r o f o n e r t i l f ø r e s s t r ø -m o v e r o p r in g n in g s r e læ -

e n e . K o b l in g e n e r f u l lk o m m e n s y m m e t r i s k , n å r d i s s e r e læ e r h a r

s a m m e m o ts ta n d o g v in d in g s ta l l i b e g g e v ik l in g e r . U n d e r o p r in g -

SP

RP

A L ,

- - - C B •
~2~V

c

RR ~III

~=~I~L.I'HII'

W
::">15

D,~ M " 'I ,
24V

CB I _'" I. '- - - - - - - . ; : ]

RO

F ig - 2 0 3 .

n in g e n a v d e n f o r la n g te a b o n n e n t g å r e n d e l a v r in g e s t r ø m m e n

g je n n em v e d k o m m e n d e l in je s o p r in g n in g s r e læ , D e t te m å fo r s å v id t

b e te g n e s s o m e n m a n g e l v e d s y s te m e t . P å s a m m e t id h a r d e t t e

im id le r t id f ø lg e n d e f o r d e le r s a m m e n l ig n e t m e d s y s te m e r m e d f r a -

k o b l in g a v o p r in g n in g s r e læ e n e u n d e r s a m ta le :

1 . T a le le d n in g e n e i s n o r p a r e t f ø r e r ik k e l ik e s t r ø m u n d e r s a m -

ta le n . E v e n tu e l l e f e i l i s n o r p a r e t h a r d e r f o r m in d r e in n -

t ly d e l s e p å d e n m ik r o f o n s t r ø m s o m t i l f ø - r e s a b o n n e n te n f r a C B
1
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e n n n å r d e n n e s t r ø m t i l f ø r e s a b o n n e n te n g je n n em s n o r p a r e t

s l ik s o m f . e k s . v e d W e s te r n s y s te m e t .

2. A n o r d n in g e n e r f r i f o r k n e k k ly d , d a in n s e tn in g e l l e r u t t a g -

n in g a v e n p r o p p in g e n s o m h e ls t in n f ly d e l s e h a r p å s t r ø m -

f o r d e l in g e n i a b o n n e n t l in je n ,

S am t l ig e o p r in g n in g s r e læ e r m å v æ r e r n a n t l c t f o r r i h in d r e

o v e r h ø r r n g a d in d u k t iv v e i t i l n a b o r e læ e r .

C . S i e m e n s & H a l s k e s C B - s y s t e m .

S ie m e n s & H a ls k e s t r e t r å d s c e n t r a lb a t t e r i s y s te m . e r l ik e le d e s

e t s y s te m , h v o r o p r in g n in g s r e læ e n e ik k e b l i r I r a k o b lc t u n d e r s a r n -

F ig . 2 0 4 .

- iS \ ) - -

t a l e n . D e t l ig n e r i h o v e d t r e k k e n e E r ic s s o n - s y s te m e t o g e r i v i r k e -

l ig h e te n o g s å k u n e n m o d i f ik a s jo n a v d e L te . K o b l in g e n e r r u l l -

s t e n d ig s y m m e t r i s k .

F ig . 2 0 4 " i s e r e t c e n t r a lb o r d a v s tø r r e ty p e f r a o v e n n e v n te

f i rm a . D e t e r in n r e t t e t f o r 3 a r b e id s p la s s e r o g h a r e n k a p a s i t e t

p å 7 8 0 0 n r . i m u l t ip p e l f e l t e t v e d G -p a n e l t m u l t ip le r in g . B o r d e t

h a r ia l t 8 s t r ip e p a u e le r m e d p la s s f o r in n t i l 1 ) 5 s t r ip e r p r . p a n e l .

I lo k a l f e l t e t e r p la s s f o r in n t i l 5 6 0 a b o n n e n tn u m m e r . D e r e r

in te t s k a r p t s k i l l e m e l le m a n ta l l e t a v a b o n n e n tn u m m e r , s o m s k a l

e k s p e d e r e s f r a h v e r e n k e l t a r b e id s p la s s . A l I e ;3 p la s s e r h je lp e r

h v e r a n d r e u n d e r e k s p e d i s jo n e n . P å b o r d p la te n e r f o r h v e r p la s s

a n o r d n e t 1 5 s n o r p a r m e d t i lh ø r e n d e e k s p e d i s jo n s o r n k a s te r e . D e t

a n v e n d e s ik k e sæ r s k i l t e t a le - o g r in g e o m k a s te r e ( e k s p e d i s jo n s k n a p -

p e r ) . B a k s n o r p a r e n e i v e r t ik a l f e l t e t s t å r k o n t r o l l - l a m p e n e f o r

. o p - o g a v r in g n in g s a m t r in g e k o n t r o l l - I a m p e n e . A v r in g n in g s la r n -

p e n e e r a n b r a g t i b o r d p la te n l ik e b a k d e r e s p e k t iv e s n o r p a r .

A l le k a b le r t i l lo k a l f e l t e t f ø r e s d i r e k te in n i d e t t e o g t i l lo d d e s

s t r ip e n e p å s a m m e m å te s o m m u I t ip p e l f e J te t s k a b le r . B o r d e t h a r

s å le d e s in g e n lo d d e ta g g s a t s e r f o r t i lk o b l in g a v H n je le d n in g e n e ,

F ig . 2 0 5 v i s e r b o r d e t s k o b l in g s s k je m a . C e n t r a lb a t t e r i e t , s o m

e r p å 2 4 v o l t , e r o p d e l t i 2 g r u p p e r p å h e n h o ld s v i s 8 o g 1 G v o l t .

K o b l in g e n f u n k s jo n e r e r p å f ø lg e n d e m å te :

1. Gprinqninq av cenlralen, I d e t a b o n n e n t A B ! lø f te r a v s in

m ik r o te le f o n , s lu t t e s f ø lg e n d e s t r ø r n k r e t s :

. -C B , o p r in g n in g s r e læ e t O R l ( h ø i r e v ik l in g ) , h o v e d k o b l in g e n

H K , e n e g r e n a v l in je n Lj, a b o n n e n te n s a p p a r a t , d e n a n n e n l in je -

g r e n , H K , O R l ( v e n s t r e v ik l in g ) + C B ( jo r d ) .

O I h t i l t r e k k e r d a a n k e r e t o g s lu t t e r s t r ø r n k r e l s e n f o r o p r in g -

n in g s la m p e n O L l o v e r h v i l e k o n ta k te n i b r y te r e læ e t B R l . K u n e n

d e l a v C B - s p e n n in g e n , n e m l ig 1 6 v o l t , b e n y t t e s t i l l a m p e n , s o m

e r f o r 1 2 v o l t o g e r s h u n te t m e d e n m o ts ta n d p å 3 0 0 o h m .

O p r in g n in g s r e læ e t O R l k o b le r in n o v e r a r b e id s k o n ta k te n e n

m o ts ta n d p å 7 0 o h m i s e r ie m e d O L I i d e t ø ie b ! ik k r e læ e t t r e k k e r

t i l . L a m p e s t r ø r n p a s s e r e r v ik l in g e n p å o p r in g n in g s k o n t r o l l r e læ e t

O K R l , s o m tr e k k e r t i l o g s lu t t e r s t r ø r n k r e t s e n f o r k o n t r o l l - l a m p e n

O K L l , s o m s å le d e s ly s e r s a m t id ig m e d O L l . O K L l e r e n 2 4 v o l t s

l a m p e .

2. Cetiiralen svarer på oprinoninqen. I s a m m e ø ie b l ik k s o m

O R l t r e k k e r t i l o g te n d e r O L l , s e t t e s o g s å s a m t l ig e ja c k h y l s e r

t i lh ø r e n d e d e t t e l in je n u m m e r i b o r d e n e u n d e r s p e n n in g f r a 1 6

v o l t C B g je n n e m v ik l in g e n i h r y te r e læ e t B R l . L in je n m a rk e r e s

m e d a n d r e o r d o p ta t t o v e r a l t i c e n t r a le n i d e t s a m m e a b o n n e n te n

lø f t e r a v m ik r o te le f o n e n . D e t te e r e n ik k e u v e s e n t l ig f o r d e l

s a m m e n l ig n e t m e d d e f o r a n h e s k r e v n e s y s te m e r , h v o r l in je n
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fø rst m arkeres op la tl når en propp er innsaL l i en av l in jens

jacker.

C en tra len svarer på an ropet "ed å innse tte svarep roppen SP

i lokaljacken L Jl og trekke eksped isjonsom kasteren EO i ta le-

stilling . H erunder slu ttes fø lgende strøm krets:

-eB (24 vo lt, i sno rpare t), den shun tede avriugn ingslam pe

AL t, tred je leder i svaresrio ren (c-ledn ingen), jackhy lsen , M K ,

BR t, arbe idskon tak ten i OR I, en m otstand på 70 ohm , -eB

(16 vo lt). B ry tere læ et HR ! får da strøm fra 8 -vo lts g ruppen av

eB og tiltrekker derved ankere t, hvorved OL I og OKL I sluk -

ner. A vringn ingslam pen AL I får ikke tils trekkelig strøm til rI
kunne lyse .

3. Den [orlanqt e abonnent ringes op. Når det fo rønskede

numm er er opg itt, testes dette på van lig m åte ved å

anbringe sp issen av ringeproppen RP m ot hy lsen på ved-

komm ende lin jes m uItippeljack M .J2 . E r numm eret op ta tt, s tå r

jackhy lsen i fo rb indelse m ed - eB (24 vo lt i fo rho ld til jo rd ) over

den tred je leder i e t opsa tt sno rpar, og det v il hø res e t knekk i

te le fonen , som på den ene side el' sa tt til jo rd over en m otstand

på 10000 ohm . E r derim o t numm eret led ig , hø res in te t sådan t

knekk , da jackhy lsen i så fa ll har fo rb indelse m ed jo rd over

v ik lingen i vedkomm ende bry tere læ og hv ilekon tak ten i det til-

hø rende opringn ingsre læ . R ingeproppen RP innsettes da i jacken ,

og eksped isjonso rnkasteren EO legges e t ø ieb likk i ringestiJling .

D erved fo rb indes sekundæ rv ik lingen av ringetransfo rm ato ren T r,

hv is p rirnæ rv ik ling er tilkob le t m ask in induk to ren M I, m ed lin jen

over ringere læ et RR . D en ene po l av transfo rm ato rens sekundæ r-

v ik ling er sa lt til jo rd . R ingestrømm enm å således passere g jen -

nem eR og en m otstand W , som på den ene side er fo rbundet

m ed -eB (24 vo lt) og på den annen side m ed kon tak tfjæ ren i

EO . V ed denne anordn ing opnåes, a t de t ikke behøves uegen

kondensato r i ringeledn ingen til EO for å h ind re C l) i fl sende

strøm gjennem ringestrøm kilden under ringn ingen . En sådan

kondensato r svekker nem lig i hø i g rad ringesignalene .

M otstanden \\' komm er inn i para lle lls tilling til den ene v ik -

ling i op ringn ingsre læ et, hvorved dette ikke b lir så sterk t på-

v irke t av den del av ringestrømm en som tar veien over re læ et, a t

de t kan fø lge m ed ringestrøm im pu lsene og derved stå og sv irre
m ed under ringn ingen .

M ask in induk to ren kan natu rligv is også kob les d irek te til om -

kasterne u ten transfo rm ato r T I' som m ellern ledd . T ransfo rm a-

to ren er kun påkrevet når m ask in induk to ren er u tfø rt som ett-

ankero rn fo rrner, ide t m an derved undgår å få jo rd på den ene

gren av Iikestrø rnnette t (på k raftledn ingssiden ).

A vringn ingsJam pen AL 2 v il ly se , inn til abonnen t AB2 lø fter

av sin m ik ro te lefon . D a trekker opringn ingsre læ OR2 til, hvo r-
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" e d AL2 b l i r f o r b u n d e t m e d d e l s p e n n i n g e n I ) v o l t a v eB (2.j -I ()).

L am p e n v i l d a i k k e få n o k k s t r ø m t i l å ly s e .

- l . Avringning efter endt samtale, ~ å r e f t e r s a m t a l e n s s l u t t

b e g g e a b o n n e n t e r l e g g e r o p i g j e n m i k r o t e l e f o n e n e , b l i r o p r i n g -

n i n g s r e læ e n e s t r ø m l ø s e o g g å r t i l b a k e i h v i l e s t i l l i n g . D e r v e d

k o b l e s d e n h e l e C B - s p e n n i n g t i l a v r i n g n i n g s l a m p e n e , s o m . v i l

l y s e , i n n t i l p r o p p e n e t a s u t a v j a c k e n e i g j e n , n å r f o r b i n d e l s e n

b r y t e s . D e t t e g j ø r e s f ø r s t n å r b e g g e l a m p e r l y s e r s a m t i d i g .

S o m a v f i g . 2 0 5 f r e m g å r e r s a m t l i g e l a m p e r m e d u n d t a g e l s e

a v k o n t r o l l - l a m p e n e s h u n t e t m e d m o t s t a n d e r p å B O O o h m . H e n -

s i k t e n m e d d i s s e m o t s t a n d e r e r a t o m e n l a m p e b r e n n e r i g j e n -

n e m , s k a l a l l i k e v e l i k k e k o n t r o l l r e læ e n e b l i s a t t u t a v f u n k s j o n .

D i s s e s h u n t - m o t s t a n d e r b e t y r a l t s å i v i r k e l i g h e t e n e n s i k k e r h e t s -

f o r a n s t a l t n i n g m o t f o r s t y r -

r e l s e r i e k s p e d i s j o n e n . S a m -

t i d i g e r m o t s t a n d e n e a v -

p a s s e t s l i k a t ] 2 v o l t s J a m -

p e r k a n a n v e n d e s v e d 2 4

v o l t s C B - s p e n n i n g . M o t -

s t a n d e n e e r o p s p u n n e t p å

s m å s n e l l e r . a n b r a g t p å t y n n e

s t i l k e r a v t r e m e d m e t a l l -

b e l e g g p å b e g g e s i d e r . M o t -

s t a n d s v i k l i n g e n s e n d e r e r

f o r b u n d e t m e d d i s s e m e t a l l -

b e l e g g . H e l e m o t s t a n d s -

s n e l l e n p u t t e s n e d i s e l v e

l a m p e j a c k e n , h v o r v e d m e -

t a I l b e J e g g e n e k o m m e r i f o r -

b i n d e l s e m e d h v e r s i n j a c k -

f jæ r . E n s å d a n I a r n p e j a c k

• . m e d m o t s t a n d s s n e l l e e r v i s t

F i g . 2 0 6 . i f i g . 2 0 6 . P å t o p p e n e r

s n e l l e n f o r s y n t m e d e n

l i t e n u t s p a r i n g , s o m o p t a r s p i s s e n a v J a m p e s o k k e l e n , n å r l a m p e n

s e t t e s n e d i j a c k r a m m e n .

d . E l e k t r i s k B u r e a u s C B - s y s t c m .

E l e k t r i s k B u r e a u s c e n t r a l b a t t e r i s y s t e m e l ' l i k e s o m S i e m e n s - .

s y s t e m e t e n m o d i f i k a s j o n a v E r i c s s o n - s y s t e r n e t . O p r i n g n i n g s r e læ e n e

s t å r t i l k o b l e t l i n j e l e d n i n g e n e o g s å u n d e r s a m t a l e . K o b l i n g e n e r

h e l t s y m m e t r i s k o g s n o r p a r e t f ø r e r i k k e l i k e s t r ø m u n d e r s a m t a l e n .

K o n s t r u k s j o n e n a v c e n t r a l b o r d e n e e r i a l t v e s e n t l i g d e n s a m m e

s o m f o r d e t i d l i g e r e b e s k r e v n e m a g n e t o I a m p e v e k s l e r e f r a s a m m e

f i r m a . F i g . 2 0 7 v i s e r b o r r l e n e s k o b l i n g , s o m f u n k s j o n e r e r p å

f ø l g e n d e m å t e :

- 19B

'"e x :
o

~~
~ro

u-1 1 " • .cc.::c~
1 :r

---00-"'"-

~ 1 2
'"--I __o--r" .-

~ ::c

III

::c o
o

o J . . I o ) ~

d J '"'" n
- ' - 'o

'"n

~ ~ 'o

u9l~
I '". I X :

e x :

1 .1 I'"
II I

C D

~.

c : (

v ~
~" I~'::

~
ILl
u,
. . J

ILl
Il.

Il.

g F
liII I

C D
II I

e t :

~6 r~
...I
o

- ~-- - -:!. ___o-'- - - -
: c::c

Lr

e l : : :

'0

1 3 - T e l e f o n i I f l ' .



~ 1 9 4 -

1 . Opringni ng av ceniralen. Id e t a b o n n c n t A B J lø f te r a v

m ik ro te le f o n e n , s lu t te s f ø lg e n d e s t r ø r n k r e t s : - C B , O R 1 (hø i r e v ik -

l in g ) , M K , H K , e n e g r e n . a v l in je L I , a b o n n e n te n s a p p a r a t ,

a n n e n l in je g r e n , H K , M K , O R 1 (v e n s t r e v ik l in g ) , + C B ( jo r d ) .

O R 1 t i l t r e k k e r d a a n k e r e t o g s lu t te r s l r ø m k r e t s e n I o r o p r in g n in g s -

l a m p e n O l .a , s o m ly s e r . L am p e s t r ø m m e n p a s s e r e r k o n t r b l l r e læ e t

O K R 1 , s o m t i l t r e k k e r a n k e r e t o g s lu t te r s t r ø m k r e t s e n f o r o p r in g -

n in g s k o n t r o l l - I a m p e n O K L l.

2. Cenirolen snarer på oprinqninqen. C e n t r a le n s v a r e r v e d å

s t ik k e s v a r e p r o p p e n S P in n i lo k a l j a c k e n L l , o g t r e k k e e k s -

p e d is jo n s o m k a s te r e n E O i ta le s t i J l in g . D e rv e d s lu t te s f ø lg e n d e

s t r ø r n k r e t s : -C B ( i s n o r e n ) , a v r in g n in g s r e læ e t A R 1 , t r e d je le d n in g

i s n o r e n ( c - le d n in g e n ) , j a c k h y ls e n , M K , b ry te r e læ e l B R ! , m o ts ta n -

d e n W 1 , + C B ( jo r d ) . B R I t i l t r e k k e r d a a n k e r e t o g b ry te r s t r ø m -

k r e t s e n f o r O l .} , s o m s lu k n e r . S am t id ig b r y te s o g s å s t r ø r n k r e t s e n

f o r k o n t r o l l - l a m p e n O K L 1 .

M e d m o ts ta n d e n W 1 i s e r ie m e d B R ! o g a v r in g n in g s r e læ e t

A R 1 f å r ik k e s i s tn e v n te r e læ s t r ø m n o k t i l å k u n n e t i l t r e k k e

a n k e r e t , h v o r f o r a v r in g n in g s la m p e n A L l ik k e v i l ly s e .

3. Den forlangte abonnent oprinqes. N å r d e t I o r ø n s k e d e n r .

. e r o p g i l t , t e s te s d e t te p å v a n l ig m å te v e d å a n b r in g e s p is s e n a v

r in g e p ro p p e n R P m o l h y ls e n i v e d k o m m e n d e l in je s m u l t ip p e l ja c k

M J 2 i b o rd e t . E r n u m m e r e t o p ta t t , s t å l ' j a c k b y ls e n o v e r d e n

t r e d je le d n in g ( c - le d n in g e n ) i e t o p s a t t s n o r p a r i f o r b in d e ls e m e d

-C B . F ø lg e l ig v i l d e t h ø r e s e t k n e k k i te le f o n e n , h v is m id t -

p u n k t s lå r t i l jo r d (+ C B ) o v e r d ro s s e l s p o le n D l . E r d e r im o t

n u m m e r e t le d ig , s tå r ja c k b y I s e n o v e r v ik l in g e n i d e t t i lh ø r e n d e

b ry te r e læ (B R 2 ) i f o r b in d e ls e m e d jo r d . D e t h ø r e s d a in te t k n e k k

i t e le f o n e n u n d e r te s t in g e n .

D e n fo r la n g te a b o n n e n t r in g e s o p v e d å in n s e t te H P i M J 2

o g le g g e E O e t ø ie b l ik k j r in g e s t i l l in g . R in g e s t r ø m m e n f r a M I

g å r g je n n em r in g e r e læ e t R R , s o m h e ru n d e r t i l t r e k k e r a n k e r e t

( t r e g t r e læ ) o g s lu t te r s t r ø r n k r e t s e n f o r r in g e - k o n t r o l l - l a m p e n , s o m

ly s e r o g m a rk e r e r a t r in g n in g e n e r io r d e n . I s te d e n fo r r e læ o g

la m p e b e n y t te s o f te k u n e n v a n l ig in d u k to r h J in k e r m e d 6 0 o h rn s

m o ts ta n d . D e n e n e p o l a v M I e r f o r b u n d e t m e d jo r d f o r å h in d r e

s t r ø m m e n f r a C B i å ta v e ie n g je n n em M I o g d e rv e d v i r k e s k a d e -

l ig p å in d u k to r e n s m a g n e t f e l t u n d e r r in g n in g e n . I s te d e n s lu t te s

n u s t r ø m m e n f r a C B b a r e g je n n n em d e n e n e h a lv p a r t a v v ik -

l in g e n p å l in je r e læ e t O R 2 . D e l te k u n d e h in d r e s v e d å in n s k y te

e n k o n d e n s a to r i l e d n in g e n f r a m a s k in in d u k to r e n . D e n n e k o n -

d e n s a to r m å t te im id le r t id v æ r e te m m e l ig s to r - c a . 1 0 M E d . -

h v is d e n ik k e s k a l v i r k e a l t f o r m e g e t d em p e n d e p å r in g e s t r ø r n -

m e n . D e n i s k je m a e t f ig . 2 0 7 v is te a n o rd n in g m e d jo r d p å in d u k -

to r e n e r v a lg t f o r å u n d g å e n s å d a n k o n d e n s a to r . O m o p r in g -

n in g s r e læ e t t r e k k e r t i l u n d e r r in g n in g e n p å g ru n n a v s t r ø m m e n

g je n n em d e n e n e v ik l in g i r e læ e t s p i l l e r in g e n ro l le , d a jo d e t

t i lh ø r e n d e b ry te r e læ v e d p ro p p e n s in n s e tn in g i [ a c k e n a l le r e d e h a r

~ - 1 9 5 -

t r u k k e t t i l a n k e r e t o g s å le d e s b r u t t s t r ø m k r e t s e n I o r o p r iu g n in g s -

la m p e n O L ~ . N o g e n f a l s k o p r in g n in g k a n s å le d e s ik k e i n o g e t

t i l f e l l e f o r c k o rn m e . A t o p r in g n in g s r e læ e t t r e k k e r t i l u n d e r o p r in g -

n in g e n a v d e l l f o r la n g te a b o n n e n t e r f o r s å v id t e n f o r d e l , s o m

re læ e l d a ik k e k a n s tå o g s v i r r e i ta k t m e d r in g e im p u ls e n e .

N å r E O f r a r in g e s t i l l in g s l ip p e s o v e r i m id ts t i l l in g , v i l A L 2

ly s e , in n t i l d e n o p r in g te a b o n n e n t lø f te r a v s in m ik ro te le f o n .

'J . Aurin.qning efter endt samtale. N ~ l1 ' b e g g e a b o n n e n te r le g -

g e r m ik r o le le f o n e n e o p ig je n e f te r s a m ta le n s s lu t t , g å r o p r in g -

n in g s r e læ e n e O R lO g O R 2 t i lb a k e i h v i le s t i l l in g o g k o r t s lu t te r

d e r v e d m o ts ta n d e n e Wr o g W 2 . N u b l i r s t r ø m m e n g je n n em a v -

r in g n in g s r e læ e n e A R 1 o g A R 2 s å s te r k a t b e g g e r e Jæ e r t i l t r e k k e r

a n k e r n e o g s lu t te r s t r ø m k r e t s e n e f o r a v r in g n in g s la m p e n e A L l o g

A L 2 , s o m ly s e r t i l t e g n på e n d t s a m ta le . L am p e n e s lu k r ie r f ø r s t

RP

c

c

r ~ l ! AR2~~AL2
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n å r p r o p p e n e ta s u t a v ja c k e n e o g Io r b in d e ls e n s å le d e s b r y te s .

D e t te m å s e lv f ø lg e l ig f ø r s t g jø r e s n å r b e g g e la m p e r ly s e r s a m -

t id ig .

I s te d e n fo r o p r in g n in g a v d e n fo r la n g te a b o n n e n t f o r h å n d

k a n d e n n e o p r in g n in g a r r a n g e r e s h e l t a u to m a t i s k i s a m m e ø ie -

b l ik k r in g e p ro p p e n s e t te s in n i ja c k e n . I d e t te t i l f e l l e f o r s y n e s

ik k e s n o rp a r e n e m e d e k s p e d is jo n s o r n k a s te r e . K o b l in g e n b l i r d a

s o m v is t i f ig . 2 0 8 . A r r a n g em e n te t m e d fø r e r in g e n fo r a n d r in g

i a b o n n e n t l in je n e s k o b l in g , s o m d e r f o r h l i r d e n s am m e s o m v is t

i f ig . 2 0 7 .

S n o rp a r e t s k o b l in g f u n k s jo n e r e r n u p å fø lg e n d e m å te ( s e

f ig . 2 0 7 o g 2 0 8 ) :
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1. Cenlraleu svarer på oprinqninqen. Id e l sv a rep ro p p en S P

in n se tte s i lo k a lja ck en LIt s lu tte s fø lg en d e s trø m k re ts :

- eB ( i sn o rp a re t) , ARt, tre d je le d e r i sv a re sn o r~ n , [u ck h y lsen ,

M K , B R l, W J , +C B (jo rd ) .

P a ra lle lt m ed ARl l ig g e r im id le r tid o g så ta le re læ e t TR, som

ov e r v en s tre h v ile k o n tak t i rc læ H lik e le d e s h a r fo rb in d e lse m ed

-eB. P å g ru n n av m o ts ta n d en 'V 1 t i l tre k k e r n u som fo ran fo r-

k la r t ik k e A R I an k e re t, m en d e rim o t H R 1 o g lik e så T R . D e rv ed

s lu k n e r O L I, sam tid ig som ta le g a rn ity re t k o b le s in n o v e r a rb e id s -

k o n tak ten e p å TIt

N år d e t fo r la n g te n r . e r o p g itt , le s te s d e tte p å sam m e m å te

som fo rk la r t fo r f ig . 2 0 7 .

2. Den forlangte abonnent ringes op. E r d e t fo r la n g te n r .

le d ig , in n se tte s r in g ep ro p p en R P i rn u ltip p e lja ck M .h (se f ig . 2 0 7 ) .

D e rv ed s lu tte s Iø lg en d e s trøm k re ts :

-eB ( i sn o rp a re t) , re læ R - o g p a ra lle lt m ed d e tte re læ

A R 2 -, tre d je le d e r (c - le d n in g en ) i r in g e sn o ren , [a ck h y lsen , M K ,

B R 2 , +C B (jo rd ) .

S åv e l R som A .R 2 (W 2 fo re lø b ig k o rts lu tte t) til tre k k e r an k e -

re t, h v o rv ed ta le re læ e t TR k o b le s u t, sam tid ig som s trøm k re tsen

fo r r in g e re læ e t R R s lu tte s o v e r v en s tre a rb e id sk o n tak t i re læ R og

v en s tre h v ile k o n tak t i re læ UR (u tb ry te re læ e t) . RR t i l tre k k e r d a

an k e re t o g fo rb in d e r m a sk in in d u k to ren M I o v e r im pu lsk o lle k to ren

IK m ed rin g e sn o ren . V ed h je lp av IK få e s p e r io d e r in g n in g u t

p å ab o n n en tlin je n , o g d en n e rin g n in g v ed v a re r in n til e n te n d en o p -

r in g te ab o n n en t sv a re r e lle r r in g ep ro p p en ta s u t a v ja ck en ig je n .

D en ek sp ed e ren d e h a r n u in te t m e re . å g jø re m ed d en så le d e s o p -

sa tte fo rb in d e lse u ten fo r så v id t som hun m å væ re o pm e rk so rn

p å h v o rv id t r in g n in g en v a re r a ltfo r le n g e , h v ilk e t e r e t te g n p å

a t d en o p rin g te ab o n n en t ik k e sv a re r o g så le d e s f . e k s . ik k e e r

tils te d e . D en o p sa tte fo rb in d e lse k an d a b ry te s , m en d e tte b ø r

d o g ik k e g jø re s fø r A L I ly se r sam tid ig m ed A L 2 , h v ilk e t e r te g n

p å a t d en o p rin g en d e ab o n n en t h a r la g t m ik ro te le fo n en o p is je n ,

fo rd i h an in te t sv a r få r fra d e t fo r la n g te n r . S v a re r d e r im o t d en

o p rin g te ab o n n en t v ed å lø f te av m ik ro te le fo n en , s lu k n e r fo r d e t

fø rs te A L 2 , fo rd i O R 2 tre k k e r til o g d e rv ed h ev e r k o rts lu tn in g en

av W 2 , o g fo r d e t a n n e t s lu tte s en s trøm k re ts o v e r h ø ire a rb e id s -

k o n tak t p å re læ R og g jen n em v ik lin g en p å UH o g s is tn ev n te

re læ s h ø ire h v ile k o n tak t, a n n en led e r (b - le d n in g en ) i r in g e sn o ren ,

d en en e lin je g ren , a b o n n en ten s ap p a ra t, a n n en lin je g ren , a - le d e r i

r in g e sn o ren , a rb e id sk o n tak t p å re læ RR, +C B (jo rd ) . UR t i l tre k k e r

d a a n k e re t o g b ry te r v ek k rin g e læ e t R R , som g å r tilb ak e i h v ile -

s till in g , så r in g n in g en o p h ø re r . Id e t U B trek k e r til, lå se r d e t s ig

se l v fa s t, d a re læ e ts h ø ire a rb e id s k o n tak t e r fo rb u n d e t m ed jo rd .

D e tte e r g jo r t fo r a t r in g n in g en ik k e sk a l b eg y n n e p ån y , om d en

o p rin g te ab o n n en t e t ø ie h lik k h en g e r o p ig je n m ik ro te le fo n en fo r

å h en te n o g e t som k an væ re n ø d v en d ig fo r sam ta le n . S åv e l R

som UR s tå r m ed an k e rn e tiltru k k e t u n d e r sam ta le n . F ø rs t n å r
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fo rb in d e lsen h ev e s v ed a t p ro p p en e ta s u t a v ja ck en e , g å r b eg g e

re læ e r tilb ak e i h v ile s till in g .

A v rin g n in g en sk je r , p å sam m e m å te som fo ran fo rk la r t fo r

/ig . 2 0 7 . .

E . C en tra lb o rd .

1 '1 e d l a IP p e m u l t i P P e L

"ed d e fo ran b e sk rev n e m u ltip p e l-c en tra l b o rd en d e r sam tlig e

ab o n n en tI in je r i så k a lte lo k a lja ck e r . D is se e r an b rag t i sæ rsk ilte .

fe lte r u n d e r m u Itip p e lfe lte n e - v ed k la ffv ek s le re a le n e o g v ed

lam p ev ek s le re sam m en m ed d e tilh ø ren d e o p rin g n in g s lam p e r . D a

lin je n e o g så e r tilk o b le t m u ltip p e lja ck en e fo r v ed k om m end e ek sp e -

d is jo n sp la s s h a r a ltså d en ek sp ed e ren d e ad g an g til å k o b le s ig in n

p å en lin je p å 2 fo rsk je llig e s te d e r , n em lig b åd e i lo k a lfe I te t o g

i m u ltip p e lfe lte t. D e tte e r i e k sp ed is jo n sm ess ig h en se en d e ik k e

p åk rev e t, d a ad g an g en til å k o b le s ig in n p å lin je n p å e lt s te d

e r fu lls te n d ig tils tre k k e lig .

S p ø rsm å le t e r d a om ik k e m u ltip p e lja ck en e fo r d e lin je r ,

som p å ek sp ed is jo n sp la s sen en d e r i lo k a lja ck e r , k an s lø ife s e lle r

om d e s is tn ev n te [a ck e r k an s lø ife s m ed b ib eh o ld av m u ltip p e l-

ja ck en e . S lø if in g en av m u ltip p e lja ck en e la r s ig v an sk e lig g jø re

av h en sy n til k ab lin g en i m u ltip p e le n o g fo rd i n um m ere r in g en p å

m u ltip p e ls tr ip en e b lir ro te t o g u o v e rs ik tlig . D e rim o t la r d e t s ig

le tt g jø re å s lø ife lo k a lja ck en e u ten a t d e tte m ed fø re r n o g en

m ang le r h v e rk en fo r k ab lin g e lle r n um m ere r in g . D e tte g je ld e r d o g

k u n fo r c en tra lb o rd m ed lam p e s ig n a le r . F o r k la ffb o rd m ed o p -

r in g n in g sk la ffe n e an b rag t o v e r m u ltip p e le n d e r im o t e r an o rd n in -

g en m ed s lø if in g av lo k a lja ck en e u h e ld ig i e k sp ed is jo n sm ess ig

h en se en d e .

V ed lam p ev ek s le re an b rin g e s d a o p rin g n in g s lam p en e i s tr i p e r

i m u ltip p e lfe lte t re tt o v e r s in e re sp ek tiv e m u ltip p e lja ck e r p å

sam m e m å te som i e t v an lig lam p eb o rd s lo k a lfe lt . S am tid ig m u l-

tip le re s lam p en e p å sam m e m å te som ja ck en e . A n ro p fra ab o n -

n en ten e m o tta s d a p å f le re a rb e id sp la s se r sam tid ig , så le d e s a t.

I le re ek sp ed ien te r h a r ad g an g til å b e sv a re e tt o g sam m e an ro p .

D en ek sp ed ien t, som i ø ieh lik k e t e r le d ig , h a r d a å sv a re ab o n -

n en ten . S y s tem e t v irk e r m ed an d re o rd som e t s la g s Io rd e lin g s -

sy s tem og m ed fø re r fø lg en d e fo rd e le r :

1 . M e llem kob lin g fo r s ta s jo n en b l ir o v e rf lø d ig o g k an s lø ife s ,

h v ilk e t g jø r sy s tem e t b illig e re i a n sk a ffe lse .

2 . B o rd en e s k ap a s ite t b lir m ed sam m e y tre d im en s jo n e r s tø rre

en n v ed b o rd m ed sæ rsk ilt lo k a lfe lt .

3 . E k sp ed is jo n sa rb e id e t b lir je v n e re fo rd e lt p å d e en k e lte ek s -

p ed ien te r en n v ed d e v an lig e m u ltip p e lb o rd m ed lo k a lfe lt .

4 . E k sp ed is jo n en b lir ra sk e re , d a f le re ek sp ed ien te r k an h je lp e

h v e ran d re ,
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S om en m ang e l v ed an o rd n in g en m å an se e s a t o p rin g n ir ig s -

la m p en e s an ta ll s tig e r til d e t lIe rd o b b e lte sam m en lig n e t m ed d e

v an lig e m u ltip p e lb o rd . S y s tem e t e r d e rfo r ik k e an v en d e lig fo r

c en tra le r m ed o v e r 3 5 0 0 ab o n n en te r , d ti lam p ean ta lle t b lir fo r

s to r t p r . ab o n n en tI in je til a t lam p ek o n tak ten p å l in je re læ e t k an

tå le s trøm b e la s tn in g en . L am pen e e r n em lig p a ra lle I lk o b le t . S am -
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t id ig s tig e r o g så c en tra le n s s trø rn lo rb ru k m eg e t s te rk t . I o g fo r

s ig sp ille r ik k e lam p e fo rb ru k e t 'n o g en sæ rlig s to r ro lle i ø k o -

rn isk h en se en d e , d a d e m od e rn e te le fo n lam p e r h a r en fo rh o ld sv is

la n g lev e t id . D erim o t sp ille r s trøm fo rb ru k e t en v is s ro lle m ed

h en sy n til d im en s jo n e r in g en av ak k um u la to rb a tte r ie r o g la d e ap p a -

ra te r til d is se .

1. Elektrisk Bureous system.

F ig . 2 0 9 v ise r E lek tr isk B u re au s k o b lin g fo r c en tra lb o rd m ed

lam p em u ltip p e l. S om av sk jem ae t frem g å r e r m e llem kob lin g en

s lø ife t, d a d en n e som fo ran n ev n t e r o v e rf lø d ig . A ll k ry ssk o b -

lin g av lin je r o g m u ltip p e ln um m er fo reg å r d e rfo r i h o v ed k o b -

! in g en H l{ . F ra Jy n av led e rsa tsen e b en y tte s 2 X 21 lrå d s k ab e l
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t i l re læ s ta tiv en e o g fra d is se 4 X 2 1 trå d s k ab e l til m u ltip p e lfe lte t

i c en tra lb o rd en e .

K o b lin g en fu n k s jo n e re r n u p å fø lg en d e m å te :

Abonnenten ringer op cenlralen. O p rin g n in g s re læ e t O R l få r d a

rin g e s trø rn g jen n em s in lin je v ik lin g o v e r v en s tre k o n tak t i b ry te -

re læ e t B R l ; F ø rs tn ev n te i· e læ tiltre k k e r d a s itt a n k e r , h v o rv ed

s trøm m en g jen n em re læ e ts h o l d ev ik lin g s lu tte s o v e r h ø ire k o n tak t

i b ry te re læ e t B R t. S am tid ig s lu tte s s trøm m en g jen n em a lle o p -

r in g n in g s lam p e r O L I som ly se r . B e tu r le d n in g e n e fra d e o p rin g n in g s -

la m p e r so m e r fe lle s fo r 2 e lle r 3 a rb e id sp la s se r , e r fø r t g je n n e m

e t k o n tro l lre læ O K R ], so m tiltre k k e r a n k e re t så sn a r t e n la m p e

ly se r o g d e rv e d s lu tte r s trø m m e n g je n n e m k o n tro J l- la m p e n O K L 1 .

E n så d a n k a n a n o rd n e s o m ø n sk e s fo r h v e r t e n k e lt s tr ip e p a n c i.

Centraleu svarer. Id e t sv a re p ro p p e n S P in n se tte s i e n a v

ja c k e n e IV U l, s lu tte s s trø m m e n g je n n e m b ry te re læ e t B R 1 , o v e r

m o ts ta n d e n W i, e k sp e d is jo n so rn k a s te rn e E O , tre d je le d e r i sv a re -

sn o re n o g te s tljæ re n i ja c k e n . B R I tre k k e r d a til , O H l fa lle r fra

o g O L l s lu k n e r . Id e t E O tre k k e s i ta le s t ill in g , få r B lh s trø m

g je n n e m v ik lin g e n i re læ R . D e tle re læ t i l tre k k e r d a a n k e re t o g

k o b le r in n ta le g a rn ity re t u n d e r fo ru tse tn in g a v a t ik k e e n a n n e n

sv a re p ro p p a lle re d e e r in n sa tt a v e n a n n e n e k sp e d ie n t, so m o g så

sv a re r p å a n ro p e t. I s is tn e v n te tilfe lle fo rd e le r s trø m m e n g je n -

n e m B R l s ig p å b e g g e e k sp e d ie n te rs re læ e r R . D e t re læ , so m

a lle re d e h a r tiltru k k e t a n k e re t, b lir lig g e n d e i d e n n e s tillin g , d a

lu f tsp a lte n m e lle m a n k e r o g k je rn e e r b litt s å lite n , a t d e t k u n

tre n g e r c a . tre d je p a r te n a v d e n o p rin n e lig e tiltre k n in g ss trø rn fo r å

h o ld e a n k e re t i a rb e id ss tillin g . D e rim o t v il d e t a n n e t re læ so m

b le v tilk o b le t e t ø ie b lik k se n e re ik k e få n o k s trø m til il t i l tre k k e

a n k e re t. P å d e n n e m å te fo rh in d re s a t to e k sp e d ie n te r k o m m e r

in n p å e n o g sa m m e fo rb in d e lse sa m tid ig . F å r a ltså ik k e e k sp e -

d ie n te n sv a r fra a b o n n e n te n , n å r e k sp e d is jo n so m k a s te re n le g g e s

i ta le s tillin g , e r d e tte e t te g n p å a t a n ro p e t a lle re d e e r b e sv a r t

a v e n a n n e n e k sp e d ie n t. S v a re p ro p p e n tre k k e s d a u t ig je n . C h a n -

c e n fo r a t to sv a re p ro p p e r sk a l b li in n sa tt så n ø ia k tig sa m tid ig

a t in g e n a v d e to tilsv a re n d e re læ e r R tre k k e r til e r o v e ro rd e n tlig

lite n o g v il ia lfa ll fo re k o m m e m e g e t s je ld e n .

Forbindelsen opseties. D e t fo r la n g te n u m m e r te s te s p å v a n lig

m å te . Id e t r in g e p ro p p e n in n se tte s i d e n fo r la n g te lin je s ja c k

(M J2 ) , få r d e t tilsv a re n d e b ry te re læ s trø m o v e r m o ts ta n d e n W 2 o g

ø v re k o n ta k t i a v r in g n in g s re læ e t A R 1 o g tre k k e r til a n k e re t, h v o r-

v e d rin g c v ik lin g e n p å d e t tilh ø re n d e o p rin g n in g s re læ b ry te s fra .

Avringning, A v rin g n in g ss ig n a le t f ra a b o n n e n te n e m o tta s p å

a v rin g n in g s re læ e t A H t, so m h e ru n d e r tiltre k k e r a n k e re t o g lå se r

s ig se l v fa s t v e d s trø m g je n n e m h o ld e v ik lin g e n o v e r ø v re a rb e id s -

k o n ta k t i re læ e t. S a m tid ig s lu tte s s trø m m e n g je n n e m a v rin g n in g s -

la m p e n A L I o g a v rin g n in g sk o n tro llre læ e t A K R 1 . D e rv e d ly se r så

v e l A L t so m k o n tro ll. la m p e n A K L l. B e g g e la m p e r s lu k n e r , n å r

p ro p p e n e ta s u t, id e t fo rb in d e lse n b ry te s . V e d h je lp a v rin g e -

o m k a s te re n R O k a n rin g e s ig n a l o g så se n d e s u t :rå sv a re sn o re n ,
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F ig . 2 1 0 v i s e r E l e k t r i s k B u r e a u s k o b l i n g f o r s a m t a l e l i n j e r .

A n o r d n i n g e n e r t r u f f e t s l i k a t a b o n n e n t c e n t r a l e n , h v i s d e n e r

J e n g e r å p e n f o r e k p e d i s j o n e n n r i k s t e l e f o n s t a s j o n e n , t i l b e s t e m t e

t i d e r o g s å s k a l k u n n e o v e r t a b e t j e n i n g e n a , ' l a n g l i n j e n e e f t e r a t

t j e n e s t e n e r s l u t t p å n k s t e l e f o n s t a s j o n e n , f . e k s . o m n a t t e n . O p - o g

a \ 'r i n g n i n g s s i g n a l e r f r a l a n g l i n j e n e m o t t a s p å e t v a n l i g 2 0 0 0 o h m s

r e læ ORi, s o m k a n s e t t e s i n n v e d h j e l p a v o m k a s t e r e n 0 1 i s t e d e n -

f o r d e t a lm i n d e l i g e o p r i n g n i n g s r e læ O R I t i l h ø r e n d e d e n o r d i n æ r e

s a m t a l e l i n j e e k s p e d i s j o n .

T r y k k - k n a p p o r n k a s t e r e n O i s l å r n o rm a l t i u t r y k k e t s t i l l i n g

s l i k s o m v i s t i f i g u r e n . K o h l i n g e n v i r k e r d a p å f ø l g e n d e m å t e :

p

o

m, b
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"
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R in g e s t r ø m m e n f r a l a n g l i n j e b o r d e t p å e n s a m t a l e l i n j e g å r

o v e r e k s p e d i s j o n s o m k a s t e r e n E O , t r y k k - k n a p p o m k a s t e r e n O l t i l

r i n g e v i k l i n g e n p å o p r i n g n i n g s r e læ e t O R l , o v e r k o n t a k t e n l e n g s t

t i l v e n s t r e p å b r y t e r e læ e t B R . O R ! t i l t r e k k e r d a s i l t a n k e r o g

s l u t t e r d e r v e d s t r ø m m e n g j e n n e m r e læ e t s h o l d e v i k l i n g o v e r e n

k o n t a k t p å B R , k o n t a k t e n t i l v e n s t r e p å O R lo g e n k o n t a k t i e k s -

p e d i s j o n s o m k a s t e r e n E O . O R I l å s e s d e r v e d f a s t s a m t i d i g s o m o p -

r i n g n i n g s l a m p e n O L I l y s e r . I d e t e k s p e d i s j o n s o m k a s t e r e n E O l e g -

g e s i t a l e s t i l l i n g , n å r d e t s v a r e s , b r y t e s s t r ø m m e n g j e n n e m O R ! 's

h o l d e v i l d i n g o g r e læ e t g å r t i l b a k e i h v i l e s t i l l i n g , s a m t i d i g s o m

O L I s l u k n e r .

I d e t p r o p p e n P i n n s e t t e s i d e n f o r l a n g t e I i n j e s j a c k , g å r d e t

s t r ø m f r a 2 4 v o l t s b a t t e r i e t g j e n n e m v i k l i n g e n p å b r y t e r e læ e t B R ,

l r e d j e l e d e r i s n o r e n , p r o p p e n , j a c k e n o g g j e n n e m " i l d i n g e n p å
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v e d k o m m e n d e a b o n n e n t l i n j e s b r y t e r e læ , s o m t i l t r e k k e r a n k e r e t

s a m t i d i g m e d B R . N å r l a n g l i n j e s a m t a l e n e r s l u t t , o g p r o p p e n t r e k -

k e s u t a v s a m t a l e j a c k e n S J , s l u t t e s e n s t r ø m g j e n n e m b l i n k e r e n

p å l a n g l i n j e b o r d e t , s a m t a l e j a c k e n , s i g n a l l e d n i n g e n , o m k a s t e r e n O i ,

a v r i n g n i n g s r e læ e t A R ! , e n a r b e i d s k o n t a k t i B R ( r e læ e t t i l t r u k k e t )

o g g j e n n e m 2 4 v o l t s b a t t e r i e t t i l j o r d . A R 1 t i l t r e k k e r d a a n k e r e t

o g t e n d e r a v r i n g n i n g s l a m p e n A L I o g s a m t i d i g h e rm e d o g s å k o n -

t r o l l - l a m p e n A K L l , A b o n n e n t c e n t r a l e n t r e k k e r d a p r o p p e n P u t

a v [ a c k e n , h v o r v e d B R g å r t i l b a k e i h v i l e s t i l l i n g , o g A L I s l u k n e r .

S k a l l a n g l i n j e n e s o m f o r a n n e v n t b e t j e n e s a v a b o n n e n t -

c e n t r a l e n , f o r b i n d e s d i s s e l i n j e r v e d h j e l p a v f o r b i s t i l l i n g s s n o r e r

m e d s a m t a l e l i n j e n e p å l a n g l i n j e b o r d e n e . O m k a s t e r e n 0 1 t r y k k e s i n n .

R i n g n i n g u t p å l a n g l i n j e n s k j e r v e d h j e l p a v t r y k k - k n a p p o m -

k a s t e r e n O 2 , h v o r a v d e t f i n n e s e n f o r h v e r s a m t a l e l i n j e .

I n n k o m m e n d e r i n g e s t r ø m f r a l a n g l i n j e n g å r o v e r o m k a s t e r e n

O , t i l o p - o g a v r i n g n i n g s r e læ O R 2 . D e t t e r e læ t i l t r e k k e r d a a n -

k e r e t o g s l u t t e r f o r e t ø i e b l i k k s t r ø m m e n g j e n n e m h o l d e v i k l i n g e n

p å r e læ O R ! , s o m t i l t r e k k e r s i t t a n k e r o g d e r v e d s a m t i d i g l å s e r

s i g s e l v f a s t v e d s t r ø m o v e r k o n t a k t e n i B R , h ø i r e k o n t a k t p å

O R 1 o 'g k o n t a k t e n i e k s p e d i s j o n s o r n k a s t e r e n E O . O L I o g O K L I

v i l d a l y s e . B e g g e l a m p e r s l u k n e r , i d e t E O l e g g e s i t a l e s t i l l i n g ,

i d e t O B l d a m i s t e r s t r ø m m e n g j e n n e m h o l d e v i k l i n g e n .

D e n f o r l a n g t e a b o n n e n t r i n g e s o p v e d å l e g g e E O i r i n g e -

s t i l l i n g ( b a k o v e r ) e f t e r a t p r o p p e n P e r i n n s a t t i v e d k o m m e n d e

a b o n n e n t l i n j e s [ a c k . S å v e l B R s o m s i s t n e v n t e l i n j e s b r y t e r e l æ

h a r h e r u n d e r t i l t r u k k e t s i n e a n k e r .

A v r i n g n i n g s s i g n a l e t m o t t a s l i k e s o m o p r i n g n i n g s s i g n a l e t p å O R 2 ,

D e t t e t i l t r e k k e r a n k e r e t o g s l u t t e r s t r ø m m e n f o r e t ø i e b l i k k g j e n -

n e m v e n s t r e v i k l i n g p å r e læ A R ~ (B R t i l t r u k k e t ) , s o m t i l t r e k k e r

a n k e r e t o g l å s e r s i g f a s t v e d s t r ø m g j e n n e m h o l d e v i k l i n g e n o g

v e d k o m m e n d e a b o u n e u t l i n j e s b r y t e r e læ . S a m t i d i g s l u t t e s e n s t r ø m

o v e r v e n s t r e k o n t a k t p å A R 2 o v e r o m k a s t e r e n 0 1 g j e n n e m a v r i n g -

n i n g s l a m p e n A L l o g k o n t r o l l r e læ e t A K R l . A L I o g A K L I v i l d a

l y s e , B e g g e l a m p e r s l u k n e r s å s n a r t p r o p p e n P t a s u t a v j a c k e n ,

i d e t A R 2 d a m i s t e r s t r ø m m e n g j e n n e m h o l d e v i k l i n g e n .

B e h ø v e r s a r n t a l e s n o r e n e i k k e å v æ r e u t r u s t e t f o r d i r e k t e b e -

t j e n i n g o g s å a v l a n g l i n j e r f r a a b o n n e n t c e n t r a l e n s s i d e , b l i r k o b -

l i n g e n b e t y d e l i g e n k l e r e e n n v i s t i f i g . 2 1 0 , i d e t s å v e l r e læ e n e

O R 2 o g A H 2 s o m o m k a s t e r e n 0 1 d a b o r t f a l l e r , l i k e s å o m k a s t e -

r e n O 2 . S a m t i d i g k a n b r y t e r e læ e t B R u t f ø r e s m e d f æ r r e I jæ r s e t t .

P å a b o n n e n t c e n t r a l e n k a n n u s a m t a l e s n o r e n e e n t e n s a m l e s

p å e t s æ r s k i l t b o r d - s a m t a l e o p s e t n i n g s b o r d e t - e l l e r o g s å k a n

s n o r e n e f o r d e l e s p å d e e n k e l t e e k s p e d i s j o n s p l a s s e r f o r a b o n n e n t -

l i n j e r . F ø r s t n e v n t e a r r a n g e m e n t f o r d r e r s æ r s k i l t b e t j e n i n g o g

b l i r d e r f o r f o r h o l d s v i s d y r t i d r i f t s p e s i e l t v e d s m å s t a s j o n e r ,

h v o r t r a f i k k e n o f t e i k k e e r s å s t o r a t o p s e t n i n g e n a v l a n g -

l i n j e s a m t a l e r h e l t u t b e s k j e f t i g e r e n t e l e f o n i s t i n n e . V e d s t ø r r e

a n l e g g d e r im o t k a n d e t v æ r e e n f o r d e l ti a n v e n d e s æ r s k i l t o p s e t -

n i n g s b o r d , d a . t e l e f o n i s t i n n e n s a r b e i d e d e r v e d b l i r m e r e e n s a r t e t

o g s o m f ø l g e d e r a v h u r t i g e r e u t f ø r t . F o r d e l i n g e n a v s a m t a l e -
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s n o r e n e p å a b o n n e n t l in je n e s e k s p e d is jo n s p la s s e r m e d fø r e r a t o p -

s e tn in g e n b l i r r a s k t u t f ø r t , d a a rb e id e t b l i r f o r d e l t p å f le r e te le -

I o n is t in r ie r . F o ru ts e tn in g e n e r im id le r t id d a a t o p s e tn in g e n a v

la n g l in je s am ta le r h a r f o r t r in s r e t t f r e m fo r o p s e tn in g e n a v a b o n n e n t"
s am ta le r .

D e t te a r r a n g em e n t e r b i l l ig i d r i f t , m e n m e d fø r e r f o r s å v id t

e n u lem p e s o m te le f o n is t in n e n e s a rb e id e b l i r n o g e t u e n s a r te t , h v i l -

k e t h em m e r d e ts r a s k e u t f ø r e l s e , s p e s ie l t v e d t r a v le a b o n n e n t -

e e n t r a le r . B e s t i l l in g s l in je n e t i l r ik s te f o n s ta s jo n e n e n d e r i ja c k e r

p å a b o n n e n tc e n t r a le n p å s am m e m å te s o m t id l ig e r e f o rk la r t f o r

a lm in d e l ig e m u l t ip p e lb o rd m e d lo k a l le l t . O f te s lø i f e s b l in k e r -

a r r a n g em e n te t , 's o m t je n e r t i l å g i e t s y n l ig s ig n a l o m b e s t i l l in g s -

l in jc n e e r o p ta t t e l le r ik k e . I s å f a l l n ø ie r m a n s ig m e d te s t -

s ig n a l , h v i lk e t n a tu r l ig v is e r b e ty d e l ig e n k le r e o g b i l l ig e r e .

2. 11'eslern Electric Co.'s system.

F ig . 2 1 1 " i s e r W e s te r n E le c t r ic 's k o b l in g fo r c c n t r a lb o rd m e d

lam p em u l t ip p e l . B o r t s e t t f r a s n o rp a r e t e r k o b l in g e n i d e t v e s e n t -

l ig e d e n s am m e s o m fo r E . B . 's s y s te m . D e n k a r a k te r i s t i s k e fo r -

s k je i m e l le m d e to f i rm a e r s s y s te m e r b e s tå r d e r i a t m e n s E . B .

o p e r e r e r m e d a u to m a t i s k in n k o b l in g a v te le f o n is l in n e n s ta le g a rn i ty r

v e d h je lp a v e t r e læ t i lk o b le t e k s p e d is jo n s o m k a s te r e n ( s e f ig . 2 0 9 ) ,

a n v e n d e r W . E . e t r e læ fo r a u to m a t i s k s am m e n k o b l in g a v s v a r e -

o g r in g e s n o r i s n o rp a r e t . B e g g e m e to d e r m å i e n h v e r h e n s e e n d e

a n s e e s s o m l i k e v e rd ig e .

D e n i f ig . 2 1 1 v is te k o b l in g fu n k s jo n e r e r n u p å fø lg e n d e m å te :

Abonnenten ringer op ceniralen. O p r in g n in g s r e læ e t O R t f å r

s t r ø m g je n n em r in g e v ik l in g e n o v e r v e n s t r e k o n ta k t i b r y te r e læ e t

B R 1 . I d e t a n k e r e t t i l t r e k k e s , lå s e s r e læ e t f a s t f o r s t r ø m g je n n em

h o ld e v ik l in g e n o v e r h ø i r e k o n ta k t i H R 1 . O p r in g n in g s lam p e n O L l
b l i r s t r ø m fø r e n d e o g ly s e r s am t id ig s o m o g s å O K L l te n d e s , id e t

O K R l t r e k k e r t i l .

Cenlralen svarer. I d e t s v a r e p ro p p e n S P in n s e t te s i ja c k e n

( I \ J J 1 ) , g å r d e t s t r ø m f r a 2 4 v o l t s b a t te r ie t g je n n o m v ik l in g e n e p å

s am m e n k o b l in g s r e Jæ e t S R , t r e d je le d e r i s n o r e n , ja c k h y ls e n o g

g je n l le m v ik l in g e n p å b ry te læ e t B R ] . D e t te t i l t r e k k e r a n k e r e t ,

h v o rv e d O H l g å r t i lb a k e i h v i le s t i I l in g , s am t id ig s o m O L l s lu k n e r .

S am m e n k o b l in g s r e læ e t S R e r f o r s y n t m e d 2 v ik l in g e r , e n p å 5 3 0

o h m o g e n 2 6 o h m . P a r a l le l t t i l d i s s e i s e r ie f o r b u n d n e v ik -

l in g e r e r la g t e n m o ts ta n d p å 1 0 0 0 o h m , s o m e r b i f i la r t o p v ik le t

p å s e lv e r e læ e ts e le k t r o m a g n e t . D e n n e p a r a l le l lk o b le d e m o ts ta n d

g jø r a t r e læ e t f å r e n v is s t r e g h e t s l ik . a t d e t t r e k k e r s e n e r e t i l

e n n b ry te r e læ e t B R ] . D e rv e d h in d r e s a t d e t in d u k s jo n s s tø t s o m

o p s tå rDCBAi o p r in g n in g s r e læ e t O R l 's l in je v ik l in g i d e t ø ie b l ik k s t r ø m m e n

g je n n em h o ld e v ik l in g e n b l y te s , n å r B R t t r e k k e r t i l , f o r p la n te r s ig

g je n n em e k s p e d ie n te n s te le f o n o g fo r å r s a k e r u b e h a g e l ig e k n a l l i

d e n n e . D e t f o r e k o m m e r n em l ig m e g e t h y p p ig , a t e k s p e d ie n te n

le g g e r e k s p e d is jo n s o m k a s te r e n E O i t a le s t i l l in g i d e t s am m e p ro p -

,
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p e n g r ip e s f o r å s e L te s in n i ja c k e n . T e le f o n e n blir d a in n k o b le t ,

f ø r S R o g B R l e r t r å d t i f u n k s jo n . I d e t ø ie b l ik k S R tr e k k e r

t i l , k o b le s e n m o ts ta n d p å 5 0 o h m p a r a l le l t m e d r e læ e ts 5 3 0 o h m s

v ik l in g . D e n s am le d e m o ts ta n d i r e læ e t b l i r d e r v e d s å fo r -

m in s k e t a t d e n v e s e n t l ig e d e l a v s p e n n in g s ta p e t i s t r ø m k re ts e n

f a l le r p å b ry te r e læ c t B R 1 . H v is d e r f o r e n a n n e n e k s p e d ie n t o g s å

fo r s ø k e r f l s v a r e p å s am m e a n ro p , v i l d e n h e r t i l b e n y t te d e s v a r e -

s n o r s s am m e n k o b l in g s r c læ (S R ) ik k e U l t i l s t r e k k e l ig s p e n n in g t i l
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å k u n n e t i l t r e k k e a n k e r e t , d a d e t k o m m e r in n i p a r a l le l l s t i J l in g

t i l d e t s am m e n k o b l in g s r e læ s o m a l le r e d e e r t r å d t i f u n k s jo n .

P å d e n n e m å te f o rh in d r e s a t 2 e k s p e d ie n te r k o m m e r in n s am t id ig

p å e n o g s am m e fo rh in d e ls e . C h a n c e n fo r a t 2 s v a r c p ro p p e r s k a l

b l i in n s a t t n ø ia k t ig s å s am t id ig a t b e g g e d e t i lh ø r e n d e s am m e n -

k o b l in g s r e læ e r t r e k k e r t i l e r m e g e t l i t e n o g v i l s je ld e n fo r e k o m m e .

D e t f o r la n g te n u m m e r te s te s p a s e d v a n l ig m å te . I d e t r i n g e p ro p p e n
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i n n f ø r e s i j a c k e n , f å r v e d k o m m e n d e l i n j e s b r y t e r e læ s t r ø m f r a

2 4 v o l t s b a t t e r i e l o v e r e n m o t s t a n d p å 1 2 0 o h m . R e læ e t t r e k k e r

d a t i l o g k o b l e r u t I i n j e v i k l i n g e n p å l i n j e n s o p r i n g n i n g s r e læ .

Avringning. A v r i n g n i n g s s i g n a l f å e s p å a v r i n g n i n g s r e læ e t A R 1 .

I d e t d e t t e t i l t r e k k e r a n k e r e t , s l u t t e s d e t s h o l d e v i k l i n g s k r e t s o v e r

e n k o n t a k t i e k s p e d i s j o n s o m k a s t e r e n E O . S a m t i d i g t e n d e s a v r i n g -

n i n g s l a m p e n A L l . D e n n e s l u k n e r i k k e s å l e d e s s o m v e d E . B . 's

s y s t e m , i d e t r i n g e p r o p p e n t a s u t a v j a c k e n , n å r f o r b i n d e l s e n h e v e s .

F o r a t l a m p e n s k a l s l u k n e , m å E O e t ø i e b l i k k l e g g e s i t a l e s t i l -

I i n g , s å h o l d e v i k l i n g s k r e t s e n s k o n t a k t i o m k a s t e r e n b r y t e s . D e t t e

m e d f ø r e r e t e k s t r a h å n d g r e p f o r b e t j e n i n g e n o g e r s å l e d e s i k k e

s æ r l i g ø n s k v e r d i g .

R in g n i n g u t p å r i n g e s n o r c n s e n d e s v e d h j e l p a v E O .

F o r r i n g n i n g u t p å s v a r e s n o r e n b e n y t t e s r i n g e o m k a s t e r e n R O .

S y s t e m e t k a n a n v e n d e s i f o r b i n d e l s e m e d s a m ta l e t e l l i n g f o r

h v e r e n k e l t a b o n n e n t . S a m t a l e t e l l e r n e k o b l e s t i l l i n j e r e læ e n e s å l e -
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d e s s o m v i s t i f i g u r e n . T e l l e r n e r e g i s t r e r e r a l l e o p r i n g n i n g e r t i l

c e n t r a l s t a s j o n e n o g i k k e b a r e d e s a m t a l e r s o m b l i r f o rm id l e t o g

v i r k e l i g k o m m e r i s t a n d .

F i g . 2 1 2 v i s e r \V . E . 's k o b l i n g f o r s a m t a l e l i n j e r v e d c e n t r a l -

b o r d m e d I a m p e r n u l t i p p e l .

S a m t a l e l i n j e n e e n d e r h e r i j a e k e r m e d t i l h ø r e n d e l a m p e r o g

r e læ e r p å a b o n n e n t c e n t r a l e n . J a c k e n e k a n e n t e n a n o r d n e s i n d i -

'v i d u e l t f o r h v e r e n k e l t a r b e i d s p l a s s , e l l e r d e k a n m u l t i p l e r e s o v e r

s a m t l i g e p l a s s e r . S i s t n e v n t e a n o r d n i n g h a r d e n f o r d e l a t e n

h v i l k e n s o m h e l s t e k s p e d i e n t k a n b e s v a r e e t h v i l k e t s o m h e l s t a n r o p

p å s a m t a l e l i n j e n e , m e n s d e n f ø r s t n e v n t e a n o r d n i n g i n n s k r e n k e r

m u l i g h e t e n f o r å b e s v a r e a n r o p p å e n s a m t a l e l i n j e t i l d e n e k s p e -

d i e n t p å h v i s p l a s s l i n j e n e n d e r i d e n t i l h ø r e n d e j a c k . E n t r e d j e

a n o r d n i n g e r å b . a l l e s a m t a l e l i n j e r e n d e i [ a c k e r p å e t s p e s i e l t

b o r d - o p s e t n i n g s b o r d e t - . O m d e l t e g j e l d e r d e t s a m m e s o m

f o r a n f o r k l a r t f o r E . B . 's s y s t e m .

S a m ta l e o p s e t n i n g e n f o r e g å r n u p å f ø l g e n d e m å l e :

I d e t l a n g l i n j e h o r d e t s b e t j e n i n g i n n s e t t e r p r o p p i s a r n t a l e j a c k e n

- 205 -

S J (A g . 2 1 2 ) o g - r i n g e r u t p å l i n j e n , t r e k k e r o p r i u g n i n g s r c læ e t O g )

p å a b o n n e n t c e n t r a l e n t i l o g l å s e r s i g f a s t v e d s t r ø m g j e n n e m

h o ld e v i k l i n g e n o v e r h ø i r e k o n t a k t i b r y t e r e læ e t B H r . S a m t i d i g

s e n d e s s t r ø m g j e n n e m o p r i n g n i n g s l a m p e n O l ,» , s o m ly s e r . N å r

a b o n n e n t c e n t r a l e n s v a r e r v e d i n n s e t n i n g a v p r o p p i v e d k o m m e n d e

l i n j e s j a c k , f å r b r y t e r e læ e t B H l s t r ø m o v e r t e s t l c d n i n g e n o g t r e d j e

l e d e r i s n o r e n . B R t t i l t r e k k e r d a a n k e r e t , o g a R t g å r t i l b a k e i

h v i l e s t i l l i n g , s a m t i d i g s o m a L t s l u k n e r . D e t f o r l a n g t e a b o n n e n t -

n u m m e r t e s t e s p å v a n l i g m å l e , h v o r e f t e r f o r b i n d e l s e n o p s e t t e s ,

h v i s n u m m e r e t e r l e d i g . N å r s a m t a l e n e r s l u t t , o g l a n g l i n j e b o r d e t

b r y t e r f o r b i n d e l s e n v e d å t a p r o p p e n u t a v s a m t a l e j a c k e n , d a n n e s

f ø l g e n d e s t r ø m k r e t s : J o r d , s a m t a l e b l i n k e r e n p å l a n g l i n j e b o r d e t ,

e k s t r a f jæ r e n i s a m t a l e -

j a c k e n , s i g n a l l e d n i n g e n , r--I
J

T IL T A L E 5 E T T
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B R l , b a t t e r i e t , j o r d . A R l _

t i l t r e k k e r d a a n k e r e t

o g s l u t t e r s t r ø m k r e t s e n

f o r a v r i n g n i n g s l a m p e n

A L l , s o m ly s e r t i l t e g n

p å a t a b o n n e n t e e n t r a l e n

k a n h e v e f o r b i n d e l s e n .

S a m t i d i g f a l l e r o g s å b l i n -

k e r e n p å l a n g l i n j e b o r d e t .

B l i n k e r e n t j e n e r h e r s o m

v a n l i g t i l k o n t r o l l a v

h v o r v i d t a b o n n e n t c e n -

t r a l e n b r y t e r f o r b i n d e l -

s e n h u r t i g n o k , s å a b o n -

n e n t e n i k k e b l i r " h e n - E jg . 2 1 3 .

g e n d e i g j e n " m e r e e n n

h ø i s t n ø d v e n d i g . E r s a m t a l e l i n j e n e p å a b o n n e n t c e n t r a l e n m u l t i p l e r t

o v e r s a m t l i g e a r b e i d s p l a s s e r , b e n y t t e s o p s e l n i n g s s n o r p a r s o m v i s t

i f i g . 2 1 3 . l s v a r e s n o r e n e r i n n s a t t e t i n n k o b l i n g s r e læ IR l s o m

v i r k e r p å s a m m e m å t e s o m f o r a n f o r k l a r t f o r i n n k o b l i n g s r e læ e t

i a b o n n e n t s n o r p a r e t . V e d h j e l p a v t a l e o m k a s t e r e n T O k o b l e s t a l e -

g a r n i t y r e t i n n i f o r b i n d e l s e n . F o r r t m a r k e r e a t d e t d r e i e r s i g

o m e n l a n g l i n j e s a r n t a l e , a n v e n d e s f o r u t e n b a t t e r i t e s t s a m t i d i g

o g s å t o n e t e s t , i d e t d e n t r e d j e l e d e r i r i n g e s n o r e n e r f o r b u n d e t m e d

s e k u n d æ r v i k l i n g e n i e n t r a n s f o rm a to r , h v i s p r im æ r v i k l i n g e r k o b -

l e t t i l e t » s u r r e r e læ " S R i s e l v a v b r y t e r k o b l i n g . S i s t n e v n t e r e læ

s t a r t e s a v t e s t r e læ e t T R 1 , s o m t i l t r e k k e r a n k e r e t , i d e t r i n g e p r o p p e n

H P s e t t e s o p . E n v e k s e l s t r ø m m e d f r e k v e n s s v a r e n d e t i l s v i n g e -

t a l l e t p å S R 's a n k e r l u n g e l a g r e s h e r u n d e r o v e r t e s t s t r ø m m e n ( I i k e -

s t r ø m m e n ) i r i n g e s n o r e n s t r e d j e l e d e r g j e n n e m te s t r e læ e t T R I .

H v e r a r b e i d s p l a s s p å a h o u u e n t c e n t r a l c n e r I o r s y n t m e d e t

v i s s t a n t a I I s l i k e o p s e t n i n g s s n o r p a r .

R P
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F i g . 2 1 4 v i s e r L . M . E r ic s s o n s k o b l i n g f o r c c n t r a l b o r d m e d

l a m p e m u l t i p p e l . H e r e r i n g e n s p e s i e l l f o r a n s t a l t n i n g t r u f f e t f o r å

h in d r e a t t o e k s p e d i e n t e r s a m t i d i g k a n k o m m e in n f o r å s v a r e

p å e t t o g s a m m e a n r o p s l i k s o m v e d d e f o r a n b e s k r e v n e s y s t e m e r .

I o g f o r s i g h a r v e l d e t t e i k k e s æ r l i g s t o r b e t y d n i n g v e d p a r a l l e l l -

m u l t i p l e r i n g a v a b o n n e n t l i n j e n e i b o r d e n e , d a j o d e n e n e e k s p e -

d i e n t i k k e k a n b r y t e f o r b i n d e l s e n f o r d e n a n n e n . M e n d e t k a n

v i r k e n o g e t m i s v i s e n d e f o r a b o n n e n t e n å h ø r e t o s t e m m e r s a m -

t i d i g i t e l e f o n e n , d a h a n d e r v e d l e t t k a n f å d e n o p f a t n i n g a t d e t

e r f e i l v e d f o r b i n d e l s e n . O p r i n g n i n g s r e læ e t h a r i k k e h o l d e v i k l i n g ,

m e n e r d e r im o t f o r s y n t m e d e n m e k a n i s k s p e r r e a n o r d n i n g , s o m

h o ld e r r e læ a n k e r e t t i l t r u k k e t e f t e r a t r i n g e s t r ø m m e n f r a a b o n -

n e n t l i n j e n e r o p h ø r t , S p e r r i n g e n u t l ø s e s m e k a n i s k a v b r y t e r e læ e t ,

n å r d e t t e t i l t r e k k e r s i t t a n k e r e f t e r a t s v a r e p r o p p e n e r i n n s a t t .

D e t s a m m e o p r i n g n i n g s r e læ k a n o g s å b e n y t t e s i e B - k o b l in g , d a d e t

h a r t o l i k e v i k l i n g e r . S p e r r e a n o r d n i n g e n k o m m e r i d e l t e t i l f e l l e

i k k e t i l a n v e n d e l s e , d a j o r e læ e t s k a l b l i l i g g e n d e t i l t r u k k e t s å

l e n g e a b o n n e n t e n h a r s i n m ik r o t e l e f o n l ø f t e t a v p å g r u n n a v s t r ø m -

m e n f r a c e n t r a l b a t t e r i e t g j e n n e m a b o n n e n t e n s m ik r o f o n . D e n n e

s t r ø m p a s s e r e r s o m f ø r f o r k l a r t f o r f i rm a e t s C l s - s y s t e m g j e n n e m

l i n j e r e læ e t s v i k l i n g e r . S o m a v H g . 2 1 4 f r e m g å r e r s y s t e m k o b l i n g e n

i d e t v e s e n t l i g e d e n s a m m e s o m f o r d e t o f o r a n b e s k r e v n e s y s t e m e r .

R in g e s t r ø m f r a a b o n n e n t l i n j e n f å r o p r i u g n i n g s r e læ c t t i l å t r e k k e

t i l , s a m t i d i g s o m r e læ e t l å s e s f a s t a v d e n o v e n f o r n e v n t e m e k a -

n i s k e s p e r r e a n o r d n i n g . H e r u n d e r s l u t t e s s t r ø m k r e t s e n f o r o p r i n g -

n i n g s l a m p e n O L I , s o m ly s e r . S t r ø m m e n g j e n n e m la m p e n p a s s e r e r

o p r i n g n i n g s k o n t r o l l r e læ e t O K R I , s o m t r e k k e r t i l o g s l u t t e r s t r ø m -

k r e t s e n f o r k o n t r o l l - l a m p e n O K L I , s o m o g s å l y s e r . T r y k k e s a l a rm -

o r n k a s t e r e n A n e d , f å e s h ø r b a r t o p r i n g n i n g s s i g n a l p å a l a rm k lo k -

k e n A K , i d e t a l a rm r e læ e t A H b l i r s t r ø m f ø r e n d e o g t i l t r e k k e r s i t t

a n k e r . I d e t s v a r e p r o p p e n S P in n s e t t e s i j a c k e n Nth, g å r d e t s t r ø m

g j e n n e m d e n e n e v i k l i n g p å r e læ e t R I , t r e d j e l e d e r i s n o r e n , j a c k -

h y l s e n o g b r y t e r e læ e t B R I . D e t t e t i l t r e k k e r a n k e r e t , h v o r v e d o p -

r i n g n i n g s r e læ e t O R l u t l ø s e s o g g å r t i l b a k e i h v i l e s t i l l i n g , s å O L I

s l u k n e r . R l t r e k k e r d e r im o t i k k e t i l f o r s t r ø m b a r e g j e n n e m d e n

e n e v i k l i n g , s e l v i k k e n å r r i n g e p r o p p e n s e t t e s i n n i d e n f o r l a n g t e

l i n j e s j a c k , s å v i k l i n g e n o g s å f ø r e r s t r ø m t i l d e n s i s t n e v n t e I i n j e s

b r y t e r e læ . D e t f o r l a n g t e n u m m e r t e s t e s p å s e d v a n l i g m å t e . E r

n u m m e r e t l e d i g , i n n s e t t e s r i n g e p r o p p e n H P o g in d u k t o r s t r ø r n s e n -

d e s u t p å l i n j e n , e n t e n v e d h j e l p a v e k s p e d i s j o n s o r n k a s t e r c n E O

( r i n g e s t i l J i n g ) e l l e r m e d r i n g e o m k a s t e r e n i " s e k s k a n t e n " .

N å r s a m t a l e n e r s l u t t , o g a b o n n e n t e n e r i n g e r a v , t r e k k e r a v -

r i n g n i n g s r e læ e t A H l s i t t a n k e r t i l o g s l u t t e r s t r ø m k r e t s e n o g s å

g j e n n e m d e n a n n e n v i k l i n g p å r e læ e t H l . D e t t e t i l t r e k k e r d a

a n k e r e t o g h o l d e r d e t t e i a r b e i d s s t i l l i n g , s e l v e f t e r a t A R I e r b r u t t

f r a p å g r u n n a v a t R I å p n e r k o n t a k t e n p å h ø i r e s i d e . V ik l i n g e n

f å r n e m l i g d a s t r ø m o v e r d e n a n n e n k o n t a k t p å r e læ e t s v e n s t r e

s i d e . R ik t i g n o k b l i r s a m t i d i g d e n e n e v i k l i n g p å R I u t k o b l e t , s å
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r e læ e t n u b a r e f å r s t r ø m g j e n n e m e n v ik l i n g . M e n d e t t e e r t i l s t r e k -

k e l i g e f t e r a t a n k e r e t e r t i l t r u k k e t t i l å h o l d e d e t t e i a r b e i d s s t i l l i n g .

H e r u n d e r t e n d e s a v r i n g n i n g s l a r n p e n A L l . D e n n e s l u k n e r , n å r p r o p -

p e n e t a s u t a v j a c k e n e , o g f o r b i n d e l s e n b r y t e s .

D e n i a v r i n g n i n g s r e læ e t s s t r ø m k r e t s i n n k o b l e d e k o n t a k t p å H l
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e r e g e n t l i g i k k e p å k r e v e t ; m e n d e r v e d o p n å e s a t r i n g e r e læ e t k o b -

l e s u t m e d d e t s a m m e d e n f ø r s t e r i n g e im p u l s h a r p a s s e r t r e læ -

v i k l i n g e n , s å d e n v i d e r e o f t e s k a r p e r i n g n i n g p å r e læ e t i k k e

k a n h ø r e s , h v i l k e t n a t u r l r g v i s k a n v æ r e b r a , i s æ r h v i s r e læ e t e r

a n b r a g t i s e l v e c e n t r a l b o r d e t , h v i l k e t j o s o m o f t e s t e r t i l f e l l e t .

M e n I o r ø v r i g h a r a n o r d n i g e n i n g e n b e t y d n i n g .

D e o v e n f o r b e s k r e v n e J a m p e m u l t i p p e l s y s t e m e r k a n s e l v -
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f ø l g e l i g o g s å a n v e n d e s i e B - k o b l i n g . H o l d e v i k l i n g e l l e r m e k a n i s k

s p e r r e a n o r d n i n g f o r l i n j c r e læ e n e e r d a o v e r f l ø d ig , s å I o r s å v i d t b l i r

a r r a n g e m e n t e t n o g e t e n k l e r e . F o r ø v r i g e r i d e t t e t i l f e l l e k o b -

l i n g e n f o r s n o r p a r e n e d e n s a m m e s o m f o r k l a r t f o r d e s a m m e

f i rm a e r s n o rm a l e C B - s y s t e m e r . N o g e n n æ rm e r e f o r k l a r i n g e r

d e r f o r h e r o v e r f l ø d i g .

S e l v e k o n s t r u k s j o n e n a v c e n t r a l b o r d e n e f o r J a m p e m u l t i p p e l

e r u a n s e t t m a g n e t o - e l l e r C B - k o b l i n g i a l t v e s e n t l i g d e n s a m m e

s o m t i d l i g e r e f o r k l a r t f o r a l r n i n d e l i g e c e n t r a l b o r d .

H

" ,

Beskrivelse av enkelte nyere m a g r i e t o - og

CB=centraler.

1 . O s l o r i k s t e l e f o n s t a s j o n .

D e n n u v æ r e n d e l a n g l i n j e s t a s j o n i O s l o b l e v f c r d i g m o n l e r t o g

l a t t i b r u k s o m m e r e n 1 9 2 4 . C e n t r u l b o r d e n e e r l e v e r t a v AlS

E l e k t r i s k B u r e a u , O s l o . F i g . 2 1 5 " i s e r e t g r u n n r i 'S s a v l o k a l e n c

f o r r i k s t e l e f o n e n , s o m e r i n s t a l l e r t i 6 . e t a s j e i d e n n y c b y g n i n g i

K o n g e n s g a t e . S o m f i g u r e n " i s e r e l ' b o r d e n e o p s t i l l i rekke . I a n g s

v e g g e n e s å v e l m o t g å r d s p l a s s e n s o m m o t g a l c s i d c n m e d e n d o b -

b e l t r a d a v b o r d i m i d t e n &,V h v e r a v h o v e d s a l e n e , H u r n m e r s o m '

f o r b i n d c r d i s s e o p t a r b e s t i l l i n g s b o r d e n e s a m t k o b l i n g s - o g m å l e -

r u m . D e s i s t n e v n t e e r a d s k i l t f r a e k s p e d i s j o n s r u m m e n e v e d l e t t -

" e g g e r . I h v e r a v h o v e d s a l e n e e r o p s t i l t e t b e s t y r e r i n n e b o r d

m e r k e t I o g I L F r a b e s t y r e r i n n e b o n l I k o n t r o l l e r e s d e n e g e n t l i g e

l a n g l i n j e e k s p e d i s j o n , m e n s I o r s t a d s - o ; b e s l i l l i n g s e k s p e d i s j o n e n

k o n t r o l l e r e s f r a b e s t y r e r i n n e b o r d 1 1 . D e n p å L e g n i n g e n b a k b e -

s t y r e r i n n e b o r d I v i s t e d o b h e l t b o r d r a d e r f o r e l ø b i g i k k e o p s t i l t .

D e n d a n n e r d e n f ø r s t e u t v i d e l s e a v s t a s j o n e n , s å s n a r t e n s å d a n

b l i r n ø d v e n d i g .

E k s p e d i s j o n s p l a s s e n e m e r k e t 1 - 1 6 e r I o r e k s p e d i s j o n a v n æ r -

t r a f i k k l i n j e r . A v d i s s e p l a s s e r e r k u n 1 - 1 2 f e r d i g m o n t e r t ; d e

ø v r i g e e l ' f o r e v e n t u e l l u t v i d e l s e a v d e n n e e k s p e d i s j o n . P l a s s e n e

1 7- 1 5 4 o p t a r d e n e g e n t l i g e l a n g l i n j e e k s p e d i s j o n . P l a s s e n e ] 8 7 -

] 9 4 e r i n n r e t t e t f o r f o r s t e r k e r e k s p e d i s j o n e n , n å r l e l c f o n f o r s l e r k e r e

s k a l i n n k o b l c s i t r a n s i t t f o r b i n d e l s e r g j e n n e m c e n l r a l e n . F r a d i s s e

p l a s s e r k a n e k s p e d e r e s i a l t 2 4 t e l e f o n -m e l l e m f o r s t e r k e r e .

P l a s s e n e 2 0 3 - 2 0 4 e r f o r e k s p e d i s j o n a v f i l i a l s t a s j o n e r i b y e n .

P å s l u t t e n a v d e n n e b o r d r a d s t å r d e t s å k a l l e o m s t i l l i n g s b o r d ,

h v o r i g j e n n e m a l l e l a n g l i n j e r g å r , f ø r d e s p r e d e s u t t i l d e e n k e l t e

l a n g l i n j e b o r d P å o r n s t i l l i n g s b o r d e t k a n l i n j e n e v e d h j e l p a v

s n o r e r s t i l l e s o m p å s a m m e m å t e s o m i e n a lm i n d e l i g l i n j e -

v e k s l e r .

I r u m m e t m e I J e m h o v e d s a l e n e e r b e s l i l l i n g s b o r d e n e o p s a t t .

D i s s e b e s t å r a v 1 2 d o b b e l t b o r d , h v e r t m e d ~ e k s p e d i s j o n s p l a s s e r

p å h v e r s i d e . P å d i s s e b o r d m o t t a s a l l e b e s t i l l i n g e r p å l a u g l i n j e -

s a m t a l e r . B e s t i l l i n g e n e n o t e r e s p å s m å s e d l e r , s o m v e d h j e l p a v

e t t r a n s p o r t b å n d , s o m lø p e r o v e n p å b o r d e n e s v e r t i k a l f e J I , t r a n s -

p o r t e r e s t i l e t h o v e d f o r d e l i n g s b o r d , h v o r f r a d e d i s t r i b u e r e s u t t i l '

d e r e s p e k t i v e l a n g l i n j e b o r d g j e n n e m e t r ø r p o s l s y s t c m . F e r d i g -

1 4 . . - T e l e f o n i nr
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ekspederte hestillingssedler fra langlinjebonlene sendes på trans-

portbånd til et takstk ontrol lbo rd, som erYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAo p s till rett bak best yrer-
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For ekspedisjon av langlinjene om natten er innrettet et sær-
skilt nattevaktsrum , som støter op mot hovedekspedisjonsrum met.
l dette nattevaktsrum er opsatt 5 stk r , centralbord, hvert med 2
arbeidsplasser. På disse bord kan samtlige langlinjer tas inn for
nattekspedisjon. De samme bord benyttes dessuten om søndagene
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for ekspedisjon av linjene, når tr.ifik ken pil disse er så vidt laber,
al en hel del linjer kan betjenes av ganske få ekspedienter.

Alle linjer er ført inn til stasjonen i papirisoJerte blykabler,
som er armerte og nedgravet i jorden.

Kablene kommer
inn i kjelderen og ender
hel' på oljcpliuter av
den tidligere beskrevne
Siemens & Halskes type.
Fig. 2 1 6 viser k abe l inn-
taket. Oljep lintene er
anbragt på stativer av
vi nkeljern.

Fra oljeplinlene er
linjene ført videre i 56-
pars bomullsisolerte bly-
kabler, som går op
gjen nem en kanal i
veggen til 5. etasje og
videre under gulvet i
ekspedisjonsrummene inn i målerum met. Her er opsatt et vinkel-
jernstativ med lynavlcdersatser av Elektrisk Bureaus type Ior
edelgass-sikringer (Telefoni Il fig. 74). På disse satser er kablene
utgrenet. Fra satsene,. som også er forsynt med 0,5 amperes
selvloddende srneltespoler, er linjene ført videre i 2 X 21 tråds
stasjonskabel til målebordet, som er anbragt like ved siden av
lynavlederstativel. I målebordet er linjene ført inn på [ackstriper

. , av den vanlige type. Til hver
LY N A V LE D E R S T A T IV linjegren hører en jack med kob-

ling som vist i fig. 217. Ved hjelp
av 2-1eders propper med snorer
kan hver enkelt linjegren så vel
utad som innover i centra len for-
bindes med de på bordet anbragte
måleapparater. Fig. 218 viser
målebordet. DeLLe er utført med
2 arbeidsplasser og har et stripe-·
felt med 4 paneler. Den øverste
del av feltet er for telefonlinjene

T I I ( T IL I og inneholder 560 jackcr, mens
T R A I'iS ~O R M A TO R L IN JE den nederste del som in neho Idel'

Fig. 217. 240 jacker er for telegrafl injene.
I de 2 midterste paneler nedentil

er anbragt en l Ovnu m mers jackstripe med t ilhørende lampestripe
for lokalforbindelser til målebordet. Over jackfeJtet er montert
1 voltmeter, 1 m illiamperemeler samt l ohmrneter med måle-
område inntil 1 megohm.

På bordplaten er dessuten opstilt 2 måleapparater av de i tele-
grafvesenet brukte typer med tilhørende ornkastere, samt et par mor-
seappa ra ter og telefonapparater med tilhørende snorer og omkastere.

Fig, 216.

MÅLE-BORD

b

o

o I I b
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F r a m å l e h o r d e l e r l i n j e n e f ø r t v i d e r e i 2 X 2 1 t r å d s k a b e l

t i l k o b l i n g s s t a t i v e t i k o b l i n g s r u m m e l , s o m s t ø t e r u m i d d e l b a r t o p

t i l m å l e r u m m e t . I k o b l i n g s r u m m e t e r e n n v i d e r e o p s t i l t v i n k e l -

j e r n s t a t i v e r f o r r e l æ e r , t r a n s f o r m a t o r e r s a m t l e I e f o n f o r s t e r k e r e .

P å k o b l i n g s s t a t i v e t e r l i n j e n e k r y s s k o b l c t t i l e t s å k a l t b r u d d -

o g p r ø v e f e l t p å d e t f o r a n n e v n t e f i l i a l b o r d . P r ø v e f e l t e t b e s t å r a v

j a c k s t r i p e r m e d v a n l i g e s e r i c j a c k c r , h v o r i g j e n n e m l i n j e n e g å r .

D e t e r k u n l j a c k f o r h v e r l i n j e , s o m k o m m e r i n n p å j a c k e n s

l a n g f j æ r e r o g g å r u t a v b o r d e t i g j e n f r a j a c k e n s k o r t e i n n e r -

f j æ r e r . I d e t t e b r u d d - o g p r ø v e l e l t f o r e t a s e n I o r h å n d s u n d e r -

F i g 2 1 8 .

s ø k e l s e a v l i n j e n e u n d e r l i n j e f e i l , f ø r e n n d i s s e r a p p o r t e r e s t i l

t e k n i k e r e n i m å l e r u m m e t . D e t t i l l i g g e r b e t j e n i n g e n p å f i l i a l -

b o r d e t å f o r e t a d e n n e I o r h å n d s u n d e r s ø k e l s e e f t e r o p g a v e f r a b e -

s t y r e r i n n e n e l l e r b e t j e n i n g e n p å l a n g l i n j e b o r d e n e .

F r a b r u d d - o g p r ø v e f e l t e t g å r l i n j e n e i 2 X 2 1 t r å d s k a b e l

t i l b a k e t i l k o b l i n g s s t a t i v e t , h v o r d e k r y s s k o b l e s t i l l a n g l i n j e -

m u l t i p p e l e n i l a n g l i n j e b o r d e n e , r e l æ e n e f o r l a n g l i n j e m u l t i p p e l e n i

I o r s t e r k e r b o r d e n e s a m t t i l d e t f o r a n n e v n t e o m s t i l l i n g s b o r d f o r

l a n g l i n j e r .

F i l i a l b o r d e t s a m t o r n s t i l l i n g s b o r d e t e r v i s t i f l g . 2 1 1 : l . F ø r s t -

n e v n t e b o r d s e e s l e n g s t t i l v e n s t r e i f i g u r e n o g o m s t i l l i n g s b o r d e t

l e n g s t t i l h ø i r e . B e g g e h o r d s t å r n e m l i g s a m m e n i r e k k e n . D e r e s

k o n s t r u k s j o n e r i d e t v e s e n t l i g e d e n s a m m e s o m v i s t f o r l a n g -

l i n j e b o r d t y p e K . J a c k e n e i o m s t i l l i n g s b o r d e t e r a v e n s p e s i a l -

- - 2 1 3 -

k o n s t r u k s j o n o g i n n r e t t e t s l i k a t o g s å t e s l l e d n i n g e n f O I ' v e d k o m -

m e n d e l i n j e i m u l t i p p e l e n k a n s t i l l e s o m s a m t i d i g m e d l i n j e n

s e l v . J a c k e n e s i u t f ø r e l s e f r e m g å r a v I i g . 2 2 0 . F o r o m s t i l l i n g a v

l i n j e n e m å a n v e n d e s 3 - l e d c r s p r o p p e r o g s n o r e r . I f i g u r e n e r

F i g 2 1 9

o g s å v i s t f o r b i n d e l s e n m e l l e m 2 o r d i n æ r t s a m m e n h ø r e n d e j a c k e r

i b o r d e t . P å l i n j e j a c k e n k o m m e r l i n j e n i n n o g g å r h e r f r a t i l

a p p a r a t j a c k e n , 8 0 m h a r f o r b i n d e l s e m e d e t I a n g l i n j e n u t n m c r i
v e d k o m m e n d e b o r d , h v o r l i n j e n n o r m a l t s l å r til e k s p e d i s j o n .

Ø n s k e s l i n j e n s a l t o v e r t i l e t

a n n e t n u m m e r i s a m m e b o r d

e l l e r t i l e t n u m m e r i e t a n n e t

l a n g l i n j e b o r d , a n v e n d e s e n

3 - l e d e r s s n o r m e d p r o p p i

b e g g e e n d e r . ] ) e n e n e p r o p p APPARATJACK

i n n s e t t e s i l i n j e n s j a c k ( l i n j e -

j a c k e n ) , m e n s d e n a n n e n

p r o p p i n n s e t t e s i v e d k o m -

m e n d e l a n g l i n j e n u m m c r s j a c k ( a p p a r a t j a c k e n ) .

Fif i a l b o r d e t t j e n e r s o m f o r a n n e v n t t i l e n f ø r s t e l o k a l i s e r i n g

a v f e i l , I ø r l i n j e n t a s i n n t i l n æ r m e r e t e k n i s k u n d e r s ø k e l s e p å

m å l e b o r d e t . B o r d e t h a r 2 a r b e i d s p l a s s e r . F o r u t e n l i n j e u n d e r -

s ø k e l s e r m å d e e k s p e d e r c n d e o g s å f o r e l a o p s e t n i n g a v l o k a l e

s a m t a l e r . I d e t t e ø i e r n e d e r b o r d e t f o r s y n t m e d e t l o k a l f e l t p å

1 2 0 n u m m e r m e d ' t i l h ø r e n d e j a c k e r o g l a m p e r . O v e r d e t t e l o k a l -

f e l t l i g g e r e t b r u d d - o g p r ø v e f e l t f o r 6 0 0 l a n g l i n j e r o g ø v e r s t

t j e n c s t o m u l t i p p e l e n m e d 2 4 0 n u m m e r . B o r d e t e r u t r u s t e t m e d 1 2

LINJf.JACK

TE~TLfort

} TALELfON.\'" , ,Il

TE5TLEDN.

} TALtLWN.
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Fig 2 2 0 .
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s n o r p a r - 6 f o r h v e r a r b e i d s p l a s s - p å b o r d p l a t e n . H e r s t å r

d e s s u t e n 2 1 2 - f jæ r e d e f e l t o m k a s t e r e s a m t 2 s a t s e r a 3 0 m k a s t e r e

f o r e k s p e d i s j o n a v b e s t y r e r i n n e , t j e n e s t e m u l t i p p e l o g o p l y s n i n g s -

b o r d . . F i g . 2 2 1 v i s e r k o b l i n g e n a v b o r d e t s s n o r p a r m e d t i l h ø r e n d e

e k s p e d i s j o n s o m k a s t e r e , t a l e - o g r i n g e o m k a s t e r e s a m t f e l t o m k a s t e r n e

V o g H . T i l h v e r t s n o r p a r h ø r e r 2 r e læ e r , n e m l i g e t s l n t t s i g -

n a l r e læ S R ( a v r i n g n i n g s r e læ ) o g e t h o l d e r e læ H R . A v r i n g n i n g s -

k o n t r o l l r e læ e t K R s a m t r i n g e r e læ e t R R e r f e l l e s f o r a l l e s n o r p a r

t i l h ø r e n d e s a m m e a r b e i d s p l a s s . A v f i g u r e n s e e s o g s å k o b l i n g e n i

l o k a l f e l t e t . D e t e r d e n s a m m e s o m t i d l i g e r e f o r k l a r t f o r l a m p e -

BESTYRER IN N E nBORD
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v e k s l e r e m e d o p r i n g n i n g s r e læ o g t i l h ø r e n d e h r y L e r e læ . D e t t e e r

i f i g u r e n m e r k e t B R , m e n s d e t f ø r s t n e v n t e e r m e r k e t L R ( l i n j e -

r e læ ) . D e t t i l h ø r e n d e k o n t r o l l r c læ e r m e r k e t K 1 R [ .

F i g . 2 2 2 v i s e r k o b l i n g e n f o r d e f o r a n n e v n t e 2 s a t s e r a 3

o r n k a s t e r e f o r e k s p e d i s j o n a v b e s t y r e r i n n e , t j e n e s t e - o g o p J y s n i n g s -

m u l t i p p e l .

I h v i l e s t i l l i n g a v o m k a s t e r n e g å r d e t , s å s n a r t e n p r o p p i n n -

s e t t e s i j a c k e n p å b e s t y r e r i n n e b o r d e t e l l e r i v e d k o m m e n d e j a c k i

t j e n e s t e - e l l e r o p l y s n i n g s m u l t i p p e l e n s t r ø m o v e r t e s t f jæ r e n i v e d -

k o m m e n d e j a c k e r o g g j e n n e m t e s t l e d n i n g e n ( c - l e d n i n g e n ) t i l v e d -

k o m m e n d e o m k a s t e r o g h e r f r a g j e n n e m d e n L i l h ø r e n d e l a m p e o g

d e t f e l l e s k o n t r o l l r e læ . D e r v e d t e n d e s s å v e l o p r i n g n i n g s l a r n p e n

( h v i l ) s o m k o n t r o l l - l a m p e n . B e t j e n i n g e n p å f i l i a J b o r d e t s v a r e r
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v e d å t r e k k e v e d k om m en d e o rn k a s te r i ta le s t i l l in g , h v o rv e d ta le -

s e t te t k o b le s in n , s am tid ig som lam p e n e s lu k n e r . O p se tn in g a v

n o g e n sn o r e r s å le d e s o v e r f lø d ig . B e s ty re r in n e b o rd e t k a n r in g e s

o p v e d å tre k k e d e n ti ls v a re n d e o rn k u s tc r i L a le s t i l l in g , id e t te s t-

le d n in g e n d a s e t te s u n d e r s p e n n in g o v e r d e b a k e rs te k o n ta k tl jæ re r

i om k a s te re n . S tå r in g e n p ro p p i v e d k om m en d e ja c k p å h e s t y re r -

in n c b o rd e t , ly s e r d a d e n ti l ja c k e n h ø re n d e lam p e . S å sn a r t

p ro p p in n s e t te s , s lu k n c r lam p e n , id e t d e t s v a re s f ra b o rd e t . L am -

p e n e r u te n a n v e n d e ls e a v re im k o b le t t i l e n e k s tra f jæ rs a ts

j ja c k e n , o g · i d e n n e f jæ rs a ts m is te r k o n ta k tf jæ re n h v o r t i l lam p e n

e r k o b le t s in fo rb in d e ls e m e d te s tf jæ re n , s å sn a r t p ro p p in n s e t te s

i ja c k e n .

S k a l I l l ia lb o rd e t h a Io rb in d e ls e m e d la n g lin je b o rd e n e , s e t te s

F ig . 2 2 3 .

e n sn o r o p i v e d k om m en d e ja c k d o g li te n f l r in g e m ed in d u k L o re n .

D e t s e n d e s d a s trøm o v e r te s tf jæ re n i ja c k e n o g c - le d n in g e n ti l

d e n ti ls v a re n d e lam p e p å v e d k om m en d e b o rd .

H c læ c n e fo r lo k a lfe i te l i b e s t i l l in g sb o rd e t e r a n h ra g t b a k i

h e rd e t , h v o r o g s å sn o r re Jæ e n e s am t. d e n ø d v e n d ig e lo d d e ta g g s a ts e r

fo r t i lk o b lin g a v d e y tre le d n in g e r e r m o n te r t .

F ig . 2 2 3 v is e r 2 s a m m en s ti l le d e lu n g l in je b o rd ty p e K , h v o ra v

d e t e n e m ed o p s lå l t b o rd p la te v is e r m o n ta s je n p å u n d e rs id e n

a v d e n n e . M e lJ em m u lt ip p e lfe l le n e s e e s te l le u re n e s am t re o le n e

fo r k a ta lo g e r o g e v e n tu e l t b e s t i l l in g s s e d le r ( Ie rd ig c k sp c d e r te ) . U n -

d e r re o le n e e r rø rp o s tm o tla g e re n { o r a n k om m en d e b e s l iJ l in g s s e d le r

m o n te r t o g re t t fo ra n p å b o rd p la te n tid s s te rn p le t , h v o rm e d s e d -

le n e a v s tem p le s m e d d e t s am m e sam ta le n k om m e r ig a n g , o g m ed

d e t s am m e sam ta le n e r s lu t t . D if fe re n s e n m e l lem d e lo k lo k k e -
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s le t ta n g iv e ls e r g ir s am ta le n s v a r ig h e t i m in u tle r o g s e k u n d e r , s om

om re g n e t t i l p e r io d e r le g g e s t i l g ru n n fo r b e re g n in g e n a v s am -

ta le n s k o s te n d e . E tt o g s am m e tid s s tem p e l benyttes fe l le s fo r to

t i ls tø te n d e e k sp e d is jo n sp la s s e r . P å e n u ts la g b a r ram m e b a k i b o rd e t

e r re læ e n e m o n te r t . F ig . 2 2 4 v is e r e t b o rd s e t t b a k f ra m e d u t-

ta t te d ø re r . A v f ig u re n f rem g å r fø r in g e n a v m u lt i p p e lk a h le r s am t

a n b r in g e is e n a v rc læ e r o g lo d d e ta g g s a ts e r fo r t i lk o b lin g a v d e

y tre le d n in g e r . D e t e r a n v e n d t 2 Io d d e ta g g s a ts e r a 5 X 2 0 tn g -

g e r p r . b o rd . J m u l-

t ip p e le n e r in n la g t 5 0 0

n um m e r { o r s am ta le -

l in je r o g o v e r d is s e 4 0 0

n um m e r fo r la n g lin je r .

O v e r Ia n g li n jem u lt ip -

p e le n k om m e r s å t je n e - ~ .

s te rn u lt ip p e le n m ed 2 4 0 ,$ ~ _ _ .

n um m e r . ø v e rs t i I 7 - -~ r 0 '0 ." I-, •
m id te rs te m u lt ip p e lp a - . .- _ . _ .~'. . . -

n e I e r in n la g t e n v e n te -

t id s jn c k s tr ip e , h v is a n -

v e n d e ls e s e n e re v il b l i

fo rk la r t .

S om tid l ig e re fo r -

k la r t ( s id e 1 3 9 ) fo r

d e n n e ty p e a v la n g -

I in je b o rd e n d e r la n g -

l in je n e i s n o re r - 2

s ty k k e r fo r h v e r l in je ,

V e d h je lp a v e n sn o r -

v e lg e r k a n d e n e n e

e lle r d e n a n n e n a v

d is s e to sn o re r fo rb in -

d e s m ed lin je n . N o r -

m a lt e k sp e d e rc s k u n 3

lin je r f ra h v e r a rb e id s -

p la s s , m e n d e t e r a d -

g a n g ti l å ta in n e n

f je rd e l in je v e d h je lp a v e n sn o r , h v is p ro p p a v a n b ra g t re t t b a k

p ro p p e n e fo r d e 2 ti lh ø re n d e sn o re r h v o rm e d lin je n sk a l e k s -

p e d e re s . B a k h v e r a v d e ø v r ig e g ru p p e r ~ l 2 sn o re r s tå r e n

G -f jæ re t om k a s te r m e rk e t N , s om n å r d e n try k k e s n e d d ir ig e re r

o p r in g n in g s s ig n a le n e ti l n a t ie v a k ts b o rd e n e is te d e n fo r t i l d e n o rd i-

n æ re a rb e id sp la s s p å la n g lin je b o rd e t . D e n f je rd e l in je , d e r s om

fo ra n n e v n t k a n la s in n p å a rb e id sp la s s e n " e d h je lp a v e n e k s tra -

s n o r , k a n d e r im o t ik k e om s ti l le s t i l n a t te v a k te n f ra d e n n e p la s s ,

m e n d e tte m å g jø re s f ra d e n la r ig l in je p la s s h v o r l in je n k om m e r

in n p å o rd in æ r m å le .

P å h v e r a rb e id sp la s s f in n e s d e t fo ru te n o rn k a s te rn c fo r la n g -

l in je s n o rc n c s am t ta le - o g r in g e o rn k a s te rn c o g s å e n s a ts m e d tre

s a rnm en b y g g c d e om k a s te re , h v is fu n k s jo n o g k o b lin g e r d e n s am m e

. ;~.'~~~~~l:,,:':-
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s o m v i s t i f i g . 2 2 2 f o r f i l i a l b o r d c t . D e s s u t e n e r d e t p å ' p l a s s e n

e n s a m m e n b y g g e t s a t s a v 6 5 - f jæ r e d e o r n k a s t e r e , h v o r a v d e 5 e r

m e r k e t 1 , 2 , 3 , 4 o g A . D i s s e o m k a s t e r e b e n y t t e s n å r l a n g l in j e -

t e l e f o n i s t i n n e n v i l h a f o r b in d e l s e m e d d e n e k s p e d e r e n d e p å a b o n -

n e n t c e n t r a l e n s o p s e tn in g s b o r d f o r s a m ta l e l i n j e r . F o r b in d e l s e n

i s t a n d b r in g e s v e d h je lp a v e n r o t e r e n d e v e lg e r a n o r d n in g , h v o r o m

n æ rm e r e s id e n . T r y k k e s o r n k a s t e r m e r k e t 1 - 4 n e d , f å s f o r b in d e l s e

m e d o p s e tn i n g s b o r d e t p å c e n t r a l e r , h v i s t i t u s e n c i l t e r e r a n g i t t p å

o m k a s t e r k n a p p e n . T r y k k e s o r n k a s t e r c n m e r k e t A n e d , f å s f o r -

b in d e l s e t i l e t h a lv a u to r n a t i s k b o r d , s o m s e t t e r o p f o r b in d e l s e n

t i l a b o n n e n te r v e d d e ø v r ig e a u to m a tc e n t r a l c r i O s lo n e t t e t . E n

l a m p e m e d g r ø n l in s e . a n b r a g t p å s e lv e o m k a s t e r s a t s e n s d e k k p la t e

m a r k e r e r n å r v e lg e r e n h a r k o b le t g j e n n e m , s å f o r b in d e l s e n e r

i s t a n d b r a g t . I d c t ø i e b l i k k s lu k n e r d e n n e l a m p e , S O I l1 e l l e r s h a r

b r e n t f r a d e t ø i e b l i k k e n o r n k a s t e r b l e v t r y k k e t n e d .

F ig . 2 2 5 v i s e r k o b l in g e n a v e n la n g l in j e f r a d e n k o m m e r in n

p å s ik r in g s a t s e n e i m å le r u m r n e t t i l d e n e n d e r p å l a n g l in j e b o r d e t s

a r b e id s p l a s s . A l l e l i n j e r e i ' t r a n s f o rm e r t e f t e r a t d e h a r p a s s e r t m å le -

b o r d e t s j a c k e r . H e r t i l e r b e n y t t e t r i n g t r a n s f o rm a to r e r . I n g e n l a n g -

l i n j e h a r s t a d ig f o r b in d e l s e m c d d e t i l h ø r e n d e j a c k e r i l a n g l in j e -

m u l t i p p e l e n , m e n k o m m e r f ø r s t i J o r b in d e l s e m e d d i s s e n å r e n

p r o p p in n s e t t e s i e n a v j a c k c n e . T i lk o b l in g e n s k j e r d a v e d h je lp

a v d e t s å k a l t e m u l t i p p e l r e læ , s o m i f ig u r e n e r b e t e g n e t m e d M R .

D e t t e r e læ s v ik l i n g s t å r i f o r b in d e l s e m e d d e t i l s v a r e n d e m u l -

t i p p e l j a c k e r s t e s t l e d n in g o g b l i r d e r f o r s t r ø m f ø r e n d e n å r e n p r o p p

in n s e t t e s i e l l a v j a c k e n c . R e læ e t t r e k k e r d a t i l o g k o b le r l a n g -

l i n j e n t i l m u l t i p p e l e n , s a m t id ig s o m la n g l in j e p l a s s e n k o b le s u t . E n

l a m p e M L m e d g u l l i n s e p å p l a s s e n ly s e r d a t i l t e g n p å a t l i n j e n

e r t a l t i m u l t i p p e l e n . H e n s ik t e n m e d å l a m u l t i p p e l e n n o rm a l t v æ r e

.u tk o b lc t e r d e n a t m a n p å d e n n e m å te b l i r m e r e u a v h e n g ig a v

e v e n tu e l t i n n t r e f f e n d e f e i l i m u l t i p p e l j a c k e n c , n o g e t s o m s je ld e n

h e l t e r t i l å u n d g å .

D e la n g l in j e r , s o m s k a l a r b e id e m e d f o r s t e r k n in g ( t e l e f o n -

o v e r d r a g ) p å g r u n n a v s in l e n g d e , h l i r i d e d e r t i l s p e s i e l t i n n -

r e t t e d e b o r d - f o r s t e r k e r b o r d - f ø r t g j e n n e m e n e g e n m u l t i p p e l

o g k o b le s t i l d e n n e v e d h je lp a v e t r c læ , s o m i f ig u r e n e r m e r k e t

K i \ IH . D e t t e r e læ s v ik l i n g s t å r k o b le t t i l t c s t l e d n in g e n f o r d e t i l -

h ø r e n d e j a c k e r i d e n s å k a l t e k u n s t l i n j e r n u l t i p p e l , s o m i f o r s t e r k e r -

b o r d e n e e r a n b r a g t u n d e r d e n o v e n n e v n te l a n g l in j e m u l t i p p e l s l i k

a t d e t u n d e r e n l a n g l in j e m u l t i p p e l s t r i p e a l l t i d k o m m e r e n k u n s t -

l i n j e s t r i p e . T i l d e n n e k o b le s d e n k u n s t i g e ( e f t e r g jo r t e ) l i n j e , s o m

e r n ø d v e n d ig f o r å b a l l a n s e r e l a n g l in j e n , n å r d e n n e f o r b in d e s m e d

f o r s t e r k e r e n . H e r o m n æ rm e r e s id e n u n d e r f o r s t e r k e r e .

H v e r f o r s t e r k e r e r u t s ty r t m e d 2 p a r s n o r e r - 1 p a r f o r

h v e r a v d e 2 l a n g l in j e r s o m s k a l f o r b in d e s m e d h in a n n e n g je n -

n e m f o r s t e r k e r e n . I d e t n u d e n e n e p r o p p i e t s n o r p a r in n s e t t e s

i d e n s p e s i e l l e I a u g l in j e m u l t i p p e l s j a c k o g d e n a n n e n p r o p p i d e n

t i l s v a r e n d e k u n s t l i n j e m u l t i p p e l s j a c k , t r e k k e r b å d e M R o g K M R

t i l , h v o r v e d s å v e l d e n o r d in æ r e l a n g l in j e r n u l t i p p e l s o m la n g l in j e -

p l a s s e n k o b le s u t . S a m t id ig k o b le s e n k u n s t i g l i n j e f o r l e n g e l s e in n ,

2 1 9 -

11 \ '01 ' d e l t e e r n ø d v e n d ig f o r å o p n å e n t i l f r e d s s l i l l e n d e h a l l a n ,

s e r in q a v l e l e f o n o v e r d r a g e t . I f i g u r e n v i s e s s å v e l t i l k o h l in g e n a v
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k u n s L l in j e n s o m a v d e n k u n s t i g e l i n j e f o r l e n g e l s e . R e læ e n e M H o g

K M R e r a n b r a g t p å e t s t a t i v , s o m e r o p s t i l t v e d s id e n a v k o b -
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l i n g s s t a t iv e t i k o b l in g s r u r n r n e t , m e n s k u n s t l in j e n e o g d e k u n s t ig e

l in j e f o r l e n g e l s e r e r m o n te r t p å s t a t iv e n e f o r t e l e f o n o v e r d r a g e n e .

V id e r e v i s e r f ig u r e n k o b l in g e n a v la n g l in j e n g je n n e m d e tIHGFEDCBAi f ig .

2 1 9 t i l h ø i r e v i s l e o m s l i l l i n g s b o r c l s a m t t i l k o b l in g e n t i l l a n g l in je -

b o r d e t . D e n o r d in æ r e la n g l in j e m u l t ip p e l e r f o r l e n g e t in n i n a l t e v a k t s -

r u m m e t t i l e t h e r a n b r a g t k o b l in g s s t a t iv m e d lo d d e la g g s a t s e r , v e d

h v i s h je lp m u l t ip p e ln u m m e r n e k r y s s k o b le s t i l n a t t e v a k t s b o r d e n e . V e d

n e d t r y k n in z a v I i n j e n s N - o m k a s te r p å la n g l in j e p la s s e n d i r ig e r e s

s o m a l l e r e d e f o r a n n e v n t o p r in g n in g s s ig n a le n e f r a l in j e n t i l n a t t e -

v a k t s h o r d e n e , h v o r d e n t i l s v a r e n d e o p r in g n in g s l a m p e b r in g e s t i l

å ly s e . L a m p e n s lu k n e r , id e t e n p r o p p s t ik k e s in n i j a c k e n s a m -

t id ig s o m r e læ e t M R f å r s t r ø m o v e r t e s t l e d n in g e n o g t r e k k e r t i l ,

h v o r v e d l in j e n k o b le s t i l j a c k e n p å n a t t e v a k t s p la s s e n . N a t t e v a k t s -

b o r d e n e h a r s å l e d e s f e l l e s o p r in g n in g s r e læ e r m e d d e o r d in æ r e

la n g l in j c p la s s e r . D e r im o t h a r d e f ø r s tn e v n te b o r d a Jm in d e l ig e

s n o r p a r m e d e g n e a v r in g n in g s r e læ e r , m e n s la n g l in j e p la s s e n e s o m

t id l ig e r e f o r k la r t b e n y t t e r o p r in g n in g s r e læ e n e o g s å s o m a u in g -

n in g s r e læ e r .

F o r å k u n n e s p a r e b e t j e n in g d e n t id a v d a g e n n å r t r a f ik k e n

a v ta r s å d e t ik k e e r p å k r e v e t å e k s p e d e r e l in j e n e p å d e n o rm a le

b o r d , m e n t r a f ik k e n e n n u e r f o r s to r t i l å s a m le a l l e k s p e d i s jo n

p å n a t t e v a k t s b o r d e n e , e r d e t in n r e t t e t 4 k o n c e n t r a s jo n s b o r d -

h v e r t f o r 2 0 l in j e r . K o b l in g e n p å d i s s e b o r d e r s o m d e t f r e m g å r

a v s k je m a e t f ig . 2 2 5 d e n s a m m e s o m p å n a t t e v a k t s b o r d c n e . E k s -

p e d i s jo n e n f o r e g å r s o m p å d i s s e v e d h je lp a v s n o r p a r . O m s t i l l i n -

g e n a v a n r o p s s ig n a le t t i l d i s s e b o r d f o r e g å r v e d h je lp a v o m -

k a s t e r e a n b r a g t p å o m s t i l l i n g s b o r d e t .

S o m fo r a n n e v n t e r I a n g l in j e b o r d e t f o r s y n t m e d e n v e n te -

t id s j a c k s t r ip e f e l l e s f o r 2 a r b e id s p la s s e r . S t r ip e n h a r 2 0 n u m m e r .

H v e r p la s s f å r s å l e d e s 1 0 n u m m e r i s t r ip e n , h v o r a v I i b e n y t t e s

t i l å a n g i v e n te t id f o r i l s a m ta le r o g ; ) t i l v e n te t id s a n g iv e l s c r f o r

a lm in d e l ig e s a m ta le r . V e n te t id e n e a n g i s p å sm å v o l tm e te r a n -

b r a g t p å b e s l i l l i n g s b o r d e n e . F ig . 2 2 6 v i s e r k o b l in g e n . ø v e r s t t i l

v e n s t r e i f ig u r e n s e e s d e 1 0 L i l e n la n g l in j e p la s s h ø r e n d e [ a c k e r i

s t r ip e n . D i s s e j a c k e r o v e r e t o r n s t i l l i n g s f e l t i b e s ty r e r in n e b o r d I l

f o r b u n d e t m e d [ a c k e r p å b e s t i l l i n g s b o r d e n e s a m t p å b e s ty r e r in n e -

b o r d e t s å l e d e s s o m v is t i l 1 g u r e n . H v e r a r b e id s p la s s p å b e s t i l l i n g s -

b o r d e n e e r f o r s y n t m e d 2 sm å v o l tm e te r , h v i s s k a la in n d e l in g e r

v i s t i f ig u r e n . H v e r l a n g l in j e p la s s e r t i l b r u k i v e n te t id s s t r ip e n

f o r s y n t m e d 2 lø s e p r o p p e r . E t a k k u m u la to r b a t t e r i m e d a v d e l in -

g e r p å 2 , 4 , 6 , 8 o g 1 0 v o l t e r t i l k o b le t j a c k c n e o g v o l tm e te r n e

s å l e d e s s o m v is t i f ig u r e n . A n o r d n in g e n f u n k s jo n e r e r n u p å f ø l -

g e n d e m å te : E r in g e n p r o p p in n s a t t i v e n te t id s s t r ip e n p å la n g -

l in j e b o r d e t , h v e r k e n i n o g e n a v d e 5 ja c k e r f o r i l - e l l e r d e 5 f o r

a lm in d e l ig e s a m ta le r , s å v i l in g e n a v d e 2 v o l tm e te r p å b e s t i l l i n g s -

p la s s e n e g i n o g e t u t s l a g , n å r e n lø s p r o p p s e t t e s in n i d e n e n e e l l e r

d e n a n n e n ja c k s o m h a r f o r b in d e l s e m e d v e n te t id s s t r ip e n p å v e d -

k o m m e n d e la n g l in j e p la s s . D e t t e b e ty r f . e k s . a t s a m ta le n k a n

f å s s t r a k s , e l l e r a t v e n te t id e n e r m e g e t k o r t . S t å r d e t p r o p p i

d e n . f ø r s t e j a c k i h v e r g r u p p e i v e n tc t id s s t r ip e n , g jø r d e r im o t v o l t -

, '
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m e lc r n e p å b e s t i l t i n g s h o r d e t I I t s l a g t i l r ø r s l e s o r t e I i r k a n t p ~

s k a la e n . D e t t e k a n 1 '. e k s . b e ty 1 t im e s v e n te t id o . s . v . L a n g -

l in j e t e l e f o n i s t in n e n m å s å le d e s s t a d ig p a s s e p å a t ( l e t s t å r p r o p p e r

i d e r ik t ig e b u l l e r i v e n te t id s s t r ip e n , s å a t d e r ik t ig e v e n te t id e r

k a n a v le s e s p å b e s t i l J in g s b o r d e t s v o l tm e te r . D e t m a k s im a le u l -

s l a g p å d i s s e e r m a r k e r t m e d e n ' h v i t ( ik k e u t f y lL ) f i r k a n t b e -

t e g n e t m e d U , s o m a n g i r u b e s t e m t t id e l l e r l i n j e u g r e i e r . F o r a t

v o l tm e te r n e s k a l s l å u t t i l d e t t e p u n k t , m å p r o p p e n e i v e n te t id s -

s t r ip e n s t å i d e n s i s t e j a c k i h v e r g r u p p e . M e d 2 v o l tm e te r k a n ,

s o m a v f ig u r e n f r e m g å r , v e n te t id e n e f o r i l - o g a lm in d e l ig e s a m -

ta l e r a n g i s h e l t u a v h e n g ig a v h v e r a n d r e . . J a c k e n e i v e n te t id s -
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j a c k s t r ip e n p å I a n g l in j e p la s s e n e e r k o b le t s l ik a t n o g e n k o r t s lu t -

n in g a v b a t t e r i a v d e l in g e n e ik k e k a n f in n e s t e d , s e lv o m d e n e k s -

p e d e r e n d e v e d e n f e i l t a g e l s e s k u ld e k o m m e t i l å s e t t e s å v e l

p r o p p e n f o r i l - s o m fo r a lm in d e l ig e s a m ta le r i 2 j a c k e r i e n o g

s a m m e ja c k g r u p p e ( 5 ja c k e r ) , i d e t d e n e n e p r o p p " e d in n s e t -

n in g e n i e n ja c k b r y te r d e n n e s f o r b in d e l s e m e d d e f ø lg e n d e ja c k e r .

P å h v e r e n k e l t b e s t i l l i n g s p la s s e r d e t k u n 1 ja c k f o r h v e r l a n g -

l in j e p la s s . I n n s e tn in g e n a v e n p r o p p i d e n n e f å r s o m d e t v i l

f r e m g å a v s k je m a e t b å d e v o l tm e te r e t f o r i 1 - o g v o l tm e te r e t f o r a l -

m in d e l ig e s a m ta le r t i l å v i s e u t s l a g s a m t id ig , s å s a n t d e t s t å r

p r o p p e r i v e n te t id s s t r ip e n s j a c k e r p å v e d k o m m e n d e la n g l in j e p la s s .

B e s t i l l i n g s p la s s e n e s j a c k e r e r in n la g t i s t r ip e r i d e n s å k a l t e v e n te -

t id sm u l t ip p e l p å d i s s e b o r d .



- 2 2 :2 -

D a d e t s e lv f ø lg e l ig ik k e e r b r u k fo r v e n te l id s s ig u a le r f r a a l le

la n g l in je p la s s e r , e r k u n 6 0 s ty k k e r . Io r s y n t m e d v e n le t id s ja c k e r ,

s o m a l le e r k r y s s k o b le t o v e r t i l e t o r n s t i l l in g s f e l t i b e s ty r e r in n e -

b o rd I l . H e n s ik te n m e d d e l te o m s t i I J in g s -

f e l t e r a t b e s t i l l in g s te le f o n is t in n e n a l l t id s k a lHGFEDCBA
f å v e n te t id e n o p g i t t f o r e n b e s te m t la n g -

l in je e l le r s ta s jo n v e d in n s e tn in g a v e n

p ro p p i e n o g s a m m e ja c k , u a n s e t t o m

la n g l in je n e l le r s ta s jo n e n e k s p e d e r e s f r a

d e n n o rm a le la n g l iu je p ln s s e l le r a v e n

e l le r a n n e n g ru n n e r o v e r f ly t te t t i l e n

a n n e n p la s s . F ly t te s s å le d e s la n g l in je e k s -

p e d is jo n e n o v e r t i l e n a n n e n p la s s e n n

d e n v a n l ig e , s å f ly t te s v e n te t id s a n g iv e l s e n

m e d v e d h je lp a v e n s n o r i o m s t i l l in g s -

f e i te t .

S o m fo r a n n e v n t e r h v e r ln n g l in je -

p la s s f o r s y n t m e d e n s a m m e n b y g g e t s a t s

'8 . 6 s ty k k e r 5 - f jæ r e d e o m k a s te r e m e d t i l -

t i lh ø r e n d e s ig n a l la m p e fo r t je n e s te le d n in -

n in g e n e t i l o p s e tn in g s b o rd e n e f o r s a m ta le -

:F ig . 2 2 7 . l in je r p å a b o n n e n tc e n t r a le n . D is s e o m -

k a s te r e s tå r i f o r b in d e ls e m e d v e lg e r e , s o m

a u to m a t i s k u tv e lg e r e n le d ig o p s e tn in g s te le f o n is t in n e p å v e d k o m -

m e n d e b o rd , n å r d e n t i l s v a r e n d e o m k a s te r t r y k k e s n e d . V e lg e r n e

e r a lm in d e l ig e f o r v e lg e r e a v S ie m e n s & H a ls k e s ty p e . F ig . 2 2 7 v is e r

e n v e lg e r . D e n b e s tå r a v 4 k o n ta k tb u e r å 2 6 k o n ta k te r , s o m e r

in n b y rd e s i s o le r t f r a h v e r a n d r e o g a n o rd n e t i h a lv c i r k e l f o rm

f e s te t t i l e n h a lv c i r k e l f o rm e t f e l le s b æ r e p la te a v je r n f o r s y n t m e d

f e s te ø r e r . K o n ta k tb u e n e e r l ik e le d e s i s o le r t f r a h v e r a n d r e . I

b u e n e s c e n t r u m e r d r e ib a r t o p la g r e t e n a k s e l , s o m b æ re r 4 f r a

h v e r a n d r e i s o le r te d o b b e l ta r r n e r a v b ro n s e b l ik k , h v is e n d e r s le p e r

m o t k o n ta k te n e i d e r e s p e k t iv e b u e r . P å a k s e le n s i t t e r o g s å e t p a l l -

h ju l ! m e d 2 6 te n n e r , s o m v e d h je lp a v e n p a l l , s o m e r f e s te t t i l

a n k e r e t p å e n e le k t r o m a g n e t , k a n d r e ie s r u n d t s k r id tv i s , n å r e le k -

t r o m a g n e te n a r b e id e r . S i s tn e v n te e r k o b le t i e n a r t s e lv a v b ry te r -

k o b l in g , o g f o r h v e r t i l t r e k n in g a v a n k e r e t t r e k k e r p a l le n p a l l -

h ju le t e n ta n n f r e m s v a r e n d e t i l d e l in g e n m e l le m 2 k o n ta k te r i

e n k o n ta k tb u e . D e o v e n n e v n te b r o n s e b l ik k a r r n e r b r in g e s s å le d e s

t i l å s t r y k e h e n o v e r s a m t l ig e 2 6 k o n ta k te r i r e k k e f ø lg e , n å r e le k -

t r o m a g n e te n t i l t r e k k e r o g s l ip p e r a n k e r e t 2 6 g a n g e r . N a tu r l ig v is

k a n o g s å a rm e n e b r in g e s t i l å s to p p e p å e n b e s te m t k o n ta k t s v a -

r e n d e t i l e t v i s s t a n ta l l s t r ø r n im p u ls e r g je n n e m e le k t r o m a g n e te n .

I f ig u r e n s e e s e le k t r o m a g n e te n t i l h ø i r e f o r k o n ta k tb u e n e .

F ig . 2 2 8 v is e r k o b l in g e n a v t je n e s te v e lg e r a r r a n g e m e n te t . I

s k je m a e t e r b e n y t te t s to r e b o k s ta v e r t i l b e te g n e ls e a v r e læ e n e , '

m e n s d is s e r e læ e r s k o n ta k te r e r b e te g n e t v e d d e t i l s v a r e n d e sm å

b o k s ta v e r . H v e r la n g l in je p la s s h a r s in e g e n v e lg e r .

T i l v e n s t r e i f ig u r e n . s e e s d e t id l ig e r e n e v n te 6 s tk r . 5 - f jæ r e d e

, .1
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o rn k a s te r e m e d b e le g n e is e n e 1 , 2 ,3 , " o g A . A r r a n g e m e n te t v i r k e r

n u p å f ø lg e n d e m å te :

N å r la n g l in je te le f o n is t in n e n I . e k s . t r y k k e r n e d o rn k a s te r A ,

id e t h u n ø n s k e r f o r b in d e ls e m e d e n o p s e tn in g s te le f o n is t in n e p å

d e t h a lv a u to m a t i s k e b o rd , s e t te s jo r d ( + ) t i l r e læ R o v e r k o n -

ta k t g p å G - r e læ e t , s o m l ig g e r t i l t r u k k e t s r I le n g e o m k a s te r O p å

o p s e tn in g s p la s s e n ik k e e r t r y k k e t in n , d e t v i l s i s å le n g e d e t e r

b e t je n in g p å o p s e l .n in g s p la s s e n o g d e n n e e r le d ig . R e læ H e r

n e m l ig d a s t r ø m fø r e n d e o g h a r a n k e r e t t i l t r u k k e t , s å k o n ta k te n e h l

o g h 2 e r lu k k e t , h v o rv e d o g s å G v re h c e t b l i r s t r ø m rø r e n d e o g h o ld e r
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a n k e r e t t i l t r u k k e t . M e d jo r d k o b le t t i l R b l i r d e t te r e læ s t r ø m -

fø r e n d e o g t i l t r e k k e r a n k e r e t , h v o rv e d k o n ta k t r lu k k e s . D e rv e d

fo r b in d e s e le k t r o m a g n e te n D p å v e lg e r e n m e d jo r d o v e r k o n ta k t

1 3 o g h ø i r e k o n ta k t p å o m k a s te r A . D tr e k k e r d a t i l o g b e v e g e r

v e lg e r e n e t s k r id t f r e m . S a m t id ig s lu t te s k o n ta k t d , h v o rv e d

R - r e læ e t k o r t s lu t te s o g g å r t i lb a k e i h v i le s t i l l in g . D e rv e d g å r

o g s å D t i lb a k e i h v i le s t i l l in g , id e t k o n ta k t r å p n e s . I n e s te ø ie -

h l ik k t r e k k e r R t i l ig je n , id e t d å p n e s n å r D s l ip p e r a n k e r e t .

D e t o p s tå r a l t s å e n v e k s e lv i r k n in g m e lJ e m R - r e læ e t o g e le k t r o -

m a g n e te n D , s o m h e ru n d e r d r e ie r v e lg e r e n s å le n g e in n t i l c - a r r n e n

p å v e lg e r e n h a r f u n n e t e n le d ig c - le d n in g ( le d ig o p s e tn in g s te le -

f o n is t in n e ) t i l d e t h a lv a u to m a t i s k e o p s e tn in g s b o rd .
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D e n n e c - l e d n in g s lå r u n d e r s p e n n in g f r a e l 2 - ! - v o l l s b a t l e r i

g je n n e m r e ia ; C , s om h a r e n m o ts t a n d prl 3GO o h m . N å r c - a rm e n

p å v e lg e r e n h a r f å t t Io r h in d e l s e m e d d e n n e le d ig e c - l e d n in g ,

b l i r T - r e læ e t s t r ø m fø r e n d e , id e t s t r ø m k r c t s e n f o r d e t t e r e læ s lu t t e s

o v e r d - a rm e n p å v e lg e r e n o g o r n k a s te r e n A . T t r e k k e r d a t i l ,

s å k o n ta k te n e i t o g t2 l u k k e s , h v o r v e d ta le l e d n in g e n k o b le s g je n -

n e m t i l o p s e tn in g s te l e f o n i s l in n e n . S am t id ig lu k k e s o g s å k o n ta k t t3 ,

h v o r v e d D b l i r u te n f o r b in d e l s e m e d jo r d (+ ) , s å d r e in in g e n a v

v e lg e r e n o p h ø r e r . D e n p å o r n k a s te r s a t s e n a n b r a g le s ig n a l l a m p e

s lu k n e r s a m t id ig t i l t e g n p å a t f o r b in d e l s e n e r i s t a n d b r a g t . D e n n e

la m p e b r e n n e r h e le t id e n , i n n t i l T - r e læ e t t r e k k e r t i l . D a m is te r

d e n s in f o r b in d e l s e m e d jo r d ( + ) o v e r o r n k a s tc r A .

I d e t i s s lu t t e s , b l i r 7 0 o h m s v ik l in g e n p å T - r e læ e t k o r t s lu t t e t ,

m e n s r e læ e t s 3 0 o h m s v ik l in g f o r b l i r s t r ø m fø r e n d e o g h o ld e r

r e læ a n k e r e t t i l t r u k k e t . D e l t e e r g jo r t f o r a l e n a n n e n v e lg e r ,

s o m m u l ig e n s o g s å s ø k e r o v e r s a m m e c - k o n ta k t ( s a m m e c - le d n in g ) ,

i k k e s k a l s t a n s e p å . d e n n e o g s å le d e s fo r å r s a k e d o b b e l t lo r b iu d e l s e

t i l o p s e tn in g s b o r d e t . D e n a n n e n v e lg e r s T - r e læ m e d b r g g e v ik -

l in g e r i s e r i e b l i r n e m l ig d a k o b le t p a r a l l e l t t i l d e t I ø r s te T - r e læ s

3 0 o h m s v ik l in g o g f å r s å le d e s ik k e t i l s t r e k k e l ig s p e n n in g t i l å

k u n n e t i l t r e k k e a n k e r e t p å g r u n n a v a t d e n s tø r s t e d e l a v 2 4

v o l t s s p e n n in g e n f o r b r u k e s i C - r e læ e l s 3 5 0 o h r n s v ik l in g .

N å r la n g l in je t e l e f o n i s t in n e n s å le d e s h a r f å t t f o r b in d e l s e m e d

o p s e tn in g s p la s s e n , o p g i r h u n d e n a b o n n e n t s n u m m e r h u n ø n s k e r

f o r b in d e l s e m e d o g f å r d a a v o p s e tn in g s te l c f o n i s t in n e n b e s k je d

o m , h v i lk e t n u m m e r i l a n g l in je b o r d e t s s a m ta le m u l t ip p e l s k a l b e -

n y t t e s t i l f o r b in d e l s e n , h v o r e f t e r t j e n e s te l e d n in g s o m k a s te r e n s I ip p 'e s

o p ig je n .

F o r h v e r a b o n n e n tc e n l r a l e r d e t k u n e t t G - r e læ , m e n d e r im o t

e t H - r e læ o g e t C - r e I æ f o r h v e r o p s e tn in g s p la s s p å s a m m e c e n t r a l .

S å le n g e ik k e a l l e d i s s e o p s e tn in g s p la s s e r e r o p ta t t , v i l G - r e læ e t v æ r e

s t r ø m fø r e n d e , s å k o n ta k t g e r lu k k e t . E r d e r im o t s a m t l ig e p la s -

s e r o p ta t t , l i g g e r a l l e C - r e læ e r t i l t r u k k e t , s å G v i l v æ r e s t r ø m lø s t .

I n g e n v e lg e r v i l d a k u n n e s e t t e s ig a n g f o r å o p s ø k e e n o p s e tn in g s -

t e l e f o n i s t in n e p å < le n n e a b o n n e n tc e n t r a l . D e t t e e r g jo r t f o r å

u n d g å u n ø d ig g a n g a v v e lg e r n e o g d e n d e rm e d f o r b u n d n e s l i t a s j e

p å d i s s e .

B l i r G - r e læ e t s t r ø m lø s t , h v i lk e t b e ty r a t a l l e o p s e tn in g s p la s s e r

e r o p ta t t , l y s e r e n k o n t r o l l - l a m p e p å b e s ly r e r in n c b o r d I i r ik s -

t e l e f o n e n . L a m p e n f å r d a s o m s k je m a e t v i s e r s t r ø m o v e r G v r e læ e t s

h v i l e k o n ta k t . P å s a m m e b e s ty r e r in n e b o r d e r e n n v id e r e o p s a t t t

k o n t r o l l - l a m p e r , s o m v is e r h v o r m a n g e o p s e tn in g s te l e f o n i s t in n e r

e r o p ta t t s a m t id ig . D is s e la m p e r f å r s t r ø m o v e r k o n ta k te n e Ci

p å d e t i l s v a r e n d e C - r e læ e r . F o r a t l a m p e n e ik k e s k a l s t å o g

ly s e u n ø d ig , m e n k u n i d e t ø ie b l i k k k o n t r o l l e n f o r e ta s , e r d e t

i I a r n p e n e s r e tu r l e d n in g in n s a t t e n b r y te r P , s o m s lå s in n n å r

d e r k o n t r o l l e r e s . L a m p e n e k a n o g s å b e n y t t e s t i l å k o n t r o l l e r e

h v o r m a n g e o p s e tn in g s p la s s e r e r b e s a t t p å a b o n n e n tc e n t r a l e n .

H v i s n e m l ig d e n la m p e s o m e r t i lk o b le t G - r e læ e t s h v i l e k o n ta k t

ly s e r , s å a n g i r a n ta l l e t a v la m p e r , s o m ly s e r n å r h r y te r e n P s lå s

- 225 _.

i n n d e t a n ta l l o p s c tn in g s p la s s e r p å a b o n n e n L c e n l r a l e n , s o m h a l '

b e t j e n in g . U n d e r l a b e r t r a f ik k b e h ø v e r s o m r e g e l ik k e a l l e o p -

s e tn in g s p la s s e r f l h a b e t j e n in g . V e d å t r y k k e in n o m k a s te r e n O

fo r p la s s e n h lo k k e r e s d e n n e f o r a n r o p f r a l a n g l in je b o r d e n e .

H - r e læ e t t r e k k e r d a n e m l ig ik k e t i l , s å k o n ta k t h l b l i r s t å e n d e

å p e n , h v o r v e d c - I e d n in g e n f o r v e d k o m m e n d e p la s s b l i r s t å e n d e

b r u t t .

F ig . 2 2 9 v i s e r b e s ty r e r in n e b o r d I . I b o r d e t s v e l t ik a l f e l t l i g -

g e r n e d e r s t 1 5 s t r ip e r < l 2 0 ja c k e r m e d t i lh ø r e n d e 2 0 n u m m e r s

la m p e s t r ip e r f o r f o r b in d e l s e m e d d e f o r s k je l l ig e e k s p e d i s jo n s p la s s e r s

b e s ty r e r in n e o m k a s te r e . O v e r d e t t e f e l t l i g g e r 1 5 s t r ip e r a 2 0

n u m m e r m e d t i lh ø r e n d e la m p e s t r ip e r f o r k o n t r o l l a v e k s p e d i -

s jo n e n p å I a n g l in je p la s s e n e . N å r k o n l r o l l r e læ e t p å e n la n g l in je -

.F ig . 22D.

p la s s t r e k k e r t i l e n te n f o r o p - e l l e r a v r in g n in g p å e n la n g l in je o g

d e r v e d te n d e r k o n t r o l l - l a m p e n p å p la s s e n , s å t e n d e s o g s å s a m t id ig

c n k o n t r o l l - l a m p e o v e r v e d k o m m e n d e p la s s ' j a e k n u m m e r i b e -

s ty r e r in n e b o r r l e t .

ø v e r s t i b o r d e t l ig g e r 1 5 j a c k s t r ip e r ~ l 2 0 n u m m e r , s o m e r

f o r b u n d e t p a r a l l e l t t i l l a n g l in je n e o g t j e n e r t i l k o n t r o l l a v d i s s e .

V e d å p lu g g e in n i d i s s e ja c k e r k a n e k s p e d i s jo n e n p å l in je n e

p å h ø r e s .

P å b o r d p la te n e r m o n te r t 2 I y t t e p r o p p e r o g 2 p a r s n o r e r

m e d t i lh ø r e n d e s n o r v e lg e r e . L y t t e p r o p p e n e b e n y t t e s v e d ly tn in g

p å la n g l in je n e , m e n s d e a n d r e p r o p p e r a n v e n d e s t i l å s v a r e p å

a n r o p f r a l a n g l in je b o r d e n e . L y t t e p r o p p e n e e r a lm in d e l ig e 2 - l e d e r s

p r o p p e r , m e n i d e r e s s n o r e r e r i t i l l e d n in g e n in n b y g g e t m o ts t a n d e r ,

1 5 - Telcfolli I l l .
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s o m s k a l f o r h i n d r e a t t a l e n P ~ l l a n g l i n j e n e s v e k k e s f o r m e g e t

u n d e r I y t n i n g p å d i s s e l i n j e r .

B e s t y r e r i n n e b o r d Il e r a y s a m m e k o n s t r u k s j o n s o m d e t i

f ig . 2 2 9 v i s t e . I d e t t e b o r d e r i n n l a g t k o n t r o l l a r r a n g e m e n t e r f o r

b e s t i l l i n g s b o r d e n e o g n æ r t r a f l k k e k s p e d i s j o n e n . N e d e r s t i v e r t i k a l -

f e l t e t p å h o r d e t l i g g e r d e t i d l i g e r e n e v n t e o m s t i l l i n g s s t r i p e r f o r

v e n t e t i d s a n g i v e l s e n e , O v e r d i s s e s t r i p e r k o m m e r s å 3 j a c k - o g 3

l a m p e s t r i p e r f o r k o n t r o l l a v i n n t i l 6 0 b e s t i l l i n g s l i n j e r . L a m p e n e

e r f o r s y n t m e d g u l l i n s e . D i s s e l a m p e r l y s e r h v i s e n b e s t i l l i n g s -

t e l e f o n i s t i n n e f o r s ø k e r å f r i g j ø r e s i g f o r e t a n r o p . V e d k o m m e n d e

l a m p e ly s e r s å l e n g e a b o n n e n t e n i k k e h a r l a g t s i n m ik r o t e l e f o n

p å i g j e n . B e s t y r e r i n n e n k a n d a o v e r d e n t i l h ø r e n d e j a c k g å i n n p å

f o r b i n d e l s e n . O v e r d e t t e f e l t k o m m e r s å k o n t r o l l a n o r d n i n g e n e

f o r i a l t 6 0 n æ r t r a f i k k - o g b e s t i l l i n g s p l a s s e r i 2 g r u p p e r o v e r

h i n a n n e n . H v e r g r u p p e b e s t å r a v 3 1 0 - n u m m e r s o r n k a s t e r s t r i p e r ,

h v e r o m k a s t e r m e d d e t p l a s s n u m m e r k o n t r o l l e n g j e l d e r , 3 2 0 -

n u m m e r s l a m p e s t r i p e r m e d a n n e n h v e r l a m p e h v i t o g g r ø n , 3

1 0 · n u m m e r s [ a c k s t r i p e r o g ø v e r s t 3 1 0 · n u m m e r s I a r n p e s t r i p e r m e d

r ø d e l a m p e r . T i l h v e r t p l u s s n u m r n e r h ø r e r a l t s å : 1 0 m k a s t e r ,

1 h v i t o g 1 g r ø n l a m p e v e d s i d e n a v h i n a n n e n , 1 j a c k n u m m e r

o g 1 r ø d l a m p e . D e n r ø d e l a m p e f o r b e s t i l l i n g s p l a s s e n e t e n d e s

n å r v e d k o m m e n d e b e s t i l l i n g s t e l e f o n i s t i n n e i k k e i n n e n f o r e n v i s s

t i d r e k k e r å e k s p e d e r e a b o n n e n t e n . D e n t i l s v a r e n d e l a m p e f o r

n æ r t r a f i k k p l a s s e n e t e n d e s o g s l u k k e s s a m t i d i g m e d p l a s s e n s k o n -

t r o l l - l a m p e , o g d a v e d k o m m e n d e t e l e f o n i s t i n n e k u n e k s p e d e r e r 1

a b o n n e n t a d g a n g e n , t j e n e r l a m p e n t i l å k o n t r o l l e r e h v o r v i d t

a b o n n e n t e n m å v e n t e p å s v a r f r a n æ r t r a f i k k p l a s s e n . D e h v i t e

l a m p e r s t å r t i l e n f e l l e s o m k a s t e r , s o m n å r d e n t r y k k e s i / m f å r

l a m p e n e f o r d e b e s a t t e p l a s s e r t i l å l y s e . D e g r ø n n e l a m p e r s t å r

i f o r b i n d e l s e m e d d e u n d e r l a m p e n e a n b r a g t e o m k a s t e r e . D i s s e

l a m p e r v i l l y s e h v i s p l a s s e n e i u t i d e b l o k k e r e s f o r a n r o p , e n t e n

v e d a t s t i k k - k o n t a k t e n f o r m i k r o t e l e f o n e n t r e k k e s u t e l l e r f o r

b e s t i l l i n g s p l a s s e n e s v e d k o m m e n d e o g s å n å r e n a v o m k a s t e r n e p å

p l a s s e n h o l d e s l e n g e r e n e d e e n n n ø d v e n d i g .

ø v e r s t i b o r d e t s v e r t i k a l f e l t l i g g e r 6 2 0 · n u m m e r s j a c k - o g

J a r n p e s t r i p c r f o r k o n t r o l l a v i n n t i l 1 2 0 n æ r t r a f i k k l i n j e r i n n g å e n d e

t i l O s l o . '

F i g . 2 3 0 v i s e r e t h e s t . i l l i n g s b o r d , h v o r a v d e r e l ' o p s a t t 1 2

s t y k k e r . H v e r t b o r d e r 2 - s i d i g m e d 2 a r b e i d s p l a s s e r p å h v e r s i d e .

O v e r d e n v e r t i k a l e d e l a v b o r d e n e , s o m e r f o r h o l d s v i s l a v , l ø p e r

t r a n s p o r t b å n d , h v o r p å d e u t f y l t e b e s t i l l i n g s s e d l e r b e f o r d r e s t i l e t

c e n t r a l t f o r d e l i n g s b o r d , f o r h e r f r a p r . r ø r p o s t å b l i d i s t r i b u e r t t i l

d e e n k e l t e l a n g l i n j e p l a s s e r .

B e s t i l l i n g s b o r d e t s v e r t i k a l f e l t h a r p å b e g g e s i d e r 3 - d e l t m u l -

t i p p e l . I m i d t e r s t e p a n e l l i g g e d e n s å k a l t e o p l y s n i n g s m u l t i p p e l , s o m

e l ' f e l l e s f o r 2 o g 2 p l a s s e r , o g h v i s j a c k e r h a r f o r b i n d e l s e m e d d e

e n k e l t e l a n g l i n j e p l a s s e r ( s e f i g . 2 2 2 ) . P å b e g g e s i d e r a v d e n n e

m u l t i p p e l i f ø r s t e o g t r e d j e p a n e l l i g g e r v e n t e t i d s m u l t i p p e l e n , 6 0

n u m m e r , m e d d e f o r a n n e v n t e 2 v o l t m e t e r o v e r . H v e r a r b e i d s p l a s s

h a r a l t s å s i n e g c n v c n t e t i d s r n u l t i p p e l . M e l l e m h e g g e v o l t m e t e r f o r

O l '
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p l a s s e n e r m o n l e r l e n a n r o p s l a m p c . I b o r d p l a t e n s t å r e n 2 · 1 e d e r s

p r o p p f o r v e n t e t i d s r n u l t i p p e l e n o g e n 3 - l e d e l 's p r o p p f o r o p l y s n i n g s -

m u l t i p p e l e n . F ø r s t n e v n t e p r o p p e r o g s å f o r s y n t m e d s n o r , s o m i m i d -

l e r t i d i n g e n f o r b i n d e l s e h a r u t a d . P l a s s e n s t a l e g a r n i t y r k a n s e t t e s i

f o r b i n d e l s e m e d 3 - l e d e r s p r o p p e n " e d h j e l p ny e n o m k a s t e r m e r k e t

T , s o m s a m m e n m e d 4 a n d r e o r n k a s t e r e e r h y g g e t s a m m e n t i l e n

s a t s o g m o n t e r t i d e n b e v e g e l i g e d e l a v b o r d p l a t e n . T - o m k a s t e r e n

s e t t e r o g s å s p e n n i n g p å d e n t r e d j e l e d e r i p r o p p e n . N å r d e n n e

d e r f o r b r u k e s i o p l y s n i n g s m u l t i p p e l e n , o g T - o m k a s t e r e n t r y k k e s n e d ,

I y s e r l a m p e n f o r a n o p l y s n i n g s o r n k a s t e r e n p å v e d k o m m e n d e l a n g -

l i n j e p l a s s . O v e r h v e r b e s t i l l i n g s p l a s s p å e t s t a t i v , s o m h æ r e r t r e -

F i g . 2 3 0 .

r e n n e n e f o r t r a n s p o r t b å n d e n e , e r m o n t e r t 3 l a m p e r , f a r v e L h v i t ,

r ø d o g g r ø n . D e n h v i t e l a m p e t e n d e s n å r b e s t i l l i n g s t e l e f o n i s l i n n e n

b l i r o p t a t t v e d a n r o p f r a e n a b o n n e n t , S O l l i ø n s k e r å b e s t i l l e e n

s a m t a l e , o g l y s e r e l v i s s t a n t a l l s e k u n d e r . S å t e n d e s d e n g r ø n n e

l a m p e , o g n å r d e n n e h a r l y s t e t v i s s t a n t a l l s e k u n d e r t e n d e s d e n

r ø d e l a m p e . D e n n e e r m u l t i p l e r t t i l b e s t y r e r i n n e b o r d I L T i d e n

s o m l a m p e n e b r e n n e r , l a r s i g i n n r e g u l c r e . L a m p e n e t j e n e r t i l

k o n t r o l l a v h v o r l a n g t i d b e s t i l l i n g s t e l e f o n i s t i n n e n b r u k e r t i l å

n o t e r e n e d e n b e s t i l l i n g . P l a s s e n e k a n b l o k k e r e s f o r a n r o p v e d

å t r e k k e u t s t i k k - k o n t a k t e n f o r m i k r o t e l e f o n e n . D e t t e v a r s l e s p å

b e s t y r e r i n n e b o r d I I a v e n g r ø n l a m p e , s o m t e n d e s f o r h v e r e n k e l t

p l a s s .
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A b o n n e n t e n e f å r o v e r s p e s i e l l e 2 n e n g r u p p e v e lg e r e o g p l a s s -

s ø k e r e a n b r a g t i d e n h e l a u to m a t i s k e a b o n n e n t c e n t r a l f o r b in d e l s e

m e d e n b e s t i l l i n g s p l a s s .

D e n r e n t p r i n s ip i e l l e a n o r d n in g e r v i s t i f i g . 2 3 1 . N å r e n f o r -

b in d e l s e e r k o m m e t i s t a n d , b l i r p l a s s e n b lo k k e r t o v e r f o r a n d r e a n -

r o p , i n n t i l b e s t i l l i n g s t e l e f o n i s t i n n e n lø s e r u t f o r b in d e l s e n v e d h j e lp

a v e n o r n k a s t e r , s o m i f i g u r e n e r b e t e g n e t m e d S . D e n n e o m k a s t e r

t r y k k e s e t k o r t ø i e b l i k k n e d , n å r b e s t i l l i n g e n e r f e r d ig . P l a s s e n

b l i r d a f r i o g k a n m o t t a n y t t a n r o p . S k a l a b o n n e n t e n h a f o r -

b in d e l s e m e d f . e k s . b e s ty r e r i n n e n , o p ly s e r h a n o m d e t t e s å s n a r t

h a n f å r s v a r f r a b e s t i l l i n g s t e l e f o n i s t i n n e n . D e n n e t r y k k e r d a e t

ø i e b l i k k n e d o m k a s t e r e n m e r k e t B i f i g u r e n , h v o r v e d f o r b in d e l s e n

a u to m a t ik s æ t t e s o v e r t i l b e s ty r e r i n n e b o r d l v e d h j e lp a v e n h e r -

t i l a n v e n d t a n r o p s s ø k e r . S a m t id ig b l i r b e s t i l l i n g s p l a s s e n f r i o g k a n LKJIHGFEDCBA
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F ig . 2 3 1 .

m o t t a n y t t a n r o p . S t å r i n g e n s t i k k - k o n t a k t e r f o r m ik r o t e l e f o n e n e

in n s a t t p å n o g e n a v p l a s s e n e , h v i l k e t v i l s i a t d e t i n g e n b e t j e n in g

f in n e s p å b e s t i l l i n g s b o r d e t , g å r a l l e a n r o p o v e r t i l n a t t e v a k t s b o r d e n e .

A v f ig u r e n s e e s a t d e t p å b e s ty r e r i n n e b o r d I l e r a n b r a g t e t

m i l l i a m p e r e m e te r , s o m e r s l i k ju s t e r t a t d e t d i r e k t e a n g i r h v o r

m a n g e a b o n n e n t e r d e t e r s o m v e n te r p å å f å f o r b in d e l s e m e d

b e s t i l l i n g s b o r d e t . V e d h j e lp a v d e t t e m i l l i a m p e r e m e te r k a n b e -

s ty r e r i n n e n k o n t r o l l e r e h v o r v id t e t t i l s t r e k k e l i g a n t a l l p l a s s e r p å

b e s t i l l i n g s b o r d e t e r b e t j e n t . E r d e v e n t e n d e s a n t a l l f o r s t o r t , s e t t e s

i n n f l e r e f o lk p å b o r d e t .

N æ r t r a f i k k e n , s o m o m f a t t e r l i n j e r t i l A s k e r , S a n d v ik a , S t a -

b e k k , L i l l e s t r ø m o g S k i e r d e l t i e n u tg å e n d e o g e n in n g å e n d e

e k s p e d i s j o n . F ø r s tn e v n t e f o r e g å r f r a d e s å k a l t e n æ r t r a f i k k b o r d ,

s o m e r o p s a t t i r i k s t e l e f o n e n , m e n s d e n s i s t n e v n t e e k s p e d i s j o n
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f o r e g å r o v e r e t h a lv a u to r n a t i s k k n a p p o p s e tn in g s b o r d , s o m e r a n b r a g t

i d e n h e l a u to m a t i s k e a b o n n e n t c e n t r a l i C e n t r u m . F ig . 2 3 2 v i s e r

e t n æ r t r a f i k k b o r d . D e t e r a v s a m m e y t r e d im e n s jo n e r s o m la n g -

J in j e b o r d e n e o g h a r 2 e k s p e d i s j o n s p l a s s e r . I b o r d e t s v e r t i k a l f e J t

e r i n n l a g t 1 3 1 0 - n u m m e r s [ a c k s t r i p e r m e d t i l h ø r e n d e 1 3 I O - n u m -

m e r s b l i n k e r s t r i p e r f o r d e u tg å e n d e l i n j e r . D i s s e e r m u l t i p l e r t

g j e n n e m a l l e n æ r t r a f l k k b o r d . B l in k e r n e m a r k e r e r 1 1 v o r v id t e n

l i n j e e r o p t a t t e l l e r i k k e , h v o r v e d t e s t i n g u n d g å e s . I v e r t i k a l f e l t e t

n æ r m e s t b o r d p l a t e n e r a n b r a g t 3 k o n t r o l l - l a m p e r , l f o r o p r in g -

F ig . 2 3 2 .

n in g ( h v i t ) , 1 f o r a v r in g n in g ( r ø d ) o g e n f o r u tg å e n d e r in g e s t r ø m

( g r ø n ) .

I b o r d p l a t e n e r f o r h v e r a r b e id s p l a s s a n b r a g t 1 2 d o b b e l t -

l e d n in g s s n o r e r . T i l h v e r s n o r h ø r e r 2 s ig n a l l a m p e r f o r a v r in g n in .g ,

e n l a m p e f o r I n - e r s i d e a v e n f o r b in d e l s e , 1 r i n g e - o g ly t t e o m -

k a s t e r , l o m k a s t e r [ o r 2 s t i l l i n g e r , h v o r m e d e n f o r b in d e l s e k a n

d e l e s o p s l i k a t d e t k u n s n a k k e s t i l h v e l ' s i d e u t e n a t d e n a n n e n

s id e k a n h ø r e d e t , s a m t 1 o p r in g n in g s l a m p e .

D e n o p r in g e n d e a b o n n e n t f å r f o r b in d e l s e o v e r l s t e o g 2 n e n

g r u p p e v e lg e r o g p l a s s - s ø k e r , s o m f in n e r e n l e d ig s n o r h o s e n

l e d ig t e l e f o n i s t i n n e . H e r u n d e r t e n d e s o p r in g n in g s l a m p e n f o r a n
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s n o r e n , o g d e n e k s p e d e r e n d e f å r e n s u m m e r to n e i s i n t e l e f o n .

T e le f o n i s t i n n e n t r e k k e r d a d e l e o m k a s t e r e n t i l s ig , h v o r v e d p l a s s e n

b lo k k e r e s f o r n y t t a n r o p in n t i l f o r b in d e l s e n e r o p s a l t o g o m k a s t e -

r e n e r f ø r t t i l b a k e i h v i l e s t i l l i n g . A b o n n e n t e n o p g i r s i t t e g e t s a m t

d e t n u m m e r h a n ø n s k e r f o r b in d e l s e .m e d , o g t e l e f o n i s t i n n e n s e t t e r

o p f o r b in d e l s e n v e d h j e lp a v s n o r e n , h v o r v e d o p r in g n in g s l a m p e n

s lu k n e r . D e n e k s p e d e r e n d e k a n ly t t e in n p å f o r b in d e l s e n v e d

h j e lp o m I y t t e o m k a s t e r e n .

H v i s i n g e n p l a s s e r l e d ig , n å r a b o n n e n t e n r i n g e r o p , f o r b l i r

p l a s s - s ø k e r e n o p t a iL o g g r ip e r d e n f ø r s t e p l a s s s o m ig j e n b l i r

l e d ig . V e n t e n d e a n r o p a n g i s p å d e t t i l h ø r e n d e m i l l i a m p e r e m e te r

p å b e s ty r e r i n n e b o r d Il.
N å r O s l o a b o n n e n t e n h e n g e r s i n m ik r o t e l e f o n o p ig j e n , t e n d e s

a v r i n g n in g s l a m p e n f o r h a n s s id e . D e n a n n e n a v r in g n in g s l a m p e

t e n d e s , i d e t d e n a n n e n c e n t r a l t r e k k e r u t p r o p p e n o g d e r v e d b r y t e r

f o r b in d e l s e n m e d a b o n n e n t e n p å d e n a n n e n s id e .

P å n a l t e v a k t s b o r d e n e k a n 6 l i n j e r f o r n æ r t r a f i k k f r a b y -

c e n t r a l e n e k s p e d e r e s . L i n j e n e k o m m e r p å d i s s e b o r d in n p å j a c k

m e d t i l h ø r e n d e o p r in g n in g s l a m p e . F o r b in d e l s e n e g å r a u to m a t i s k

o v e r t i l n a t t e v a k t s b o r d e n e , n å r d e n s i s t e s t i k k - k o n t a k t f o r m ik r o -

t e l e f o n e n e t r e k k e s u t p å n æ r t r a f i k k b o r d e n e - a l t s å b e t j e n in g e n

p å d i s s e b o n } i n n d r a g e s .

F ig . 233 v i s e r e t n a t t e v a k t s b o r d , h v o r f r a e k s p e d i s j o n e n f o r e -

g å r o m n a l t e n s a m t t i l d e l s p å s ø n - o g h e l l i g d a g e r , i d e t d i s s e

b o r d a n v e n d e s i s t o r u t s t r e k n in g s o m k o n s e n t r a s j o n s b o r d o g s å

f o r d a g t r a f i k k p å d e n e v n t e d a g e r . I n a t t e v a k t s r u m r n e t e r o p -

s t i l t 5 s å d a n n e b o r d , h v o r a v d o g k u n d e 4 b e n y t t e s t i l l a n g -

l i n j e e k s p e d i s j o n , m e n s d e t G t e ( o p s t i l t i m id t e n a v r a d e n ) a n v e n d e s

t i l f o r s t e r k e r - o g n æ r t r a f l k k e k s p e d i s j o n e n o m n a t t e n . H v e r t b o r d

h a r 2 e k s p e d i s j o n s p l a s s e r . I v e r t i k a l l e l t e t e r n æ rm e s t b o r d p l a t e n

a n b r a g t ~ ~ k o n t r o l l - l a m p e r , h v o r a v d e n m id t e r s t e ( h v i te ) e r f e l l e s

f o r 2 p l a s s e r o g h ø r e r o p r i n g n in g e n t i l , m e n s d e 2 y t t e r s t e ( r ø d e )

t i l h ø r e r h v e r s i n p l a s s o g e r f o r a v r - i n g n in g e n . O v e r ( l i s s e k o n -

t r o l l - l a m p e r k o m m e r lo k a l f e l t e t f o r l a n g l i n j e r m e d 1 5 s i k l ' . 1 0 -

n u m m e r s ja c k - o g l a m p e s t r i p e r . K o b l i n g e n e r v i s t p å f i g . 2 2 5 .

O v e r d e t t e l o k a l i e l t l i g g e r i m id t e r s l e s t r i p e p a u e . l j 1 0 - n u m m e r s j a c k

o g l a m p e s t r i p e f o r b e s t i l l i n g s l i n j e r . S å k o m m e r e n 5 0 0 n u m m e r s

s a m t a l e m u l t i p p e l o g d e r p å e n 4 0 0 n u m m e r s l a n g l i n j e m u l t i p p e l .

ø v e r s t l i g g e r t j e n e s t e r n u l t i p p e l e n p å 2 4 0 n u m m e r . H v e r e k s p e d i -

s j o n s p l a s s h a r i d e n f a s t e d e l a v b o r d p l a t e n 8 s n o r p a r m e d t i l -

h ø r e n d e S e k s p e d i s j o n s o m k a s t e r e m e d l a m p e r a n o r d n e t i s a t s e r

p å 2 o g 2 i d e n o p s l a g b a r e d e l a v b o r d p l a t e n . K o b l i n g e n a v

s n o r p a r e n e e r s o m f o r v a n l i g e I a n g l i n j e s n o r p a r m e d a v r i n g n i n g s -

l a m p e i s l e d e n f o r k l a f f .

P å v e n s t r e s i d e a v e k s p e d i s j o n s o m k a s t e r r i e e r o m k a s t e r s a t s e n

f o r b e s t y r e r i n n e , t j e n e s t e o g o p l y s n i n g m o n t e r t ( s e f i g . 222) o g

p å h ø i r e s i d e o m k a s t e r s a t s e n m e d 6 t r y k k - k n a p p o r n k a s t e r e f o r

t j e n e s t e l e d n i n g s v e l g e r n e , s a m t t a l e - o g r i u g e o r n k a s t e r e n .

D e t o v e n n e v n t e G l e b o r d , s o m s t å r i m i d t e n av r a d e n o g b e n y t -

l e s t i l f o r s t e r k e r - o g n r e r t r a f i k k e k s p e d i s j o n c n , h a r ø v e : s l e n 2 4 0 J i n -
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j e r s t j e n e s t e m u l t i p p e l o g u n d e r d e n n e i f ø r s t e s t r i p e p a n e l d e n

s p e s i e l l e 6 0 n u m m e r s l a n g l i n j e m u l t i p p e l m e d t i l h ø r e n d e k u n s t -

l i n j e m u l t i p p e l f o r f o r s t e r k e r n e . I m i d t e r s t e s t r i p e p a n e l l i g g e r n æ r -

t r a f i k k l i n j e n e f r a O s l o T e f o n a n l e g g i e n l O - n u m m e r s j a c k s t r i p e

m e d t i l h ø r e n d e 2 l a m p e s t r i p e r - 1 f o r o p r i n g n i n g o g 1 a v r i n g -

n i n g . I t r e d j e s t r i p e p a n e l l i g g e r 1 0 s t r i p e r a 1 0 n u m m e r f o r d e

u t g å e n d e n æ r t r a f i k k l i n j e r t i l S t a b e k k , S a n d v i k a , A s k e r , L i l l e s t r ø m

o g S k i . D e n v e n s t r e ' e k s p e d i s j o n s p l a s s e r f o r f o r s t e r k e r e k s p e d i -

s j o n e n o g d e n h ø i r e f o r n æ r t r a f i k k e k s p e d i s j o n e n . S i s t n e v n t e p l a s s

F i g . 2 3 3 .

h a r 1 0 s n o r p a r m e d t i l h ø r e n d e e k s p e d i s j o n s o m k a s t e r e s o m o m -

k a s t e r s a t s e n f o r b e s t y r e r i n n e , t j e n e s t e o g o p l y s n i n g . E n n v i d e r e

1 t a l e - o g 1 r i n g e o m k a s t e r .

S t a s j o n e n s f o r s t e r k e r b o r d v i l s e n e r e b l i f o r k l a r t u n d e r g j e n -

n e m g å e l s e n a v f o r s t e r k e r n e ( t e l e f o n o v e r d r a g ) .

2 . H ø n e f o s s a b o n n e n t = o g r i k s t e l e f o n s t a s j o n ,

A b o n n e n t c e n t r a l e n i H ø n e f o s s e r u t f ø r t e f t e r m a g n e t o - l a r n p e -

s y s t e m e t m e d c e n t r a l b o r d t y p e M L 1 9 1 9 . H i k s t e l e f o n s t a s j o n e n e r u t f ø r t
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m ed la n g lin je v e k s le re ty p e D . P la te n m ed ja c k e r , om k a s te re 0 1 S b lin -

k e re fo r s am ta le l in je r e r d o g s lø if 'e t , l ik e som [a c k - o g k la f f s tr ip e n

fo r a b o n n e n lt i lk n y tn in g e r e r f je rn e t . F ig . 234 v is e r s ta s jo n s -

lo k a le n e m ed c e n tra l b o rd e n e in n te g n e t . S om d e t s e e s e r ik k e

v e k s le rn e fo r la n g lin je r o g a b o n n e n tl in je r o p s t i l t i s am m e ru rn ,

m e n d e r im o t i 2 a d sk il te ru rn fo r a t d e n o f te tem m e lig h ø irø s te d e

e k sp e d is jo n p å la n g lin je n e sp e s ie l l u n d e r m in d re g o d e l in je fo r -

h o ld , h v o r d e e k sp e d e re n d e u n d e r t id e n m å ' sn a k k e m eg e t h ø it fo r

å k u n n e g jø re s ig fo rs tå e l ig , ik k e sk a l v irk e g e n e re n d e p å a b o n -

n e n te k sp e d is jo n e n o g fø re t i l a t a b o n n e n te n e u n d e r o p s e tn in g e n a v

e n fo rb in d e ls e k a n h ø re h v a d d e t s ie s p å la n g lin je n e . D a a b o n -

n e n tv e k s le rn e d e s su te n a rb e id e r m ed la m p c s ig n a le r o g d e r fo r h e ls t

b ø r s tå m ed ry g g e n m o t v in d u e n e fo r a t ik k e d a g s ly se t s k a l

b le n d e , s å lam p e s ig n a le n e b lir v a n sk e lig å s e , m e n s d e r im o t la n g -

l in je b o rd e n e a rb e id e r m ed k la lf s ig n a le r o g d e r fo r h e ls t b ø r a n -
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b r in g e s s l ik a t d a g s ly s e t fa l le r b e s t m u lig in n p å s å v e l v e r t ik a l-

fe l t s om b o rd p la te , e r d e n h e ld ig s te lø sn in g i te k n is k h e n s e e n d e

a n v e n d e ls e n a v 2 a d sk il te ru rn fo r b e g g e e k sp e d is jo n e r . I tra f ik k -

m c s s ig h e n s e e n d e k a n d e t im id le r t id v æ re e n fo rd e l å b e n y tte

fe l le s rum fo r a b o n n e n t- o g la n g lin je h o rd m ed d is s e a n b ra g t i e n

u b ru tt re k k e e lle r i v in k e l f i l h v e ra n d re , fo rd i b e tje n in g e n d e rv e d

p å sø n - o g h e ll ig d a g e r , n å r tra f ik k e n e r sv a k , k a n u tfø re s m ed

fo rh o ld sv is s te rk t re d u s e r t p e rs o n a l s t y rk e o g a v d e s am m e fo lk

fo r s å v e l a b o n n e n t- s om la n g lin je te le fo n e n , n å r b c tje n in g e n s l ip -

p e r il lø p e f ra e t t ru rn ti l e t a n n e t .

I a b o n e n tte le fo n e n e r fo re lø b ig o p s ti l t 3 v e k s le re ty p e M L

1 9 1 9 m ed a d g a n g ti l u tv id e ls e m ed 3 v e k s le re t i l . I h v e r t b o rd s

lo k a lf 'e l t k a n in n k o b le s in n ti l 2 0 0 a b o n n e n tl in je r , s å d e n s am le d e

k a p a s i te t fo r c e n tra le n m ed 6 v e k s le re b lir 1 2 0 0 n um m e r . U t-

v id e s lo k a le t v e d a t v e g g e n m o l d e t t i ls tø te n d e rum ta s b o r t ,

k a n c e n tra le n s k a p a s i te t ø k e s t i l ] 5 0 0 n um m e r , h v ilk e t e r d e n

m ak s im a le k a p a s i te t fo r m u lt ip p e lle l te t , n å r s om b e r :{ -u c J t m u lt ip p e l
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a n v e n d e s . D e l e r d o g ik k e in n la g t s å m eg e t s om 2 0 0 lin je r i
a lle lo k a lfe l te r , m e n k u n i h v e r t a n n e t fe l t , id e t h v e r a n n e n

v e k s le r i lo k a lfe l te t e r u ts ty r t m e d 1 2 0 -1 1 um m e rs ja c k s tr ip e m ed

ti lh ø re n d e lam p e s tr ip e fo r b e s t i l l in g s l in je r t i l la n g lin je b o rd e n e .

D e rv e d få r fø rs te b o rd k u n 1 9 0 lin je r i lo k a lfe l te t , a n n e t b o rd

2 0 0 o g tre d je b o rd 1 9 0 o . s. v. D e 2 0 b e s ti l l in g sn um m e r b e n y tte s

Ie l le s Io r 2 o g 2 b o rd . I r ik s te le fo n e n e r o p s t i l t 6 la n g lin je v e k s le re

ty p e D . D e t e r < lo g a d g a n g ti l u tv id e ls e m ed 3 v e k s le re t i l . D a

a b o n n e n tm u lt ip p e le n e r fø r t o g s å g je n n em d is s e b o rd , e r s om fo ra n

n e v n t p la te n m cd om k a s te re , ja c k e r o g b lin k e re fo r s am ta le l in je r

f je rn e t . I s te d e n e r p å h v e r t a n n e t b o rd in n la g t 2 0 · n um m e rs s tr ip e r

fo r m u lt ip le r in g a v la n g lin je r . F o re lø b ig e r k u n 2 s å d a n n e s tr ip e r

in n la g t . D e n n e m u lt ip p e l b e n y tte s , fe l le s fo r 2 o g 2 b o rd . L ik e -

le d e s e r i b o rd 1 , ;) o g 5 p å v e n s tre s id e i lo k a lfe l te t u n d e r b e -

s t i l l in g s l in je n e in n la g t e n 2 0 -n um m e rs s tr ip e fo r t je n e s te - o g b o k s -

le d n in g e r . D is s e b e n y tte s l ik e le d e s fe l le s fo r 2 o g 2 p la s s e r . F ig .

2 3 5 v is e r a b o n n e n t- o g Ju n g lin je b o rd e n e . F o r d e fø rs tn e v n te s
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v e d k om m en d e e r p å te g n in g e n a n g it t s tr ip e n e fo r b e s t i l l in g s l in je r .

P å la n g lin je b o rd e n e e r v is t a n b r in g e Is e n a v s tr ip e n e fo r la n g -

J in je rn u lt ip p e le n s am t s tr ip e n fo r t je n e s te - o g b o k s le d n in g e r . l f ig u re n
e r k u n v is t 2 la n g lin je b o rd , < la b o rd 1 , 3 o g ;) e r e n s o g lik e s å

b o rd e n e 2 , 4 o g G . I s am m e rum som la n g liu je b o rd e n e (s e f ig .

2 3 4 ) e r o p s t i l t , e r o g s å m o n te r t e t m å le b o rd m ed d e n ø d v e n d ig e

a p p a ra te r fo r u n d e rsø k e ls e a v te le g ra f - o g la n g lin je r . O v e r b o rd e t

p å v e g g e n e r a n b ra g t l in je v e k s le re (k o b l in g s fe l te r ) , h v o r ig je n n em

d is s e l in je r p a s s e re r . K o b lin g s rum m e t e r b e lig g e n d e lik e v e d

s id e n a v la n g lin je e k sp e d is jo n e n i s am m e e ta s je , h v ilk e t e r . m e g e t

b e k v em t a v h e n sy n ti l d e n d a g lig e d r if t a v a b o n n e n t- o g la n g lin je -

c e n tra le n . I k o b lin g s rum m e t e r s ta t iv e n e fo r h o v e d - o g m e llem k o b -

l in g e n o p s ti l t i e n re k k e v e d s id e n a v h v e ra n d re . D e tte fa l le r

b e k v em t fo r k ry s sk o b lin g e n a v lin je n e . R e tt o v e r fo r k o b lin g s -

s ta t iv e n e s tå r re læ s ta t iv e n e m ed re læ e n e fo r a b o n n e n tl in je n e . I
d e t e n e h jø rn e a v rum m e t e r p å v e g g e n a n b ra g t la d e ta v le n fo r

s ta s jo n e n s a k k u rn u la to rb a tte r ic r . D is s e , s om b e s tå r a v n ife c e lle r

o g e r o p s a tt i k je ld e re n re t t u n d e r , la d e s v e d h je l p a v e n 1 0

a rn p e re s k v ik sø l v I ik e re t te r ,
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F i g . 2 3 6 v i s e r k o b l i n g e n f o r s å v e l a b o n n e n t - s o m l a n g l i n j e -

e e n t r a l e n . H o v e d k o b l i n g s s t a t i v e n e h a r s i k r i n g s s a t s e r p å d e n e n e

s i d e , m e n s l o d d e t a g g s a t s e n e e r a n b r a g t p å s t a t i v e n e s m o t s a t t e

s i d e . A b o n n e n t l i n j e n e , s o m k o m m e r i n n t i l s t a s j o n e n i k a b e l , f ø r e r

d i r e k t e i n n p å l o d d e t a g g s a t s e n e o g k r y s s k o b l e s d e r f r a t i l h o v e d -

k o b l i n g e n s s i k r i n g s s a t s e r . F r a d i s s e f ø r e r k a b l e r t i l m e l l e r n k o b -

J i n g e n o g d e r f r a t i l a b o n n e n t - o g l a n g l i n j e b o r d e n e s m u l t i p p e l f e l t e r

h v e r f o r s i g , h v o r v e d d i s s e 2 m u l t i p l e r k a n a d s k i l l e s v e d I r a l o d -

n i n g p å s a t s e n e u n d e r e v e n t u e l t i n n t r e d e n d e f e i l i m u l t i p p e l j a c k e r

p å a b o n n e n t - e l l e r l a n g l i n j e s e k s j o n e n e . I m e l l e m k o b l i n g e n M K e r

l i n j e n e k r y s s k o h l e t o v e r t i l l o d d e t a g g s a t s e r , s o m h a r f o r b i n d e l s e

m e d r e læ e r o g a b o n n e n t b o r d e n e s l o k a l f e l t e r . L a n g l i n j e n e e r f ø r t

i n n t i l s t a s j o n e n i k a b e l o g f o r b u n d e t m e d l o d d e t a g g s a t s e r , s o m

e r k r y s s k o b l e t t i l s i k r i n g s s a t s e r . S i k r i n g s s a t s e o e J O l ' d i s s e l i n j e r

p ~ \ k o b l i n g s s t a t i v e t h a r v a k u u m s i k r i n g e r o g s m e l t e r u l l e r . L a n g -

l i n j e n e h a r m e l l e m k o b l i n g s s a t s e r a n b r a g t p å e n e g e n s e k s j o n p å

k o b l i n g s s t a t i v e t , P å s a m m e s e k s j o n f i n n e s o g s å l o d d e t a g g s a t s e r

f o r t r i p l e r i n g s a r r a n g e m e n t e t ( i k k e v i s t p å s k j e m a e t ) . O m k a s l e r n e

f o r u l - r e s p e k t i v e i n n k o b l i n g a v t r i p p e l t r a n s f o r m a t o r e r e r m o n t e r t

i e n k a s s e , s o m e r a n b r a g t v e d s i d e n a v m å l e b o r d e t .

D e t a l j e n e i k o b l i n g e n f r e m g å r I o r ø v r i g a v s k j e m a e t o g t r e n g e r

d e r f o r i n g e n n æ rm e r e f o r k l a r i n g .

3 . N o t o d d e n a b o n n e n t = o g r i k s t e l e f o n s t a s j o n .

N o t o d d e n e r d e n f ø r s t e c e n t r a l s t a s j o n s o m t e l e g r a f v e s e n e t h a r

b y g g e t e f t e r d e t m a n u e l l e C f s - s y s t e m . B o r d e n e e r l e v e r t a v AlS

E l e k t r i s k B u r e a u .

F i g . 2 3 7 v i s e r e n p l a n a v s t a s j o n s l o k a l e n c , s o m e r b e l i g g e n d c

Rbonnt!nf-
Utvide/se sel15jon l/lviele/.5(!

r - - r - , - := : rT -= l
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Relæ3foflv

. F i g . 2 3 7 .

i b y g n i n g e n s a n n e n e t a s j e . L i k e s o m v e d H ø n e f o s s s t a s j o n e r o g s å

h e r a b o n n e n t - o g l a n g l i n j e e k s p e d i s j o n e n h o l d t a d s k i l t f r a h i n a n n e n .

I a b o n n e n t c e n t r a l e n e r o p s t i l t 4 s t k r . l - p l a s s b o r d m e d a n l e d -

n i n g t i l u t v i d e l s e m e d i n n t i l 3 b o r d t i l a v s a m m e t y p e . B a k

b o r d e n e e r s t a t i v e n e f o r s n o r r e læ e n e o p s t i l t . S n o r p a r e n e h a r a u t o -

m a t i s k r i n g e a n o r d n i n g u t e n e k s p e d i s j o n s o r n k a s t e r e .
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I l a n g l in j e c e n t r a l e n e r o p s t i l l e t 3 s tk r . 2 - p l a s s b o r d m e d a d -

g a n g t i l u tv id e l s e m e d

in n t i l 3 b o r d t i l . O g s å

h e r e r s t a t iv e n e f o r

s n o r r e læ e n e o p s t i l t b a k

b o r d e n e .

F ig . 2 3 8 v i s e r k o h -

l in g s r u m m e t , s o m e r

b e l ig g e n d e i b y g n in -

g e n s I s t e e t a s j e r e t t

u n d e r e k s p e d i s jo n s -

r u m m e n e . F ig u r e n v i -

s e r o p s t i l l i n g e n a v k o h -

l in g s - o g r e læ s ta t iv e r

s a m t t r e r e n n e n e p å g u lv e t , h v o r ig je n n e m k a b le n e f r a d i s s e s t a t iv e r

e r f ø r t t i l c e n t r a l b o r d e n e . T k o b l in g s r u m m e t e r o g s å p r ø v e b o r d e t

f o r u n d e r s ø k e l s e a v l in j e r o g c e n t r a l in n -

r e tn in g e r o p s t i l t s a m t r in g e a g g r e g a te n e o g

a p p a r a t t a v le n f o r l a d n in g a v s ta s jo n e n s

a k k u m u la to r b a t t e r i e r .

F ig . 2 3 9 v i s e r e t v e r t ik a l t s n i t t g j e n n e m

e k s p e d i s jo n s lo k a le r o g k o b l in g s r u m . K a b e l -

f ø r in g e n e r f o r h o ld s v i s k o r t , d a k o b l in g s -

s t a t iv e r o g c e n t r a lb o r d s t å r r e t t o v e r h v e r -

a n d r e .

F ig . 2 4 0 v i s e r s k je m a t i s k k a b e l f ø r in g e n

m e l l e m r e læ - o g k o b l in g s s t a t iv e r s a m t m e l -

l e m d e s i s tn e v n te o g c e n t r a lb o r d e n e . H v i lk e

le d n in g e r d e e n k e l t e k a b e l k u r s e r f ø r e r v i l

f r e m g å a v f ig . 2 4 1 . F o r b in d e l s e s l e d n in g e n e

m e l l e m a b o n n e n t t e l l e r n e AT o g m e l l e m k o b -

l in g e n s l in j e s id e e r d o g ik k e v i s t i f ig . 2 4 0 .

F ig . 2 4 2 v i s e r e t a b o n n e n tb o r d s o m e r a v k a b in e t t ty p e n .

B o r d e t s d im e n s jo n e r e r : h ø id e t7 7 R m m ., b r e d d e 6 5 0 m m . o g

237

V e d f o r t lø p e n d e m u l t ip l e r in g o v e r [ ) p a n e le r e r a b o n n e n lc c n -

t r a l e n s k a p a s i t e t s å l e d e s m a x . 3 5 0 0 l in j e r .

I m id te r s t e s t r ip e p a n e l e r n e d e n t i l i n n la g t 1 ja c k - o g 1 la m p e -

s t r ip e f o r b e s t i l l i n g s l in j e r t i l l a n g l in j e b o r d e n e . U n d e r m u l t ip p e l -

f e l t e t k o m m e r s å lo k a l f e l t e t b e s t å e n d e a v ja c k - o g la r n p e s t r ip e r

m e d p la s s f o r in n t i l 2 0 0 n u m m e r .

I d e n f a s t e p la t e u n d e r I o k a l f e l t e t e r f o r h v e r t a v s i s tn e v n te

f e l t s p a n e le r in n s a t t e n o p r in g n in g s k o u t r o l l - I a m p e ( h v i t ) s a m t 1 a v -

r in g n in g s - ( r ø d ) o g 1 te l l e r k o n t r o l l - l a m p e . E n n v id e r e e r i s a m m e

p la te m o n te r t 3 in d u k to r b l in k e r e - 1 f o r a lm in d e l ig r in g n in g

m e d r in g e - v e k s e l s t r ø m , 1 f o r p a r t s l in j e r in g n in g m e d + o g 1 I o r

p a r t s l in j e r in g n in g m e d ~ - .

I d e n f a s t e d e l a v b o r d p la t e n s t å r 1 8 s tk r . 3 - l e d e r s s n o r p a r .

R e t t f o r a n s n o r p a r e n e s t å r i d e n o p s la g b a r e d e l a v p la t e n 1 8 p a rKJIHGFEDCBA
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F ig . 2 - 1 0 .

d y b d e 1 0 1 0 m m . M u l l ip p e l f e l t e t h a l ' { 3 p a n e le r m e d p la s s f o r in n -

t i l 7 0 0 n u m m e r i h v e r t p a n e l , a l t s å t i l s a m m e n : n o o n u m m e r .
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I

IMetLemkol>/ing,

L a m ; i in je h o r d
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F ig . 2 4 1 .

a v r in g n in g s la m p e r - 2 f o r h v e r t s n o r p a r - , 1 8 s tk r . k n a p p e r

f o r s a m ta le t e l l i n g - 1 k n a p p f o r h v e r t s n o r p a r - s a m t 1 8 s tk r .

t r y k k - k n a p p o r n k a s te r e f o r p a r t s l in j e r in g n in g - 1 f o r h v e r t s n o r -

p a r - . F o r r e s t p å b o r d p la t e n t i lv e n s t r e s t å r 3 t r y k k - k n a p p -

o r n k a s te r e m e r k e t A , B o g M I . D e n s i s t e e r s o m v a n l ig f o r in n -

k o b l in g a v m a s k in in d u k to r e n , m e n s A -o m k a s te r e n e r f o r + im -

p u l s e r o g B f o r - + - im p u l s e r v e d p a r t s l in j e r in g n in g .

I n n e i b o r d e t o p p e u n d e r to p p - p la t e n e r p å e n h y l l e a n b r a g t

k o n d e n s a to r e n e f o r s n o r p a r e n e , m e n s s i s tn e v n te s r e læ e r e r m o n te r t

p å je r n s t a t iv e r , s o m o p s t i l l e s b a k b o r d e t ( s e f ig . 2 3 7 ) . I b o r d e t s

u n d e r s k a p b a k t i l e r o p s a t t e n k o b l in g s s k iv e , s o m b æ r e r lo d d e -

t a g g l i s t e n e f o r t i l k o b l in g a v d e y t r e l e d n in g e r t i l l o k a l f e l t e t .

F ig . 2 4 3 v i s e r b o r d e t s k o b l in g s s k je m a , s o m e r u t f ø r t e f t e r
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J e L i h v e r t s n o r p a r s r in g e s n o r e r in n s a t t e n t r y k k - k n a p p o m k a s te r

_ i f ig u r e n m e r k e t P ~ - s o m t r y k k e s n e d v e d r in g n in g p å e n

l in je m e d 2 a b o n n e n te r ( p a r l s l in j e ) . V e d n e d t r y k n in g a v d e n n e

o m k a s te r b r y te s f o r b in d e l s e n m e l l e m r in g e s n o r e n o g d e n a u to -

m a t i s k e r in g e a n o r d n in g , s o m e l l e r s t r e d e r i f u n k s jo n s å s n a r t

r in g e p r o p p e n in n s e t t e s i d e n f o r l a n g te a b o n n e n t s [ a c k . V e d p a r t s -

l in j e r in g n in g b e n y t t e s e n a v o r n k a s te r n e A e l l e r B a l t e f t e r s o m

d e t s k a l r in g e s m e d p o s i t iv e e l l e r n e g a t iv e im p u l s e r u t p å l in je n .

D e p å l in je n in n k o b le d e a b o n n e n ta p p a r a te r m å i d e t t e t i l f e l l e

v æ r e f o r s y n t m e d r e tn in g s f jæ r p å d e n p o la r i s e r t e k lo k k e s a n k e r

s å le d e s s o m t id l ig e r e f o r k la r t . K lo k k e a n k e r n e b l i r d e r v e d l ig -

g e n d e o v e r m o t d e n e n e e l l e r d e n a n n e n p o lk je r n e , s å k lo k k e n e

f o r l a n g e r e n b e s te m t s t r ø m r e tn in g g je n n e m v ik l in g e n e f o r å r in g e .

F o r ø v r ig a n v e n d e s o g s å v e d p a r t s l in j e r in g n in g d e n a lm in d e l ig e

p e r io d e r in g n in g v e d h je lp a v d e n i r in g e s t r ø m k r e t s e n in n k o b le d e

im p u l s k o m m u ta to r . D e n n e e r ik k e v i s t i s k je m a e t , d a d e n s i t t e r

p å s e lv e r in g e m a s k in e n ~ D e n n e e r o g s å p å s a t t e n a n o r d n in g f o r

u t t a g n in g a v p o s i t iv e e l l e r n e g a t iv e s t r ø m im p u ls e r , h v i lk e t e r t id -

l ig e r e b e s k r e v e t u n d e r r in g e m a s k in e r .

F o r a t d e n v a n l ig e a u to m a t i s k e r in g e a n o r d n in g ik k e s k a l

t r e d e i f u n k s jo n s å s n a r t P - o m k a s te r e n e r s lu p p e t o p ig je n e f t e r

p a r t s l in j e r in g n in g e n - a l t s å f ø r d e n o p r in g te a b o n n e n t s v a r e r -

e r o m k a s te r e n f o r s y n t m e d e n e k s t r a f jæ r s a t s , v e d h v i s h je lp

s t r ø m k r e t s e n f o r u tb r y te r e læ e t U R z s lu t t e s , s å s n a r t P t r y k k e s

n e d . U R 2 t r e k k e r d a t i l o g k o b le r u t r in g e r e læ e t R R , s o m s å le -

d e s f o r h in d r e s f r a å k o m m e i v i r k s o m h e t . U J h lå s e r s ig s e lv

f a s t o g b l i r l ig g e n d e t i l t r u k k e t h e l t t i l f o r b in d e l s e n h e v e s .

P a r t s l in j e r in g n in g e n k a n o g s å u t f ø r e s m e d b o r d e t s h å n d -

in d u k to r s o m s t r ø m k i ld e . H å r id in d u k to r e n e r d e r f o r f o r s y n t m e d

e n k o l l e k to r m o t h v i lk e n d e t s l e p e r 2 b ø r s t e r ; h v o r f r a u t t a k e t

s k je r f o r p lu s - o g m in u s - r in g e s t r ø m im p u ls e r . R ik t ig n o k k a n ik k e

p e r io d e r in g n in g a n v e n d e s n å r h å n d in d l lk to r e n b r u k e s , m e n d e t t e

h a r jo o g s å m in d r e b e ty d n in g v e d p a r t s l in j e r in g n in g , n å r t e l e -

I o n i s t in n e n m å t r y k k e n e d k n a p p e n e A e l l e r B f o r å r in g e u t

p å l in je n . K o l l e k to r e n p å h å n d in d u k to r e n b e s tå r a v 2 f r a h in -

a n n e n i s o le r t e s e g m e n te r , s o m e r f o r b u n d e t m e d h v e r s in e n d e

a v in d u k to r a n k e r e t s v ik l in g o g t j e n e r t i l å I ik e r e t t e r in g e -

v e k s e l s t r ø m m e n .
S o m d e t f r e m g å r a v f ig . 2 4 3 e r d e t i l i l l e d n in g e n e f r a M I -

o m k a s te r e n t i l s å v e l A - o g B -o m k a s te r n e s o m t i l r in g e r e læ e t R B

in n s a t t in d u k to r b l in k e r e f o r å m a r k e r e o m d e t g å r s t r ø m u t p å

l in je n u n d e r r in g n in g e n .

P å a b o n n e n t l in j e n e k a n in n k o b le s s a m ta le t e l l e r e - i f ig u r e n

m e r k e t A T ~ S am ta le t e l l in g e n f o r e g å r f o r h å n d v e d h je lp a v

te l l e r k n a p p e n K , s o m t r y k k e s n e d n å r e n f o r b in d e l s e e r o p s a t t

m e d v e d k o m m e n d e s n o r p a r , h v o r t i l K h ø r e r . I d e t t e l l e r k n a p p e n

n e d t r y k k e s , e n e r g i s e r e s t e l l e r k o n t r o l l r e læ e t T K R , s o m s å t i l t r e k k e r

a n k e r e t o g d e r v e d te n d e r t e l l e r k o n t r o l l - l a m p e n T K L t i l t e g n p å

a t s a m ta le n e r r e g i s t r e r t . R e læ e t k a n im id le r t id ik k e t r e k k e t i l

f ø r e n n te l l e r e n A T h a r t i l t r u k k e t s i t t a n k e r o g d e r v e d k o r t -

l
- ~-L1 -

s lu l t e l e n d e l a v s in v i k l in g . N å r T h L ly s e r , e r u l l s å d e l t e e t

s ik k e r t t e g n p å a t t e l l e r e n h a r f u n k s jo n e r t . A T b l i r s t å e n d e m e d

t i l t r u k k e t a n k e r s å le n g e s a m ta le n v a r e r , id e l d e n I å r s t r ø m o " F

c - l e d n in g e n i s n o r e n .

T e l l e r e n v i l . s å l e d e s ik k e r e g i s t r e r e m e r e e n n e n g a n g f o r

h v e r o p s a t l f o r b in d e l s e , s e lv o m telleri.na p p c n K t r y k k e s n e d

a ld r i s å m a n g e g a n g e r .

B o r d e t e r d e s s u te n f o r s y n t m e d e n p la s s t c l l c r - i f ig u r e n

m e r k e t P T - s o m r e g i s t r e r e r a l l e o p r in g n in g e r t i l b o r d e t . D e n n e

te l l e r t r e d e l ' i f u n k s jo n s å s n a r t t a l e r e læ e t T R t r e k k e r t i l .

T i l N o to d d e n a b o n n c n tc e n t r a l e r k n y t t e t e n d e l l in j e r m e d

o p t i l J O k i lo m e te r s l e n g d e o g f le r e a p p a r a te r in n e p å e n o g

e a r n r n c l in je . D is s e l in j e r , s o m fo r d e t m e s te e r b y g g e t a v je r n -

t r å d , h a r s å s to r m o ts t a n d a t o p r in g n in g e n a v c e n t r a l e n v e d h je lp

a v d e n n e s e e n t r a lb a t t e r i p å v a n l ig m å te v e n k u n å lø l t e a v m ik r o -

l e l e f o n e n ik k e v i r k e r a b s o lu t t s ik k e r t . T i l å b e g y n n e m e d b le v

d e r f o r d i s s e l in j e r k o b le t t i l e t v a n l ig m a g n e to b o r d ; m e n d e t t e

m e d f ø r t e s e lv s a g t e n f o r h o ld s v i s k o s tb a r d r i f t a v l in je n e , h v o r f o r

e le t m å t t e s ø k e s t r u f f e t e t s å d a n t a r r a n g e m e n t a t d e k u n d e l i l -

k n y t t e s C l l - b o r d e n e m e d b ib e h o ld a v in d u ld o r o p r in g n in g e n a v c e n -

t r a l e n f r a v e d k o m m e n d e a b o n n e n te r s s id e p å s a m m e m å te s o m i

e t v a n l ig m a g n e to s y s te m . D e s s u te n m å C ls - p la s s e n e k u n n e r in g e

s ig n a l r in g n in g m e d a lm in d e l ig r in g e v e k s e l s t r ø m , h v o r d e t d r e ie r

s ig o m l in je r m e d f le r e e n n 2 a b o n n e n te r p å s a m m e l in je . I d i s s e

t i l f e l l e e r d e r f o r p e r io d e r in g n in g ik k e a n v e n d e l ig .

F ig . . 2 4 4 v i s e r a r r a n g e m e n te t . V e d s id e n a v A - o g B · o l1 1 -

k a s te r n e f o r p a r l s l in j e r in g n in g e l ' i n n k o b le t e n t r e d je o r n k a s te r C ,

v e d h v i s h je lp k o n t in u e r l ig r in g e s t r ø m k a n s e n d e s u t p å a b o n -

n e n t l in j e n o v e r o m k a s te r n e A , B o g P ( s e f ig ~ 2 4 3 ) , id e t d e t t i l

C - o m k a s te r e n f ø r e r e n le d n in g s o m e r a v g r e n e t f o r a n im p u l s -

k o l l e k to r e n p å r n a s k in in d u k to r e n . N e v n te le d n in g g å r o v e r M I -

o m k a s te r e n , s o m d e r f o r h a r f å t t e n f jæ r s a t s t i l s a m m e n l ig n e t m e d

d e n i f ig . 2 4 3 v i s t e M l- o r n k a s te r . M e d o m k a s te r e n C k a n s ig n a l -

r in g n in g u t f ø r e s f o r d e l in je r d e r s o m n e v n t h a r f l e r e e n n 2

a b o n n e n te r p å s a m m e l in je .

F ig . 2 4 4 v i s e r o g s å t i lk o b l in g e n a v m a g n e to l in je n t i l C B -b o r d e t .

H in g e s t r ø m m e n f r a a b o n n e n t l in j e n g å r g je n n e m l in je v ik l in g e n p å

o p r in g n in g s r e læ e t O R o v e r e n k o n ta k t i b r y te r e læ e t B R ~ O H tr e k -

k e r d a t i l o g lå s e r s ig s e lv f a s t v e d s t r ø m g je n n e m h o ld e v ik l ln g c u

o v e r e n k o n ta k t i B R . S a m t id ig te n d e s o p r in g n in g s la m p e n O L .

I d e t d e t s v a r e s f r a C B -p la s s e n v e d a t e n s v a r e p r o p in n s e t t e s i

lo k a l j a c k e n L J , f å r B R s t r ø m o v e r t r e d je l e d n in g i s n o r e n o g

g je n n e m e n m o ts t a n d p å 5 0 0 o h m . B R t r e k k e r d a t i l o g b r y te r

f o r b in d e l s e n t i l O R f r a l in j e n , s a m t id ig s o m o g s å s t r ø m m e n g je n -

n e m O R 's h o ld e v ik l in g b r y te s . O R g å r d a i h v i l e s t i l l i n g , o g O L

s lu k r i e r . I d e t B R t r e k k e r t i l , k o b le s a v r in g n in g s r e læ e l A R in n

s o m b ro m e l l e m b e g g e I in je g r e n e r . N å r d e r f o r a v r in g n in g s s t r ø m

k o m m e r f r a m a g n e to - I in je n e f t e r e n d t s a m ta le , g å r d e n n e s t r ø m

g je n n e m A H , s o m t i l t r e k k e r a n k e r e t o g d e r v e d s lu t t e r s t r ø m m e n

f r a C B g je n n e m h o ld c r c læ e t H R . D e t t e l å s e r s ig s e lv , id e t d e t f å r

1 6 - T e le f o n i I l L
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s t r ø m o v e r e g e n k o n t a k t o g e n k o n t a k t p å B R . H e r u n d e r k o r t -

s l u t t e s d e n f o r a n n e v n t e m o t s t a n d p å 5 0 0 o h m i e - l e d i n g e n , h v o r -

v e d a v r i n g n in g s r e læ A R 2 i s n o r e n f å r t i l s t r e k k e l i g s t r ø m t i l å

k u n n e t i l t r e k k e a n k e r e t , s å A L 2 t e n d e s ( s e f i g . 2 4 3 ) .

V e d o p r i n g n in g t i l m a g n e to - a b o n n e n t e n f r a c e n t r a l e n v i l , s å

s n a r t e n r i n g e p r o p p in n s e t t e s i m a g n e lo - l i n j e n s m u l t i p p e l j a c k , B R

t r e k k e t i l o g k o b l e u t O R o g s a m t i d i g f o r b i n d e A R m e d l i n j e n .

S i s t n e v n t e r e læ v i l d o g ik k e t r e k k e t i l f o r u t g å e n d e r i n g e s t r ø r n ,

~

WH4HmU
"I~

TII~-IfJ

11/ - +
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BR HR
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OL «L ~

LJ 4:' : I I

F ig . 2 4 4 .

d a d e n e n e p o l a v s å v e l h å n d in d u k to r s o m r n a s k in i n d u k to r h a r

f a s t j o r d f o r b i n d e l s e , h v i l k e t b e v i r k e r a t d e n e n e v ik l i n g s h a lv d e l i

A R b l i r k o r t s l u t t e t u n d e r r i n g n in g e n , f o r d i d e n e n e e n d e a v d e n n e

v ik l i n g o g s å h a r f o r b i n d e l s e m e d jo r d . J e r n k j e r n e n i A R e r

d e s s u t e n p å m id t e n d e l t v e d e n [ e r n f l e n s , s o m g jø r a t d e t m a g n e -

t i s k e k r e t s l ø p f o r d e n v ik l i n g s h a lv d e l , s o m k o r t s l u t t e s u n d e r r i n g -

n i n g e n , b l i r f o r h o ld s v i s g o d t s l u t t e t . D e t t e h a r t i l f ø l g e a t r e læ e t

b l i r m e g e t u f ø l s o m t f o r n t g å e n d e r i n g e s t r ø m . I F o r i n n g å e n d e

r i n g e s t r ø m u t e n jo r d p å d e n e n e l i n j e g r e n d e r im o t h a r r e læ e t

f u l l ø m f ln t l i g h e t .

- 2 4 3 -

F ig . 2 4 5 v i s e r e t l a n g l i n j e b o r d . D e t h a r 2 a r b e i d s p l a s s e r o g

e r a v f ø l g e n d e d im e n s j o n e r : h ø id e 1 7 7 8 m m . , b r e d d e 1 2 0 0 m m .

o g d y b d e 8 8 0 m m . M u l t i p p e l f e l t e t h a r 5 s t r i p e p a n e l e r , s o m v e d

f o r t l ø p e n d e m u l t i p l e r i n g o v e r a l l e 5 k a n o p t a s t r i p e r f o r i n n t i l

3 5 0 0 n u m m e r . I l o k a l f e l t e t e r i n n s a t t j a c k e r o g k l a f f e r f o r t i l -

. _ - - - - ~

F ig . 2 4 5 .

s a m m e n 8 l a n g l i n j e r s a m t j a c k e r o g l a m p e r f o r 4 b e s t i l l i n g s l i n j e r

- 2 f o r h v e r a r b e i d s p l a s s . U n d e r j a c k e n e s t å r 1 4 t r a n s f e r -

m a to r o m k a s t e r e f o r s n o r p a r e n e o g o v e r k l a f f e n e 6 t e l l e u r . I e t

e g e t f e I t u n d e r l o k a l f e l t e t s t å r o m k a s t e r n e M I , V , H o g M I , k o n -

t r o l l - l a m p e r f o r o p r i n g n in g p å b e s t i l l i n g s l i n j e n e o g a v r i n g n in g

"
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p å s u o r p a r c n e , e n n v i d e r e t o p p k l o k k e o m k a s t e r e n T E . s a m t 6 i n d u k -

t o r b l i n k e r e - 3 f o r h v e r a r b e i d s p l a s s . I d e n f a s t e d e l a v b o r d -

p l a t e n s t å r 14 s n o r p a r m e d t i l h ø r e n d e a v r i n g n i n g s l a m p e r s a m t 2
l y t t e p r o p p e r . R e t t f o r a n s n o r p a r e n e i d e n o p s l a g b a r e d e l a v b o r d -

p l a t e n s t å r 14 e k s p e d i s j o n s o m k a s t e r e s a m t t r y k k - k n a p p o m k a s t e r n e

T - - I o g T - T , e n n v i d e r e A - o g B - o m k a s t e r n e f o r p a r t s l i n j e r i n g n i n g ,

l y t t e p r o p p e n e s o m k a s t e r e - i f i g u r e n m e r k e t L - 's a m t I e l t d e l e -

r e n F . S i s t n e v n t e o m k a s t e r s t å r m id t im e l l e m d e 2 g r u p p e r U"

e k s p e d i s j o n s o m k a s t e r e . T i l h v e r p l a s s h ø r e r d e s s u t e n e n k o r t -

s l u t n i n g s k n a p p f o r i n d u k s j o n s r u l l e n s s e k u n d æ r v i k l i n g . I b o r d e t s

u n d e r s k a p b a k t i l e r a n b r a g t e n k o b l i n g s s k i v e m e d lo d d e t a g g l i s t e r

f o r t i l k o b l i n g a v d e y t r e l e d n i n g e r t i l l o k a l f e l t e t .

L a n g l i n j e b o r d e t s k o b l i n g f r e m g å r a v s k j e m a f l g . 2 4 6 . F o r

o v e r s i k t e n s s k y l d e r i f i g u r e n k u n m e d t a t t h ø i r c a r b e i d s p l a s s .

T i l g j e n g j e l d e r v i s t l i n j e n f o r e n a b o n n e n t t i l C B - c e n t r a l e n s a m t

e n b e s t i l l i n g s l i n j e m e l l e m l a n g l i n j e b o r d o g a b o n r i e n t b o r d .

O p r i n g n i n g s s i g n a l e r f r a l a n g l i n j e n m o t t a s p å e t v a n l i g 2 0 0 0

o h m s r e læ O H , i h v i s l o k a l k r e t s p å s e d v a n l i g m å t e e r i n n k o b l e t

e n 1 5 0 o h m s k l a f f ' . I d e t s v a r e p r o p p e n S P in n s e t t e s i [ a c k e n ,

e n e r g i s e r e s b r y t e r e læ e t B H , s o m f å r s t r ø m g j e n n e m d e n t r e d j e

l e d e r i s n o r e n o g h o l d e r e læ e t H B . F ø r s t n e v n t e r e læ t i l t r e k k e r d a

a n k e r e t o g b r y t e r O H f r a l i n j e n . H R d e r im o t , s o m e r f o r h o l d s v i s

u ø m f i n t l i g , t r e k k e r i k k e t i l f ø r a v r i n g n i n g s s i g n a l f å s p å A R 1 , s o m

l i k e l e d e s e r e t v a n l i g 2 0 0 0 o h m s r e læ . N å r H B f ø r s t h a r t i l -

t r u k k e t a n k e r e t , h o l d e s d e t i d e n n e s t i l l i n g p å g r u n n a v s t r ø m -

m e n g j e n n e m B R , s e l v o m a v r i n g n i n g s s i g n a l e n e p å A R o p h ø r e r ,

o g d e l t e r e læ g å r t i l b a k e i h v i l e s t i l l i n g . A v r i n g n i n g s l a m p e n A L l

v i l s å l e d e s l y s e i n n t i l s v a r e p r o p p e n t a s u t a v j a c k e n .

U a v h e n g i g a v a v r i n g n i n g e n f r a l a n g l i n j e n f å s o g s å a v r i n g n i n g

f r u C B - a b o n n e n t e n p å d e n f o r C B - s y s t e m e t v a n l i g e m å t e , n å r

a b o n n e n t e n l e g g e r s i n m ik r o l e I c f o n p å i g j e n , h v o r v e d d e t t i l -

h ø r e n d e l i n j e r e læ L R g å r t i l b a k e i h v i l e s t i l l i n g o g d e r v e d k o r t -

s l u t t e r d e n m o t s t a n d r s o m e r k o b l e t i s e r i e m e d b r y t e r e læ e t BR].

R in g e s n o r e n , s o m a l l t i d b e n y t t e s i a b o n n e n tm u l t i p p e i e n , f ø r e r i d e n

t r e d j e l e d n i n g ( c - l e d n i n g e n ) f o r u t e n l i k e s t r ø m t i l b r y t e r c læ c t o g s å

s u m m e r s l r ø r n f o r t o n e t e s t , h v i l k e t s k a l m a r k e r e a t a b o n n e n t e n

e r o p t a t t m e d e n l a n g l i n j e s a m t a l e . F o r a t s u m m e r s t r ø r n m e u , s o m

h a r e n . f o r h o l d s v i s h ø i f r e k v e n s , i k k e s k a l s v e k k e s f o r m e g e t v e d

il m å t t e p a s s e r e a v r i n g n i n g s r e læ e t A R ~ , e r d e t t e r e læ s h u n l e t m e d

e n i n d u k s j o n s f r i m o t s t a n d p å 5 0 0 0 o h m .

M e d e k s p e d i s j o n s o m k a s t e r e o g l - o m k a s t e r e k a n d e t s e n d e s

k o n t i n u e r l i g r i n g e s t r ø r n u t p å l i n j e n e , i d e t t i l - l e d n i n g e n e t i l d i s s e

o m k a s t e r e f r a s å v e l h å n d i n d u k t o r e r s o m m a s k i n i n d u k t o r e r a v -

g r e n e t f o r a n im p u l s k o l l e k t o r e n o g s å l e d e s u a v h e n g i g a v d e n n e .

N o g e n C - o m k a s t e r s å l e d e s s o m v i s t i f i g . 2 4 4 e r d e r f o r i k k e n ø d -

v e n d i g f o r l a n g l i n j e b o r d e n e s v e d k o m m e n d e .

A \ ' s k j e m a e t f i g . 2 4 6 f r e m g å r o g s å k o b l i n g e n a v e n b e s t i l -

l i n g s l i n j e . I d e t a b o n n e n t t e l e f o n i s t i n n e n i n n s e t t e r r i n g e p r o p p e n i

e n b e s t i l l i n g s l i n j e s j a c k , k o b l e s d e n a u t o m a t i s k e r i n g n i n g m o r n e n -

t a n t U l l i d e t a b o n n e n t s n o r p a r e t s u t b r y t c r e læ U R ~ ( s e ng. 2 - 1 3 ) f å r s i n
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s t r ø rn k r c ts s lu t te t g je n n cm d ro s s e ls p o le n D p å 5 0 0 o h m , s o m e r

k o b le t s o m b ro m e l lem l in je g r e n e n e t i l b e s t i l l in g s ja c k e n B J . S a m -

t id ig b l i r r e læ R 2 e n e r g is e r t v e d s t r ø m g je n n e m a b o n n e n ts n o r e n s

c - le d n in g ( r in g e s n o r e n s ) . H 2 t r e k k e r d a t i l o g s lu t te r s t rø m m e n

g je n n em s å v e l o p r in g n in g s lam p e n O L s o m g .ie n n em b e s t i l l in g s l in -

je n s s ig n a l lam p e r p å a b o n n e n tb o rd e n e . D e s is tn e v n te la m p e r

m a l k e r c r o p ta t t b e s t i l l in g s l in je p å d is s e b o r d .

S å I c n g e in g e n p r o p p e r in n s a t t i ja c k e n 1 3 .1 , s tå r m o ts ta n d e n

p å 5 0 0 o h m , s o m e r k o b le t i s e r ie m e d R 2 , k o r ts lu t te t o v e r ja c k e n s

e k s t r a f jæ re r . A n in g n in g s lam p c n fo r a b o n n c n ts n o rp a r e ts r in g e s n o r
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F ig . 2 4 7 .

v i l d e r f o r ly s e , in n t i l p ro p p in n s e t te s i B J . D a s lu k n e r la m p e n

o g s a m tid ig s lu k n e r o g s å o p r in g n in g s la m p e n O L , f o rd i r e læ R I

b l i r s t rø m fø r e n d e o g t i l t r e k k e r a n k e r e t . S i s tn e v n te r e læ lå s e r s ig

f a s t v e d s t r ø m o v e r v e n s t r e a rb e id s k o n ta k t o g b l i r l ig g e n d e i

d e n n e s t i l l in g s e lv o m p ro p p e n ta s u t a v b e s t i l l in g s ja c k e n B J .

D e t te e r g jo r t f o r å u n d g å f a ls k e a n r o p v e d a l O L te n d e s ig je n

s å s n a r t p r o p p e n t r e k k e s u t a v B J , f ø r e n n fo rb in d e ls e n e r h e v e t

p å a b o n n e n tb o rd e t .

F ig . 2 4 7 v is e r k o n s t r u k s jo n e n a v s ta s jo n e n s k o n tro l lb o rd (b e -

sL y re r in n e b o rd ) D e t te e r u t f ø r t i f o rm a v e t s k a p , s o m k a n a n -

b r in g e s e n te n p å e n v c g g e l le r b o rd . l s k a p e ts f r o nrplate e r in n -
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s a tt d e n ø d v e n d ig e try k k -k n a p p o rn k a s te re o g s ig u a lla m p e r fo r

k o n tro ll a v e k sp e d is jo n e n p å c e n tra !b o rd e n e . In n eAi sk a p e t e r

a n b ra g t d e ti lh ø re n d e k o n d e n sa to re r , d ro s s e lsp o le r o g re læ e r e tc .

F ig . 2 4 8 v is e r b o rd e ts k o b lin g s sk je rn n . D e ø v e rs te s ig n a llam p e r

i I ro n tp la te n fo rb in d e s m ed k o n tro ll- re lre c n c p å c e n tra lb o rd e n e s
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a rb e id sp la s s e r . S å sn a r t e t o p r in g n in g sk o n tro llre læ tre k k e r t i l , le n -

d e s d e n ti ls v a re n d e lam p e p å k o n tro llb o rd e t . V e d å try k k e in n

d e n re tt u n d e r lam p en a n b ra g te om k a s te r , fo rb in d e s k o n tro ll-

b o rd e ts ta le g a rn ity r m ed v e d k om m en d e a rb e id sp la s s , s å Jy tn in g

p å p la s s e n k a n u tfø re s . D e 2 u n d e r ø v e rs te om k a s te r ra d a n -

b ra g te lam p e r e r o p r in g n in g s lam p e r fo r r in g n in g ti l k o n tro ll-

b o rd e t f ra h e n h o ld sv is a h o n n e n tb o rd e n e o g p rø v e b o rd e t i k o b -

lin g s rum m e t. B e g g e fo rb in d e ls e r e r fo rsy n t m ed re læ e r , s om o v e r

ti lh ø re n d e om k a s te re e r fo rb u n d e t m ed le d n in g e n e . R e læ e n e tre k k e r

t i l fo r r in g e s trøm o g lå s e r s ig s e lv fa s t , h v o rv e d s trøm k re ts e n fo r

o p r in g n in g s lam p en e s lu tte s . R e læ e n e g å r t i lb a k e i h v ile s t i lJ in g , h v o r-

v e d lam p en e s lu k n e r s å sn a r t d e u n d e r d is s e a n b ra g te o m k a s te re

try k k e s in n . S am tid ig fo rb in d e s k o n tro llb o rd e ts ta le g a rn ity r m ed

le d n in g e n e . E n d ro s s e lsp o le p å 5 0 0 o hm e r k o b le t som b ro o v e r

le d n in g e n e ti l ta le s e tte t . G je n n em d en n e sp o le s lu tte s le d n in g e n

fo r u tb ry te re læ c t U R 2 ( s e f ig . 2 4 3 ) i a b o n n e n tsn o rp a re ts r in g e sn o r ,

s å d e t t i lh ø re n d e r in g e re læ b ry te s v e k k a lle re d e e f te r fø rs te r in g e -

im p u ls . D e 3 om k a s te re le n g s t t i l v e n s tre i n e d e rs te o rn k a s te r ra d ,

h v o r ti l d e t ik k e h ø re r n o g e p s ig n a lla rn p e r , e r fo r o p r in g n in g e r

l i l h e n h o ld sv is a b o n n e n t b o rd o g p rø v e b o rd sam t in n k o b lin g a v

to p p k lo k k e . O m k a s te re n fo r d e n n e e r m e rk e t T IL T o p p k lo k k e n

s ig n a lis e re r n å r e n lam p e i ø v e rs te lam p e ra d p å b o rd e t te n d e s ,

id e t re tu r le d n in g e n fo r a lle lam p e r i d e n n e ra d g å r g je n n em e t

re læ m ed 5 o hm s m o ts ta n d . Id e t re læ e t t i l t re k k e r a n k e re t , s lu t-

te s to p p k lo k k e k re ts e n fo ru ts a tt a t T K -om k a s te re n e r try k k e t in n .

D e 2 lam p e r i n e d e rs te lam p e ra d h a r l ik e le d e s re tu r le d n in g g je n -

n em e t 5 o hm s re læ . D e tte k o b le r in n e n su r re r s å sn a r t d e t t i l-

tre k k e r a n k e re t . D e n n e su r re r k a n ik k e b ry te s v e k k , d a in g e n

o rn k a s te r e r in n sa tt i d e n s s trøm k re ts s å le d e s som fo r to p p k lo k k e n .

S ta s jo n e n s p rø v e b o rd , h v o rf ra a lle u n d e rsø k e ls e r a v så v e l

y tre som in d re le d n in g e r fo re g å r , e r u tfø r t i fo rm av e t sk r iv e -

b o rd m ed o v e rsk a p . I d e tte e r a n b ra g t d e fo r u n d e rsø k e ls e n e

n ø d v e n d ig e ja c k e r , k la f fe r o g om k a s te re s am t e t v o ltm e te r fo r

sp e n n in g a - o g iso la s jo n sm å lin g e r . F ig . 2 4 9 v is e r p rø v e b o rd e ts

k o b lin g s sk jem a . J a c k e n e 1 o g 2 fo r u tg å e n d e p re v e lin je r f ra

b o rd e t e r fo rb u n d e t m ed e n p rø v e p ro p p , som b en y tte s i h o v e d -

k o b lin g e n s s ik r in g s s a ts e r . P ro p p e n e 3 o g 4 b e n y tte s i d is s e ja c k e r

n å r p rø v n in g sk a l f i n n e s te d . V ed h je l p a v om k a s te re n i ) k a n

b e g g e p ro p p e r fo rb in d e s m ed h in a n n e n f 'o r g je n n em g an g , s am -

tid ig som p rø v e b o rd e t fo rb lir in n k o b le t . T ry k k e s om k a s te re n

b a k o v e r (R E V ) , om b y tte s a - o g b - le d n in g e n e a v lin je n i fo rh o ld

ti l d e ø v r ig e om k a s te re . D e tte e r f . e k s . n ø d v e n d ig u n d e r iso la -

s jo n sm å lin g e r p å h v e r e n k e lt l in je g re n m o t jo rd . O m k a s te r 6

b e n y tte s u n d e r iso la s jo n sp rø v e r . M ed om k a s te re n i s t i l l in g b a k -

o v e r (D L ) m å le s iso la s jo n e n m e llem lin je g re n e n e in n b y rd e s o g i

fo ro v e rs t i l l in g ( J ) is o la s jo n e n m e llem lin je g re n e n e o g jo rd . S om

m å le in s trum en t b e n y tte s e t v o ltm e te r m ed m eg o hm sk a la fo r 4 0

v o lt . O m k a s te r 7 b e n y tte s t i l u n d e rsø k e ls e a v sm e lte ru lle n e i

l i t l je g re n e n e , id e t d e n n e om k a s te r h a r fo rb in d e ls e m ed c - le d n in g e n e

i p ro p p e n e :3 o g 4 . r s t i l l in g e n fo ro v e r (S P a ) p rø v e s sm e lte -
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r u l l e n i d e n e n e l i n j e g r e n o g i b a x o v e r s t i l l i n g ( S P b ) s m e l t e r u l l e n

i d e n a n n e n I i n j e g r e n . S o m m å l e i n s t r u m e n t b e n y t t e s o g s å u n d e r

d e n n e p r ø v e v o l t m e t e r e t .

O m k a s t e r 8 a n v e n d e s u n d e r k a p a s i t e t s r n å l i n g e r p å l i n j e n e .

M å l i n g e n f o r e g å r p å d e n m å t e a t v o l t m e t e r e t s u t s l a g , n å r v o l t -

m e t e r s t r ø m k r e t s e n s l u t t e s g j e n n e m b a t t e r i e t o g e n f a s t k o n d e n -

s a t o r p å 1 M f d . , s a m m e n l i g n e s m e d u t s l a g e t n å r v o l t m e t e r s t r ø m -

k r e t s e n s l u t t e s g j e n n e m s a m m e b a t t e r i o g l i n j e k a p a s i t e t e n ( k o n -

d e n s a t o r e n i a b o n n e n t e n s a p p a r a t ) . M e d o m k a s t e r 8 i b a k o v e r -

s t i l l i n g ( G ) i n n k o b l e s d e n f a s t e k o n d e n s a t o r o g i f o r o v e r s t i l l i n g

( K ) l i n j e k a p a s i t e t e n .

M e d o r n k a s t e r 9 i n n k o b l e s p a r t s l i n j e k n a p p e n e A o g B . L e g -

g e s o r n k a s t e r e n i b a k o v e r s t i l l i n g ( P R ) k a n d e t r i n g e s m e d A - o g

B - k n a p p e n e o g i f o r o v e r s t i l l i n g ( R ) m e d k o n t i n u e r l i g r i n g e -

v e k s e l s t r ø m . .

M e d o r n k a s t e r 1 0 i b a k o v e r s t i l l i n g ( H y ) k o b l e s " h y l e r s t r ø m "

t i l l e d n i n g e n n å r e n a b o n n e n t , s o m h a r s i n m i k r o t e l e f o n h e n g t a v ,

s k a l " v e k k e s " , o g m e d o m k a s t e r e n i f o r o v e r s t i l l i n g ( H ) e n h o l d e -

s p o l e p å 5 0 0 o h m f o r p r ø v n i n g a v h v o r v i d t I i n j e r e l æ e n e t r e k k e r

t i l m e d l i n j e g r e n e n e f o r b u n d e t o v e r d e n n e m o t s t a n d . M e d 0 1 1 1 -

k a s t e r 1 1 k o b l e s p r ø v e b o r d e t s t a l e g a r n i t y r i n n . O r n k a s t e r e n h a r

t a l e s t i l l i n g f o r o v e r o g l y t t e s t i l l i n g b a k o v e r .

P r o p p 1 7 m e d t i l h ø r e n d e o m k a s t e r b r u k e s s o m a l m i n d e l i g

s v a r e - o g r i n g e p r o p p .

V o l t m e t e r e t h a r 2 s k a l a e r - e n f o r 4 0 v o l t o g e n f o r 4 v o l t

m e d t i l s v a r e n d e o h m s k a l a .

M å l e o m r å d e t f o r 4 v o l t i n n k o b l e s m e d o m k a s t e r e n 1 3 , m e n s

4 0 v o l t s o m r å d e t s t å r i n n k o b l e t o v e r o m k a s t e r 1 4 . M e d o m k a s t e r

1 5 ( K ) k o r t s l u t t e s t i l l e d n i n g e n e f r a u n d e r s ø k e l s e s o m k a s t e r n e , h v o r -

v e d s p e n n i n g e n p å m å l e b a t t e r i e n e k a n m å l e s m e d v o l t m e t e r e t .

M e d o m k a s t e r 1 2 k a n i n n k o b l e s e n s h u n t t i l v o l t m e t e r e t s 4 v o l t s

o m r å d e f o r å b e s k y t t e i n s t r u m e n t e t m o t f o r s t e r k s t r ø r n b e l a s t n i n g ,

h v i s i k k e d e n n e p å f o r h å n d e r k j e n t .
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