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Telefonapparater.

Indledning.

Mellem to fjernt fra hinanden liggende steder der er forbun-
det ved en metallisk ledning kan der gjennem denne, som be-
kjendt, utveksles samtaler ad telefonisk vei. 1 dette eiemed maa
begge steder veaere utrustet med de nedvendige apparater for at
kunne sende (mikrofon) og motta tale (telefon) paa ledningen
samt endvidere apparater hvormed der kan varsles naar en sam-
tale onskes.

Alle disse apparater sammenbygges i almindelighet til en
enhet som i daglig tale kaldes et telefonapparat.

De ferste telefonapparater blev indfert her i landet omkring

1880 og installert i byerne Drammen og Kristiania, hvor et privat
selskap fik koncession paa drift av teleionanl‘c

I 1886 bygget staten den forste 11kstclef0nlm;e som blev
oplagt paa stolperekken mellem Tonsaasen og Fagernes.

Stationerne utrustedes med Gover-Bell's telefonapparater. Disse
blev dog senere ombyltet med apparater av Berliner-typen med
kulkornsmikrofoner.

I 1889 blev paa linjen gjennem Gudbrandsdalen gjort forsek
med anbringelse av flere telefonapparater i serie paa linjen.

Telefoneringen med denne kobling gik dog mindre godt,
hvorfor man gik over til at indkoble apparaterne som bro mellem
linjegrenene, derivationsmetoden. Denne gav saa gunstige resul-
tater, at den blev av grundleggende betydmn” for den senere
ut\‘ikling av interurbantelefonien.




Telefonapparaternes enkelte dele, kobling,
konstruktion og montering.

I. Telefonen.

Allerede omkring midten av forrige aarhundrede beskjeeftigede
opfinderne sig med lesningen av problemet: Overforing av den
menneskelige tale ad elektrisk vei fra et sted til et andet.

Av opfindere der har bidrat mest til lesningen av dette
problem kan naxvnes tyskeren Phillip Reiss og amerikaneren
Alexander Graham Bell.

I 1861 konstruerte den forstneevnte et apparat som han kaldte
telefon, hvormed toner og enkelte ord kunde overferes gjennem
metalliske ledninger fra et sted til et andet ved hj=lp av elektri-
citet. Klangfarven blev imidlertid under overforingen saa for-
andret at gjengivelsen blev meget ufuldkommen.

I 1876 lykkedes det Graham Bell at konstruere den ferste,
praktisk brukbare telefon, der efter opfinderen kaldes Bell-telefonen.
Dette apparat var allerede fra begyndelsen av. i princippet saa vel

gjennemtenkt at den senere utvikling — bortseet fra enkelte kon-
struktive forbedringer — ikke har formaaet at tilfere det noget

nyt. Derfor kan samtlige nu brukelige telefoner fores tilbake til
den av Bell oprindelig angivne grundform. Fig. 1 viser princippet
for Bells telefon.

TELEFONLEDNING . c E

Fig 1.

Den Destaar av en ret staalmagnet N-S med polsko A av
magnetisk blett jern. Utenpaa denne er lagt en vikling B av
tynd, silkeisolert kobbertraad. Et tyndt jernblikmembran C er fast-
klemt foran polskoen A. Ved lydbelger, der kastes ind gjennem
aapningen 1 lydtragten I mot membranet, ssettes dette i sving-
ninger, hvorved det avvekslende nzermes til eller fjernes fra pol-
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skoen. Som felge herav opstaar der variationer i den perma-
nente magnets kraftlinjefelt idet kraftlinjernes antal enten tiltar
eller avtar alt efter som membranet bevaeger sig henimot polskoen
eller fra denne. 1 figuren sees et par kraftlinjer indtegnet.

Dette varierende kraftlinjefelt inducerer imidlertid i viklingen
B en E. M. K., der sender strom av vekslende retning ut i led-
ningen, naar denne er sluttet, enten gjennem jord, saaledes som
vist i figuren eller gjennem den anden linjegren naar dobbeltled-
ning benyttes. '

I mottagertelefonen ved den anden ende av ledningen vil nu
denne strom fremkalde en variation i telefonens permanente mag-
netfelt, der enten forsterkes eller sveekkes alt efter stremmens
retning gjennem viklingen B. Denne telefons membran vil derfor
enten tiltreekkes eller leslates og bringes derved til at svinge i
takt med stremmen fra ledningen, hvorved den omgivende luft
seeftes i svingninger saa lydbelger frembringes. Disse fores gjen-
nem aapningen i lydtragten E til den herendes ore.

Den sendende telefon forvandler altsaa lydbelgerne til elekiro-
magnetiske bolger (telefonbelger), der gaar gjennem telefonlednin-
gen til den mottagende telefon, som igjen forvandler de elektro-
magnetiske belger til lydbelger.

Reproduktionen av lydbelgerne paa denne maate er saa natur-
tro, at den talende kan gjenkjendes paa stemmen.

Som foran neevnt har utviklingen medfort at Bell-telefonen
i tidens lop har undergaat forskjellige konstruktive forandringer,
der dels skyldes bestraebelserne efter at gjore den mere emfindtlig
ogvirkningsfuld og dels nedvendigheten av at gi den en for
dens mangeartede anvendelse passende ytre form. Fig 2 viser en

av de wldste koustruktioner med den per-

manente magnet N—S og polskoen A med

viklingen B anbragt i en holder D av tree.

Membranet C klemmes i periferien fast mellem
B D og lydtragten I, der likeledes bestaar av
tree. Enderne av viklingen B er forbundet
med klemskruerne G og I, hvortil ogsaa de
ytre ledninger feestes. Med skruen H regu-
leres polskoens avstand fra membranet C.
Den permanente magnet maa veere mest mulig
konstant og ikke tape neevneverdig i magne-
tisme med tiden. Den fremstilles derfor altid
av staalsorter med sterst mulig permeabilitet
og sterst mulig evne til at fastholde den en-
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é-'- : =» gang bibragte magnetisme. Hertil egner sig
g - Patp bedst staal tilsat med ca. 5 %y wolfram.

H De magnetiske kraefter der frembringes

Fig. 2. av telefonstremmene, naar disse passerer

telefonens vikling og foraarsaker en til-
treekning eller en lesladen av membranet, er direkte proportional
med den permanente magnets styrke. Det skulde derfor synes
fordelagtigst at den permanente magnet var saa sterk som mulig.

T

Ut over en viss grense kan man dog ikke gaa med magnetens
styrke, fordi den paa magneten anbragle polsko ellers blir for
sterkt mettet, hvorved de ankommende telefonstromme ikke for-
maar at fremkalde den fornedne variation i kraftlinjefeltets styrke.
Foruten at virke mere eller mindre tiltreekkende paa membranet
har den permanente magnet ogsaa en anden opgave.

Antar man nemlig at telefonen har en polsko men ingen per-
manent magnet, vil de ankommende telefonstremme fremkalde
magnetfelter av vekslende retning i polskoen. Uanset feltretningen
vil da altid membranet tiltreekkes og derpaa gaa tilbake i hvile-
stilling hver gang stremmen skifter retning altsaa passerer nul-

vaerdien —. IFor en hel periode av telefonstremmen vil derfor
membranet svinge to gange ind mot polskoen oyg to gange ut fra
denne.  Dels svingetal blir altsaa det dobbelte av stremmens,

hvorved artikulationen i den overferte tale vil bli fuldsteendig
odelagt og talen fremkomme helt forvrengt. Som sendeapparat
vilde desuten en saadan telefon veere ganske ubrukbar. Anderledes
stiller imidlertid forholdet sig naar telefonen paa grund av den
permanente magnet allerede har et magnetisk felt, der selv ved
stremlos vikling utever en viss liltrekningskraft paa membranet.
I dette tilfeelde vil telefonstremmens magnetiske felt, der stadig
skifter retning i polskoen, enten addere sig til eller subtrahere sig
fra det permanente felt. Dette har imidlertid en saadan styrke,
at variationene kun utgjer en forholdsvis liten del av den sam-
lede feltstyrke. Naar stroemmens felt adderer sig til det perma-
nente, tiltreekkes membranet en smule kraftigere av polskoen, og

naar stremmens felt virker motsat av det permanente — altsaa
subtraheres fra dette — leslates membranet og svinger tilbake

en smule utover sin hvilestilling.

Membranet utferer altsaa i lepet av en periode av telefon-
stremmen kun en hel svingning og gjengir derfor neiagtig
telefonstrommens egen frekvens,

Polskoen i telefonen lages av Dbedste sort Dblett jern med
storst mulig permeabilitet og mindst mulig koercitivkraft for at
ikke hysteresistapene skal bli for store. Til motarbeidelse av
hvlrvelstromtap i polskoen blir denne ofte opsplittet. Denne op-
splitning er dog ikke serlig virkningsfuld, hvorfor den i den
senere tid som oftest undlates. At sloife polskoen helt og an-
bringe viklingen direkte paa den permanente magnet er ufor-
delagtig, da staal er mindre emfindtlig for magnetisk paavirkning
fra telefonstremmene end blett jern.

Ogsaa membranet fremstilles av bedste sort blett jern. Med
hensyn til dets dimensioner gjeelder felgende:

Jo tykkere membranet er desto storre blir dets masse, og
destol mere energi skal der til for at seette det i svingninger.
Meget tynde membraner forlanger derimot mindre energi for at
svinge, men har til gjengjeld lettere for at boeie sig for sterkt
under den permanente magnets paavirkning og virker av denne
grund mindre elastisk. Tykke membraner har let for at gjengi
meget heie toner, mens tynde membraner gjengir talen tydeligere.
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Med hensyn til membranets diameter bemerkes at kraftlinjerne
fra det permanente magnetfelt kun virker paa en forholdsvis liten
del av membranets midtparti, mens de omkringliggende dele av
samme forblir upaavirket og kun forterer unedig energi under
svingningerne. DBevagelserne av membranets midtparti er nemlig
helt tilstrekkelig til at frembringe Iydbelger.
Paa den anden side gir en storre diameter
membranet en sterre beielighet, men sam-
tidig ogsaa en sterre masse. Forsek og
erfaring har vist at en tykkelse av 0,2 til
0,5 mm. og en diameter av 50 til 60 mm.
tilfredsstiller bedst fordringen til en god
og eomfindtlig telefon.

For at beskytte membranet mot rust
blir det ofte fortinnet eller lakert. Den
=L permanente magnet, polskoen og membranet
i telefonen danner den kreds, hvorigjennem
de magnetiske kraftlinjer gaar. Denne kreds
; maa vaere bedst mulig sluttet for at opnaa
2 jy en kraftig virkning av det permanente felt,
sl 2 slik at membranet magnetiseres tilstreekkelig
og beies passende ind mot polskoen ved
stremlos vikling. I denne henseende er den
i fig. 2 viste stavmagnet mindre heldig, da
kraftlinjerne for at komme tilbake til den
anden pol av magneten maa gaa temmelig
lang vei gjennem luft. Derved faaes en
stor magnetisk motstand i kraftlinjekredsen
og som felge herav en forholdsvis svak
magunetisering av membranet. For at raade
bod paa dette gik man allerede tidlig over
til at anvende hesteskoformet staalmagnet,
hvis poler laa forholdsvis neer hinanden
saa at den ser ut som en stemmegaffel.
Begge poler forsynes med polsko av blett
jern med hver sin vikling. Foran pol-
skoene ligger som for membranet som et
feelles anker for begge poler. I dette tilfelde

Fig. 3. blir den luftvei kraftiinjerne maa passere

lik summen av avstandene mellem mem-

branet og begge polsko; men da disse avstande er megel smaa
— kun ca. 0,5 til 1 mm. — blir den magnetiske motstand
i kraftlinjekredsen forholdsvis liten, og som felge herav magne-
tiseres membranet temmelig sterkt. At formindske den magnetiske
motstand i kredsen endnu mere ved at leegge membranet neermerc
polskoene end ovenfor angit lar sig ikke godt gjere fordi mem-
branet da har let for at legge sig an mot polskoene, hvorved
telefonen blir ubrukelig. Derimot kan man mindske den magne-
tiske motstand noget mere ved at gi polskoene en rektanguler
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tversnitsform med forholdsvis stor endeflate. Derved magnetiseres

ogsaa en sterre del av membranets midtparti av den permanente

magnet. For at opnaa en ensartet virkning av hegge polsko paa
membranet maa dettes avstand fra begge veere neiagtig like stor.

Polskoens vikling anbringes enten paa en snelle av pap, der
skyves ind paa polskoen eller ogsaa vikles den direkte paa denne
med et mellemleg av papir eller silke. [ sidste tilfelde dekkes

som regel endeflaterne av viklingen med ovale metalskiver, der

loddes fast til polskoene. Viklingen utferes i almindelighet av
0,1 til 0,13 mm. kobbertraad, der kun er omspunden en gang
med silke som isolation, for al denne ikke skal opta for meget
plass paa spolen. For at forbedre
isolationen biir som oftest den fer-
dige spole dyppet i smeltet parafin.

Fig. 3 viser en telefon med heste-
skoformet staalmagnet N—S, hvorpaa
polskoene P er festet ved hjelp av
to kraftige gjennemgaaende skruer.

Paa polskoene er anbragt vik-
lingene V. Membranet M er fast-
klemt i periferien mellem lvdtragten
T, der er gjort av ebonit, og den
messingkapsel hvori selve magnet-
systemet er anbragt. Tragten kan
skrues ind paa kapselen. Den nedre
del av denne danner samtidig et
haandtak, hvormed telefonen holdes
ind til eret. Haandtaket er omgit
av en eboniteylinder. Med skruerne Fig. 4.

R kan avstanden mellem polsko og

membran reguleres, idet disse skruer, der fwester den permanente
magnet fil den ytre kapsel, er anbragt i et ovalt hul i kapselen
og saaledes, at de sammen med magneten kan forskyves op eller ned.
I den nedre ende av kapselen er indsat en ebonitskive forsynt
med to klemskruer S; og S., der staar i forbindelse med vik-
lingenes ender, og hvortil de ytre ledninger kobles. Denne telefon
anvendes som ekstratelefon ved de almindelige telefonapparater,
naar dette av en eller anden grund er paakravet. :

Fig. 4 viser en amerikansk utferelse av telefonen. Her er
Iydtragten avskruet og selve magnetsystemet med polsko og vik-
linger tat ut av den hartgummicylinder hvori det er anbragt.
Som figuren viser er der til magneten oventil faestet en rund
krave av messing med plan overkant. Mellem denne krave og
lydtragten, der ikke sees i figuren, men som kan skrues ind paa
hartgummicylinderen, klemmes membranet fast i periferien. De
yire ledninger fores i form av en overspunden snor gjennem et
hul i enden av hartgummicylinderen, der samtidig gjer tjeneste
som haandtak. De to ledninger i snoren feestes til klemskruernc
paa to smaa ledningsstykker anbragt paa et ebonitstykke, der er
fastklemt mellem den permanente magnets ben. Til lednings-
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stykkerne er fastloddet de to ender av telefonens vikling. Nogen

serskilt anordning for regulering av polskoens avstand fra mem-
branet har som regel ingen av de amerikanske utferelser, idet
den nzvnte avstand indstilles en gang for alle i fabrikken og
skal senere ikke trasnge nogen efterregulering.

Bestraebelserne efter at gjore telefonen lettere ved at redusere

deps dimensioner mest mulig, hvilket er av betydning ved an-
bringelsen av telefon og mikrofon paa et og samme haandtak.
har fert til anvendelsen av ringformen for den permanente staal-
magnet istedenfor den langstrakte stemmegaffelform, som vist i

fig. 3 og 4. FPordelen ved ringformen er at den optar mindre

Fig. 5.

plass, er lettere i viegt og enklere at fremstille. Ringene stanses
direkte ut av 2 a 3 mm. tykke staalplater, hvorefter de heerdes
og forsynes med de nedvendige huller for paaskruing av pol-
skoene. Derpaa magnetiseres ringene ved hjzlp av en kraltig
elektromagnet. . )

Fig. 5 viser en saadan telefon med ringmagneter. Disse er
anbragt i en rund, forniklet messingkapsel med planslepen over-
kant. Der anvendes som regel to ringmagneter lagt ovenpaa hin-
anden. Diametralt motsat hinanden er paa undersiden av den
nederste ring fastskruet to vinkelformede polsko der bearer vik-
h.ngene. De gjennemgaaende skruer, der femster polskoene til
ringmagneterne holder ogsaa samtidig disse sammen. Membranet
klemmes fast i periferien mellem messingkapselens overkant og
lydtrag?en, der er gjort av ebonit og kan skrues ind paa kapseleﬁ.
Forevrig fremgaar konstruktionen av figuren. Denne telefon be-
nyttes ogsaa som ekstratelefon ved de vanlige telefonapparater.

L

Den er forsynt med ophangningsring og ofte ogsaa med et
ebonitskaft for at den bekvemt skal kunne holdes ind til eret.
Omtrent samme utferelse benyttes ogsaa til de saakaldte hode-
telefoner, hvorom neermere senere.

Oversigt L

Telefoner.
Traad- | Vindings-| Samlet fglem_
Firma I For | diameter tal  |motstand. " s Anm.
‘ g ; lle| ohm. famatee |
| mm. | pr.snelle B
‘ .
\
Elektr. Bureau | Magneto- og 1
I C. B.-app. 0,10 850 120 55,4 | Silkeisolatio=
B C. B.-app. ‘
(Booster-kobl.) | 0,12 | 580 | 60 55,4 Lkl
L. M. Ericsson | Magnetoapp. 0,095 825 | 120 53 | —.—
— | — 0,095 80 | 120 53 | Emaljeisolatios
— | C. B.-app. 0,095 825 | 120 | 53 | Silkeisolatior
— Lokaltfn.app. 0,095 325 120 [ B3 »—
Siemens &alske| (. B.-app. | 0,10 850 | 150 565 | —,—
Western Electr. | C° B.-app. | 0,12 530 | 60 53 | @ —,—

II. Mikrofonen.

At benytte telefonen foruten som mottagerapparat ogsaa som
sendeapparat lar sig vanskelig gjore undtagen paa meget korte
linjer. Dette har sin grund deri, at den elektriske energi som et
telefonmembran frembringer under paavirkning av lydbselger fra
den talende er saa liten, at den paa linjer med noget sterre mot-
stand kun fremkalder en svak virkning i den mottagende telefon.
Stersteparten av energien forteeres nemlig i selve telefonlinjen.
Telefonens energiydelse som sendeapparat kan heller ikke forheies
synderlig, da lydbelgernes mekaniske energi, idet de steter mot
membranet, i og for sig er meget liten. ‘

Man har derfor konstruert sendeapparater, der ikke direkte
omsetter lydbelgernes mekaniske energi fil etektrisk men kun
fremkalder motstandsvariationer i en stremkreds, hvis kraftkilde
med hensyn til den elektriske energi er uavhaengig av sende-
apparatet. Disse apparater kaldes mikrofoner.

Forsokene med mikrofonen er n:westen likésaa gamle som for-
sokene med telefonen.

Grundlaget for konstruktionen av de nu brukelige mikrofoner
skyldes David Hughes, som ved sine undersekelser 1 1878 over
saakaldte ,ufuldkomne® kontakter fandt at overgangsmotstanden
mellem to ledende legemer, der kun bererer hinanden ganske lost,
er forholdsvis stor og varierer temmelig meget med trykket mellem
legemerne. Dette gjelder iser kul, i mindre grad metaller.




Indkobles saaledes to kulstykker, der ligger ganske lost paa
hinanden i en stremkreds med batteri og telefon, saa utgjor
overgangsmotstanden mellem kulstykkerne en ganske vasentlig
del av den samlede motstand i kredsen. Snakkes der nu mot
kulstykkerne, slik at disse treeffes av lydbelger, saa forandres
trykket mellem dem med den felge at kredsens samlede motstand
og dermed ogsaa stromstyrken forandres i takt med lydbelgerne,
og disse blir neiagtig gjengit av den indskutte telefon.

Overgangsmotstanden mellem kulstykkerne avtar med til-
tagende tryk. Dette har sin grund deri, at naar stykkerne ligger
lost paa hinanden bererer kun et forholdsvis litet antal mole-
kyler hverandre. Trykkes derimot stykkerne mot hinanden med
en viss kraft, saa tiltar antallet av molekyler der bererer hin-
anden paa begge stykker og felgen er at overgangsmotstanden
avtar. Paa grund av luftens adhasion hindres nemlig kulstyk-
kerne, naar de ligger lest paa hinanden, i at komme i nogen
seerlig god berering med hverandre. Denne adhzsionens virkning
motvirkes for en del av tyngden av det everst liggende kulstykke
og endmere av et eventuelt tryk paa den everste kulplate. Den
heieste emfindtlighed opnaaes, naar Iuftens adheesion er storst
mulig og den mekaniske kraft, der i hvilestilling av stykkerne
forseker at presse disse sammen (tyngden av det everst liggende
stykke) er mindst mulig. Derfor egner kul sig serlig godt til
kontaktmateriel, fordi det har stor adheesionsevne overfor luft og
forholdsvis liten specifik vegt.

Den ferste mikrofon, der indfertes i praksis i sterre omfang
var Blakes mikrofon, som bestod av et kulstykke og en platina-
stift, som begge ved hjelp av regulerbare bladfjeere blev trykket
let mot hinanden og mot et membran, slik at dettes svingninger
under lydbelgernes paavirkning overfertes til platinastiften og
derved til kontaktstedet mellem denne og kulstykket. Overgangs-
motstanden i kontaktstedet varierte da med membransvingningene.
Dette var en saakaldt en-kontakts mikrofon der gjengav talen
klart men ikke serlig kraftig. Kullet havde desuten let for at
brande op i kontakistedet, hvilket gav anledning til en fraesende
bilyd i telefonen. Senere forsekte man at opnaa bedre resultater
ved at gaa til anvendelse av flere parallelkoblede kontaktsteder
— de saakaldte fler-kontakts mikrofoner — av hvilke Aders og
Gowers er de mest bekjendte. Anvendelsen av flere kontaktsteder
av samme art som ved Blakes mikrofon havde dog den mangel
at den svingende masse blev sterre og dermed ogsaa traegheten,
Som felge herav gjengav disse mikrofoner talen urent omend be-
tydelig kraftigere end en-kontakts mikrofonen. Ferst englwenderen
Hunnings lykkedes det at eke kontakternes antal uten samtidig
at foreke treegheten i de svingende dele nevneveerdig. Han an-
vendte kulkorn mellem membranet og et faststaaende kulstykke.
Denne saakaldte mange-kontakts mikrofon er forbilledet for alle
nu brukelige mikrofonkonstruktioner.

De anvendte kulkorn ber ikke veere for smaa, da de ellers
paa grund av deres hygroskopiske evne har let for at klumpe sig
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sammen, hvorved kontaktvirkningen ode‘laegges._ Den luft som omgir
kulkornene ber veere saa ter som mulig fordi r_notstandsvanghp—
nerne ellers formindskes paa grund av den fugtige 'luf’[s lednings-
evne. Da den gode virkning av mikrofonen i hei grad er av-
haengig av kvaliteten av kulkornene, maa (_hsses
fremstilling ske med den sterste omhyggelighet.
Kornene lages av pulverisert koks tilsat med
en bestemt meengde sot. Som bindemiddel
anvendes tjere. Disse bestanddele presses sam-
men under et tryk av 1000 til 2000 atmos-
frerer til den forenskede form, der efterpaa
blir brendt i ildfaste digler ved en temperatur
av ca. 1200° C. Derefter pulveriseres stykkerne
og de derved erholdte kulkorn kan for det
meste uten videre benyttes. Ofte blir kornene
polert saa de faar en glat og blank overflate.
Dette gjeres for at forhindre en "opbrending
av kornene ved stremgjennemgang, idet den
glatte overflate vanskeliggjor en lesriven av
kulpartikler, der kan ophetes av strommen og
forbraende.  Gode kulkorn skal vere meget
haarde og kun farve ganske svagt av naar de
Fig. 6. gnides mot hvitt papir. De maa vaere av
3 mest mulig ensartet storrelse i en og samme
mikrofon. For at opnaa dette siles kornene gjennem et sold me_d
en bestemt maskestorrelse., 1 almindelighet anvendes fra 50 til
S0 masker pr. cm* : .

Istedenfor kulkorn, hvis form i almindelighet er mange-
kantet. anvendes undertiden ogsaa kuler av kul. Kulernes diameter
varierer fra 0,5 helt op til 3 mm. De
virker dog ikke saa godt som kulkorn i =
en mikrofon, fordi deres masse er storre
og som felge herav ogsaa traegheten. il
giengjeeld- taaler de imidlertid storre strom-
belastning. Den faste kulplate i mikro-
fonen fremstilles av samme materiale som
kulkornene. Den utferes i mange former,
idet man ved en given diameter seker at
¢i den den sterst mulige overflate.

) Mikrofonens hoveddele Dbestaar av
membranet, kulkornene og den faste kul-
plate. Strommen ledes over membranet
og gjennem kulkornene til kulplalcnﬁ. An-
ordningen blir som vist i fig. 6 0{4‘ 7, der
angir konstruktionen av en av de mange ‘
a&igre mikrofontyper. Den bestaar av en cylindrisk kulplaf’ffz A,
der omgis av en filtring B, som rwkker' helt op til undersiden
av membranet C, der er gjort av kobberblik med omirent samme
diameter som telefonens membran. Kulplaten er 1 midten forsyn't
med et hul hvorigiennem der gaar en skrue der fwester platen til

Fig. 7.




bunden av en messingkapsel av den i figuren viste form. Skruen
er isolert fra kapselen ved en ebonitcylinder og tjener samtidig
som tilferselsledning til kulplaten. Denne er likeledes isolert fra
kapselens bund ved hjelp av en pap- eller ebonitskive. [ kul-
platen er oventil inddreiet ringformige spor der skal forhindre en
sammenklumpning av kulkornene, der]er anbragt i mellemrummet
mellem membranet og
kulplaten og som hol-
des paa plads av f{ilt-
ringen B. En gummi-
strop feester denne til
den cylindriske kul-
plate. Lydtragten, der
er av messing er
nedentil formet som
et lok, som kan skrues
ind paa messingkap-
¢ selen. Mellem dennes
Fig. 8. plane overkant og
lokket klemmes mem-
branet fast i periferien. Forevrig fremgaar konstruktionen av
figuren. Denne mikrofon anvendtes som fast mikrofon ved de
e@ldre telefonapparater. Den var faestet slik at den kunde dreies
rundt for derved at ryste kulkornene fra hverandre hvis
disse hadde klumpet sig. Av de ytre ledninger forbindes den ene
med selve kapselen, hvorved den ogsaa kommer i forbindelse med
membranet, mens den ander forbindes med den gjennemgaaende
skrue der faester kulplaten til kapselens bund.
Tales der i lydtragten swettes mem-
branet i svingninger, hvorved det trykker
mere eller mindre. mot kulkornene, slik at
overgangsmotstanden mellem disse og mem-
branet samt mellem kulkornene indbyrdes
og mellem kornene og kulplaten A forandres.
Derved forandres ogsaa, som tidligere nevnt,
stremstyrken gjennem mikrofonen i takt med
lydsvingningerne.

Fig. 8 viser en nyere type av en mikro-
fon, som likeledes er utfert for fast montering
paa telefonapparatet. Den tilvenstre i figuren
viste cylindriske fatning er forsynt med en
krave, hvormed den skrues fast til apparatets
frontplate. Ind i fatningen swttes saa mikro-
fonen og holdes her paa plass av en stift-
skrue, der griper ind i et spor i den cylin- Fig. 9.
driske gjennemforing fra mikrofonkapselen.

Stiftskruen sees i figuren. Selve mikrofonens konstruktion ellers
er den samme som vist i figur 7. Lydtragten er imidlertid her
gjort av celluloid og kan skrues ind i mikrofonens lok. Mem-
branet der har en diameter av 54 mm. er av kobber og kulbelagt
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paa den side, som vender mot kulkornene. Paa den mot lyd-
tragten vendende side er den fernisert for at hn}dre'lrrdannelsc
paa grund av fugtighet, som under talen traenger ind i lydtragten.

Fig. 9 viser membranet med kulbelegget samt den.fastc
kulplate seet ovenfra og i snitt. Kulbelaegget har til hensigt at
gjere overgangsmotstanden mellem membranet og kulkornene
mere variabel end med glat
membran uten saadant kul-
beleeg. De i den faste kul-
plate inddreiede cirkelformige
spor sees i figuren. I den
senere tid anvendes ofte, iser
ved centralbatterisystemer de
saakaldte kapselmikrofoner,
; hvis enkelte dele er inde-
Fig. 10. sluttet i en kapsel av alu-

: minium eller messing. Selve
mikrofonen danner da en enhet for sig uavhengig av den ytre
beerekapsel eller holder. Den kan indsattes i holderen og har
den fordel at den let kan skiftes ut og en ny kapsel indsaettes,
naar den gamle blir daarlig og uemfindtlig.

Fig. 10 viser en saadan kapselmikrofon av Siemens & Halskes
type for centralbatterisystem.

Fig. 11 viser et snitt gjennem mikrofonen.

Den bestaar av en tynd messingkapsel A av den i figuren
viste form. Gjennem bunden av kapselen men isolert fra denne
med ebonit er sat en messingbolt B fastklinket
utenpaa skiven C. Til hodet av bolten er ved
hjelp av en liten skrue gjennem midten feestet en
cylindrisk kulplate D med inddreiede spor paa den
ene side. Til kulplaten er fastlimet en blet filt-
cylinder E, der naar helt frem til membranet I,
som er gjort av kul. Membranet har paa midten
en cylindrisk ansats der gaar et stykke ind i filt-
cylinderen. Denne ansats er sferisk uthulet og
blankpolert paa den mot kulplaten D vendende
side. I rummet mellem begge er kulkornene an-
bragt. Membranet klemmes fast mot den om-
beiede overkant av messingkapselen A ved hjelp
av ebonitringen G som i opvarmet tilstand er presset
ind paa kapselen. I den holder hvori mikrofon-
kapselen anbringes er i bunden fwstet to smaa
bladfjzerer av bronce, hvorav den ene trykker mot
enden av messingbolten B, mens den anden trykker
mot kapselen A. Derved faaes forbindelse utad
med henholdsvis kulplaten D og membranet F.

Fig. 12. viser en kapselmikrofon av Elektrisk Bureaus type
set forfra og bakfra.

Fig. 13 viser mikrofonen i snit. Den bestaar av en forniklet
messingkapsel A av den i figuren viste form. Paa bunden av
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kapselen men isolert fra denne med presspanplater B er anbragt
en cylindrisk kulplate C med cirkelformig indreiede spor paa den
side der vender mot membranet. Kulplaten holdes fast av den
gjennemgaaende skruebolt D med multer og underlagsskive,
som er isolert fra kapselen
ved hjelp av.ebonitringen E.
Omkring kulplaten er anbragt
en filtcylinder I© feestet med
gummistroppen G. Filteylin-
deren naar helt op motfmem-
branet H, der har et kulbelzxg
paa undersiden og ligger an
, mot en ringformet ansats i
Fig. 12. kapselen. Utenpaa membranet
er lagt en beskyttende, cirkel-
formig messingplate J med perforerte huller i,
hvorigjennem lydbelgerne gaar ind til membranet
H. Saavel dette som beskyttelsesplaten J klemmes
fast av den ringformige staalfjeer K, der er gjort
av 1,6 mm. tyk pianostreng. Fjeren er skaaret
op og den ene ende heiet indover, saaledes som
vist i fig. 14. Ved at beie fjeerendene noget sam-
men formindskes diameteren paa fjeren saa meget
at denne kan legges ind i kapselen utenpaa platen
J, saaledes som vist i fig. 13. Den skraa indre
kant 1 kapselen oventil forhindrer fjeren fra at
falde ut, idet denne speender utad. I mellem-
‘rummet mellem membranet og den cylindriske
kulplate er fyldt kulkorn. Skruebolten D er i
enden forsynt med en liten rund selvplate 1. av
hensyn til en god kontakt mellem bolten og den
bladfjeer bolten ligger an mot i den ydre holder. Fig. 13.
Fig. 15 viser en Lkapselmikrofon av Western
Electric Co.’s type for cen-
tralbatteri set  forfra og
bakfra. Iig. 15 viser mikro-
fonen i snit. Den bestaar av
en presset aluminiumskapsel
A av den i figuren viste form,.
I en rund utfreesning i bun-
den er paa et underlag B
bestaaende av runde, tynde
papirskiver anbragt en mes-
singeylinder C med en krave
oventil. Cylinderen ender i
en opgjenget tap der gaar
gjennem aluminiumskapselen
men isolert fra denne med
ebonitringen D og feestet paa

Fig. 14.

paksiden med mutter og kontramutter. I bunden av C er fast-
limet en rund kulplate E med blankpolert overflate. Membranet
F, der er gjort av kobber og sortlakert
paa vttersiden, ligger paa en ansats freeset
ind i kapselen oventil. Paa undersiden av

Fig. 15. c#m -, ‘

membranet ligger en rund filtplate G og utenpaa denne en rund
messingplate H, der ender i en skruetap, som gaar .gjennem filt-
platen og membranet og er fwstet til dette med en liten mutter J.
Til H er festet en rund blankpolert kulplate K, derlgstikker litt
ind i messingcylinderen C. Mellem de to kulplater E og K er
kulkornene anbragt. IFor at ikke disse skal falde ut er i en ut-
fraesning i messingceylinderens krave lagt ind en tynd glimmerring
med aapning litt sterre end kul-
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platen K’s diameter. Gllm%nel- = V’rmr‘—y o
ringen holdes paa plass av en T
liten ringformet staalfjeer der
speender utad mot den indre
kant i utfreesningen. Ringen. og
fjeeren sees av fig. 17. Utenpaa
membranet I° er lagt et beskyt-
telsesmembran L. Dette har paa
midten en utpresset fordypning

Fig. 17. Fig. 18.

der gir plads for mutteren J. Begge membraner klemmes fast i
periferien av den fjerende staalring M, hvis form sees av fig. 18.
Denne ring er skaaret op og har en diameter, der er saa stor at




den maa beies noget sammen for at kunne passe ind i kapselens
utfreesning oventil. Den spznder saaledes utad og klemmer sig
derved fast i kapselen. Ringens ender er filt noget ned, slik at
der blir staaende igjen to naeser N. Ved hjelp av en flattang der
griper utenom begge neeser, kan ringen klemmes sammen, maar
den skal laegges ind i kapselen. Fjerene i den ytre holder, hvori
kapselen indseettes, ligger an mot skruen O og skruebolten fra
cylinderen E.

Oversigt IL

Mikrofoner.

Firma For Motstand i hvile
Elektr. Bureau ‘ Magnetoapyp. ' ca. 50—60 ohm

— C. B.-app. | » 150 5

== Lokalttn.-app. \ ! 1D0==60i" 5
L. M. Ericsson Magnetoapp. ; i 40 ”

= C. B.-app. ‘ , 200 W

—_ 3 Lokaltfn.-app. “ 3 40 "
Siemens & Halske ‘ Magnetoapp. L 50 5

- | C. B.-app. ‘ - 150 2
Western Electr. ‘ C. B.-app. \ s 250 i

III. Mikrotelefonen.

Ved anvendelse av fast mikrofon paa telefonapparatet er den
talende tvunget til at indta en bestemt stilling i forhold til
dette, for at kunne tale ind i mikrofonens lydtragt. Dette
falder ofte ubekvemt om det end i telefonisk henseende har den
fordel, at den talende som oftest holder mun-
den nermere og taler mere direkte mot
membranet. Mikrofonens virkning blir da
selviolgelig kraftigere. For at den talendes
stilling skal veere mere uavhengig av telefon-
apparatet bruker man hos os nu for det
meste den saakaldte mikrotelefon, hvor mikro-
fonen og telefonen er anbragt paa samme
haandtak. Ved hjeelp av en forholdsvis lang
ledningssnor swettes saa begge i elektrisk for-
bindelse med selve telefonapparatet. Snoren
tillater den talende en viss bevaegelsesfrihet

Fig. 19. under telefoneringen. For at kunne anbringe
mikrofonen paa samme haandtak som tele-

fonen maa forstnevnte gis en litt anden form end vist i fig. 6
og 8. Fig. 19 viser denne mikrofon set fra siden og fig. 20 med
avskruet lok og uttat membran og kulkorn. Midt i kapselen sees
den faste cylindriske kulplate med filtringen, der naar op til

membranet, naar dette ligger paa plass. Membranet .har som vist
i figuren kulbeleg paa den mot kornene vendende side.  Skrue-
bolten til hvis hode den cylindriske kulplate er faestet er som

Fig. 20.

figuren viser gjort forholdsvis lang
for at den, foruten at gjore tjeneste
som tilferselsledning til kulplaten,
ogsaa skal tjene til at feeste mikro-
fonen til haandtaket. Ogsaa tele-
fonen har faat en litt anden ytre
form en foran vist. Den sees av
fig. 21. De to ytterste skruer, der
staar i forbindelse med enderne
av polskoenes viklinger er fort
isolert ut gjennem kapselen i to
smaa ebonitrer. Den midterste
skrue benyttes til at feeste tele-
fonen til haandtaket. Dette er
vist i fig. 22 set fra to sider. Det

Fig. 21. Fig. 22.

bestaar av et ebonitrer av den i figuren viste form. I begge ender
av dette er indsat messingrer av ca. 12 mm. ytre diameter.
Til rerene er fastloddet to lave messingcylindre hvis akser staar
lodret paa rerenes akse og som er forsynt med bund, hvori er
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utboret huller for gjennemfering av skruerne fra telefonen og
mikrofonen. Ferstnavnte anbringes paa den everste cylinders
bund mens sistnzevnte anbringes ut-
vendig paa den nederste cylinders
bund. For at ikke telefonen og
mikrofonen skal kunne dreies rundt
er cylinderbundene forsynt med
to styrestifter der griper ind i til-
svarende huller i telefonens og mikro-
fonens anlegsplater paa kapselen.
Styrestiftene sees i figuren. I ebonit-
skaftet er i en langagtig utfraesning

Fig. 23.

anbragt en kontaktjeer, der
paa yttersiden er belagt med
ebonit og som {jener til at
slutte mikrofonbatteriet naar
der tales i mikrofonen og
bryte dette naar der he-
res i telefonen. Kontakt-
anordningen sees i figuren.
De fleste mikrotelefoner er
dog ikke forsynt med saadan
kontaktfjeer, idet brytning og
slutning av batteriet i dette
tilfeelde besorges av veglstan-
gen i selve telefonapparatet.
Herved kan imidlertid ikke
batteriet brytes, naar der heres
i telefonen, men kun mnaar
mikrotelefonen hwxenges eller
legges paa vegtstangen. Mi-
krotelefon med fjeerkontakt
1 skaftet benyttes omtrent

o

utelukkende paa centralborde, sjelden paa telefonapparater.
Fig. 23 viser en komplet mikrotelefon med snor og stikkontakt
av Elektrisk Bureaus type. Snoren er sammenflettet av 4 over-
spundne ledninger, to for telefonen og to for mikrofonen. Til-
svarende har stikkontakten 4 kontaktspisser, der kan indsaettes i
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et jackstykke med 4 hylser anbragt paa selve telefonapparatet.
Som fig. 23 viser er det nederste messingror, der bzerer mikrofon-
kapselen forlenget noget, saa det danner fering for snoren som
her gaar ind i haandtaket. Fig. 24 viser mikrotelefonen med et
snit lagt gjennem telefonen og mikrofonen. Feorstnevnte vises des-
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uten set forfra med avskruet lydtragt og borttat membran. Den
bestaar, som tidligere forklart av lydtragten A, jernblikmem-
branet B, elektromagneterne C og de ringformede permanente
magneter D. Disse er magnetisert slik, at de har utpraegede poler,
(kraftlinjerne forleper altsaa ikke utelukkende inden selve ringen)
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hvorpaa jernstykkerne E, der har rektanguleert tversnit, er fast-
skruet. Disse jernstykker er som vist i fig. 25 beiet i ret vinkel,
slik at de vertikale ben danner elektromagneternes jernkjerner.
I fig. 25 er lydtragten tat bort og snittet lagt om 90° i forhold
til snittet gjennem telefonen i fig. 24. Bokstavbetegnelsene er for-
ovrig de samme i begge snitfigurer. Da jernkjernene er fastskruet
paa de ringformige, permanente magneters poler blir ferstnevnte
ogsaa selv permanent magnetisk. Elektromagneternes viklinger
bestaar av silkeomspunden kobbertraad med en samlet likestrems-
motstand av 120 ohm. Saavel de
vinkelformige jernkjerner som de to
permanente ringmagneter er ved hjeelp
av gjennemgaaende skruer feestet til
en messingtravers, saaledes som vist
i fig. 25. 1 denne travers er anbragt
en skruebolt med forsenket hode og
feestet til traversen ved hjelp av en
mutter paa undersiden. Se fig. 24.
Skruebolten gaar gjennem et hul i
bunden av den ytre messingkapsel,
der omslutter magnetsystemet og er
paa undersiden feestet med en rund
mutter. Isolert fra kapselens bund
ved papunderlag er paa denne an-
Fig. 27. bragt to smaa vinkelformede messing-
steenger I, som staar i metallisk for-
bindelse med de to skruebolter H, der er fert isolert gjennem
kapselbunden i to smaa ebonitrer, som vist i figuren. Sten-
gerne F er oventil forsynt med klemskruer (se fig. 24) hvortil
enderne av elekiromagneternes viklinger er feestet. Til H feestes
de to for telefonen bestemte ledninger i den foran nevnte flettede
snor ved hjelp av to muttere. Den messingcylinder der omgir
bolterne H og hvorpaa selve mikrofonkapselen er anbragt er den
samme, der som foran forklart er tilloddet det everste messingrer
i haandtaket. Se fig. 22.

Fig. 26 viser et snit gjennem mikrofonen, hvor J er lydtrag-
ten, K membranet, der er av kobber med kulbeleeg paa under-
siden, L. den cylindriske kulplate med inddreiede ringformige spor
paa den mot kulkornene vendende side og M filtringen, der om-
gir kulplaten og forhindrer kornene fra at falde ut av rummet
mellem plate og membran. Paa bunden av den ytre kapsel men
isolert fra denne med runde papskiver er anbragt en messingskive,
hvorpaa den cylindriske kulplate L. er feestet ved hjelp av en
gjennemgaaende skruebolt med mutter i midten av kulplaten.
Bolten er fort isolert gjennem kapselens bund i en liden ebonit-
cylinder med festemutter paa baksiden. Skruen O med mutter
tjener som tilkoblingsskrue for mikrofonens ene ledning i den
{lettede snor, idet denne ledning da faar forbindelse med kapselens
masse og derved ogsaa med kobbermembranet K. Mikrofonens
anden ledning i snoren klemmes fast mellem to muttere paa skrue-
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bolten hvormed kulplaten L er fwestet. Disse to mutlere, hvorav
den cne er langagtig og forsynt med en krave paa den ene ende,
sees i figuren inde i den lave messingcylinder P, der er fastloddet
paa messingroret R fra ebonithaandtaket. I figuren sees ogsaa
nederst i mikrofonkapselen en klemanordning bestaaende av en

Iig. 29.

Fig. 28. Fig. 30.

liten messingplate med skrue og stift der gaar gjennem et hul i
kapselen og ind i lokkets gjeenger og hindrer saaledes lokket fra
at lesne, naar skruen swttes godt til. Lydtragten J er gjort av
celluloid feestet til en messinghylse med krave. Hylsen, der stikkkes
ind i den runde aapning i mikrofonens lok, er opsplittet ind til
kraven og virker saaledes fjeerende saa den klemmer sig fast
i lokket. Ved enkelte mikrofoner kan hylsen ogsaa skrues ind
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1 mikrofonlokket. Fig. 27 viser to Lydtragter, hvoraf den ene har
opsplittet hylse, mens den anden har hylse med skruegjenger.
Fig. 28 viser en mikrotelefon med fjerkontakt i skaftet, idet et
snit er lagt gjennem dette i leengderetningen. Mikrofonens ene
ledning i snoren kobles her ikke til skruen O saaledes som vist i
fig. 26 men til skruen B. Derved faar den, idet ebonitstykket A
med fjeeren paa undersiden trykkes ind, forbindelse med mikro-
fonens masse og saaledes med membranet over kontaktspissen C,
som er skruet ind i messingreret der berer mikrofonkapselen.

Figuren viser ogsaa hvordan messingrorene
der bezerer telefonen og mikrofonen er faestet inde
i ebonithaandtaket ved hjelp av to smaa skruer,
samt hvordan telefon- og mikrofonkapslerne
er feestet til rorene ved hjwxlp av de lange skrue-
bolter, der stikker ut av kapslerne. Fig. 29 viser
den nyeste type av mikrotelefon fra E. B. Saa-
vel telefon- som mikrofonkapselen er her slag-
loddet til messingrerene der gaar gjennem ebonit-
haandtaket. Dette har ovalt tversnit og er helt
glat. Lydtragten for telefonen er forsynt med
en krave og fwstes til kapselen ved hjzelp av en
fasongring av messing som skrues ind paa telefon-
kapselen idet den samtidig trykker mot lydtragtens
krave, som den griper omkring. Lydtragt og
fasongring sees av fig. 30. Denne konstruktion
har den fordel at lydtragten ikke saa let kan
slaaes istykker da ingen del av tragten stikker
utenom telefonkapselens periferi. Mikrofonkap-
selen er indrettet for anvendelse av den i fig. 12
viste kapselmikrofon. ILokket hvori lydtragten
er indsat er forsynt med bajonetlaas og kan tas av naar 2 skruer
paa siden leses og lokket vrides litt. Fig. 31 viser en mikrotelefon
av L. M. Ericssons type.
konstruktionen her i det vewesentligste den samme som foran for-
klart for Elektrisk Bureaus mikrotelefon. Ericsson anvender en
saakaldt flercellet mikrofon med kulmembran. Fig. 32 viser mikro-
fonen med borttat lok og membran. Den faste cylindriske kul-
plate har 6 radielle indsnit av rektanguleert tversnit og er fewestet
til den ytre kapsel ved en skrue gjennem midten. I de radielle
indsnit er forst lagt en stjerneformet plate av tyndt bronceblik
med rette, noget opadbeiede armer. Ovenpaa denne plate ligger
en anden stjerneformet plate likeledes av tyndt bronceblik, men
med T-formede armer. Overst ligger saa en filtring av form som
et hjul, hvis eker passer ind i de radielle indsnit i kulplaten.
Ringens tykkelse er noget sterre end indsnittenes dybde. Der
fremkommer saaledes 6 sektorformede kamre ovenpaa kulplaten
og disse kamre er fyldt med kulkorn, der hindres fra at falde
ut av filtringen, som naar helt op til kulmembranet. Den n:or-
mest kulplaten liggende stjerneformede plate tjener til at trykke
filtringen mot membranet, mens de T-formede arme paa den anden

Fig. 31.

Med undtagelse av selve mikrofonen er.

jerneformede plate tjener til stotte for filtringens ,hjulkrans®.
Sth:i‘ldelen ved aF anvenlde en mikrofon med flere celler eller kam.-
mere er, at der kommer faerre kulkorn i hvert kammer, saa 'k(?l-
nene har vanskeligere for at klumpe sig og derved gjere mikro-
fonen uemfindtlig.
mikrofon.
viste form.

Fig. 33 viser et snit gjennem en Ericssons
Den bestaar av en aluminiumkapsel A av den i figuren
7 kapselen er fastpresset en messing-

I bunden av 1

Fig. 32.

cylinder B, hvorigjennem skruebolten C er fort isolert saa]ede§
som vist i figuren. Til boltens 1'und§ hode, paa et underlag av
tynde papirplater, er saa den cylindriske kulplate D med de radi-
elle indsnit festet ved en skrue gjennem hullet i midten av platen.
Inde i kapselen A er fastet en flat mess?ngring E, (_ier omgir
filtringen F og stetter denne. 1 en ansats i kapselen ligger kul-
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Fig. 34.

membranet G holdt paa plass av en fjerende ring H, hvis form
sees av fig. 34. Mikrofonens lok J, der likesom kapselen A er
gjort av aluminium er forsynt med en 'krave der griper omkrm;i
kapselens overkant og kan skrues fast til denne ved .h‘]se_lp‘ av 3
smaa gjennemgaaende skruer K, hvorav den ene er VlSt.l fig. 33.
Mellem lokket og kapselen er lagt en papirring L. og ovenpaa
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denne et membran M av tinfolium til beskyttelse av kulmembranet
G mot fugtighet. Membranet M klemmes fast i periferien mellem
lokket J og kapselen A. Ind i ferstnzevnte er sat en messing-
cylinder N av den i figuren viste form,
hvori lydtragten anbringes. IFor at be-
skytte tinfoliemembranet M mot ytre me-
kanisk paakjending er den indre aapning
i cylinderen N daekket av et forholdsvis
grovmasket metaltraadnet O, der er fast-
klemt i periferien mellem N og en utenpaa
denne anbragt messingring P.

Naar der tales i mikrofonens lydtragt
settes tinfoliemembranet i svingninger.
Disse overferes til luftmassen mellem dette
membran og kulmembranet G som derved
ogsaa swxttes 1 svingninger, der overferes
paa kulkornene i de foran nzevnte 6 celler
eller kamre.

Ericssons telefon er omirent av samme
konstruktion som den i fig. 25 viste telefon.
IForskjellen bestaar kun deri, at de ring-
formige permanente magneter er lagt ned
paa den ytre kapsels bund og er fwmstet

Tig. 35. til denne med to skruebolter med muttere

paa undersiden. Disse to skruebolter er

isolert med cbhonit saavel fra magneterne som fra kapselen og
tjener samtidig som tilferselsledninger for telefonens vikling, hvis
ender er sat i forbindelse med skruerne. De to ledninger for tele-
fonen i den flettede snor er tat ut gjennem en aapning i det overste
messingror i ebonitskaftet og tilkoblet hver sin av de to skruer,

Fig. 35 viser en mi-
krotelefon av Siemens &
Halskes type for central-
batteri med kapselmikro-
fon. Mikrofonens lok,
som her ikke tjener til
at klemme membranet
fast og saaledes ikke be-
hover = at skrues ind
paa den ytre kapsel er
feestet til denne ved et
bajonetlaas.  Det kan
tas av ved at lese to
skruer paa siderne av
kapselen og dreie lokket
litt. I kapselen er anbragt to smaa segmentformede koblings-
bretter av ebonit eller redfiber med skruer for tilkobling av led-
ningerne i snoren.

Kapselen indeholder desuten to kontaktfjzerer mot hvilke
kapselmikrofonen presses av lokket med lydtragten.

_til kapselen med bajonetlaas. Ved at

uiskastg) )

Fig. 36 viser Siemens & Halskes telefon. De' to pe;‘m:‘a.ne‘f)‘t‘eu
staalmagneter med polerne N—-S danner ikke her sltllte((]a 111(1‘_but.
men har den i figuren viste form. Den underste Etaa m;bnle?
hvis poler er boiet noget ind mot midten, bae.rer pols.oenej \, der
er fastklinket til magneten
saaledes som vist i snitfiguren.
Polskoene er opsplittede i
leengderetningen for at hindre
hvirvelstremtap.  Selve vik-
lingsspolerne B har den van-
lige ovale form. Staalmag-
neterne er ved hjelp av en
gjennemgaaende skrue C fees-
tet til den ytre messingkap-
sel D, deryi periferien er op-
gjeenget for paaskruing av lyd-
tragten. Tilferselsledningerne
til telefonen fra det segment-
formede koblingsbret i mikro-
fonkapselenj er fastklemt i det
vinkelformede stykke LE av
tyndt messingblik, som med
en skrue er festet til bunden
av kapselen D. Enderne av
telefonens vikling er loddet
til de blanke ender av til-
forselsledningerne. Kapselen D er skruet fast til det eoverste
messingrer i ebonithaandtaket (se fig. 35). ] . ~

Fig. 37 viser en mikrotelefon av Western Electric CQ s type
for centralbatteri med kapselmikrofon (se fig. 15). Mikrofon-
kapselens lok er her likesom ved Siemens & Halskes type feestet

lese to skruer og dreie lokket litt kan
dette tas av sammen med lydtragten.
I bunden av kapselen, som paa baksiden
er slagloddet til det nederste messingror
i ebonithaandtaket er lagt et rundt kob-
lingsbret av redfiber forsynt med skruer
for tilkobling av ledningerne i snoren
samt to Dbladfjerer, der trykker mot
kapselmikrofonen og danner tilforsels-
ledninger for denne. ) .

Fig. 38 viser Western Electric Co’s
telefon. Her er kun anvendl en per-
manent magnet N—S, paa hvis under-
side er fastskruet polskoene A. Mag- ] U
netens og polskoenes form fremgaar av figuren. Den mGejlfmmlg
opadbeiede del av polskoene beerer viklingspolerne B, der er av den
sedvanlige ovale form. Den permanente magnets tykkelse er ca.
8 mm. Mellem dens poler N—S er fewstet et ebonitstykke Coved
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hjelp av messinglamellen D og skruen E. 1 ebonitstykket er
er indsat to hylseskruer F, der paa undersiden er tilkoblet enderne
av telefonens vikling og paa oversiden ledningerne for telefonen
til koblingsbrettet i mikrofonkapselen. 1 bunden av den ytre
messingkapsel G er anbragt to smaa messingror H, mot hvilke
polskoene A og derved hele magnetsystemet hviler. To skruer

som gaar gjennem kapselens bund og rerene H bakfra ind i pol-
skoene faester magnetsystemet til kapselen, der ved skruer er faestet
til det everste ror i ebonithaandtaket.

Fig. 39 viser en type av L. M. E’s mikrotelefon som ofte be-
nyttes for telefonapparater paa offentlige talestationer og i telefon-
kiosker. Mikrofonen har her ikke nogen egentlig lydtragt, idet

denne er erstattet av et forniklet messinglok av den i figuren
viste form. Under den ombeiede fals oventil paa lokket er der
aapninger hvorigjennem lydbelgerne kan gaa ind til mikrofon-
membranet. Konstruktionen har den fordel at der ikke saa let
samler sig smuds i mikrofonen som naar lydtragt anvendes, sam-
tidig som mikrofonen er mere beskyttet mot ytre mekanisk paa-
kjending. Desuten undgaar man den mangel at lydtragten kommer

Yl

r odeleegges hvilket ofte forekommer paa steder hvor
glolll‘)tli]flllllil til sta(i%igghet har adgang til at benytte telefonapparatet.
Fig. 40 viser L. M. E’s
mikrotelefon for felttelefon-
apparater. Mikrofon- og tele-
fonkapselen er her anbragt
paa messingror som kan sky-
ves ind i ebonitskaftet saa
mikrotelefonens lengde kan
forkortes av hensyn til den
indskrenkede plass i felttele-
fonapparatet. Mikrofonen har
heller ikke her nogen egentlig
lydtragt, idet denne er erstat-
tet av en messingplate som i
opslaat stilling danner ca. 60
graders vinkel med aapningen
ind til mikrofonen og fra hvil-
ken lydbelgerne reflekteres ind
mot membranet. Aapningen
ind til dette er dekket av et
forholdsvis tetmasket metal-
traadnet. Figuren viser mi-
krotelefonen saavel sammen-
skjovet som uttrukket.

Fig. 41 viser E. B’s mi-
krotelefon for felttelefonappa-
rater. Den er utfert i alu-
minium og er likesom den
foran viste L. M. E’s type Fig. 41.
sammenskyvbar i lengderet- il
ningen. Det everste ror hvorpaa telefonen er festet er samtidig
utformet som haandtak.

IV. Brystmikrofon og hodetelefon.

De foran forklarte mikrotelefoner benyttes som navnt ved
telefonapparater. Delvis anvendes de ogsaa ved centralborde i
smaa centraler. I sterre centraler med mange abonnenter deri-
mot kan de vanskeligere brukes, fordi ekspedienten her helst ber
ha begge hender fri for at kunne istandbringe forbmdels_e.r
mellem abonnenterne indbyrdes saa bekvemt og hurtig som mulig.
I dette tilfeelde anvendes en saakaldt brystmikrofon med hodetelefon.

Fig. 42 viser en saadan av Elektrisk Bureaus type. Den be-
bestaar av et trekantet, hveelvet brystskjold av aluminium, hvor-
paa mikrofonen er anbragt, dreibart oplagret i en gaffel, derser
frestet til skjoldet. Dette kan ved hjelp av en gummistrop rundt
halsen anbringes i passende heide foran paa brystet saa at mikro-




fonens lydtragt kommer i heide med ekspedientens mund, saa
der kan tales ind i tragtens aapning. I nederste hjerne av skjoldet
er festet en ebonitplate
forsynt med klemskruer
for tilkobling av led-
ningerne i den . flettede
snor. I everste heire
hjerne av skjoldet er
_ likeledes fwstet en ebo-
nitplate med skruer for
tilkobling av ledningerne
fra telefonen. Denne er,
som fliguren viser feestet
til to beileformige tynde
staalfjeerer, som paa den
ene side er paasat en
rund trykskive overtruk-
ket med skind. Saavel
telefonen som trykskiven
kan forskyves noget i
fjeerenes  leengderetning
i en langagtig spalt i
fjecerene.  Beilerne an-
bringes over hodet saa
at telefonen kommer ret
ut for det ene ore og
trykskiven ut for det
andet. Passer ikke dette
maa som foran naevnt,
telefon og trykskive efter-
stilles noget i fjeerenes
lengderetning. Da fjzer-
ene spaender indad klem-
mes derved telefonen

Fie. 49,

godt mot eret. Av hensyn til vaegten er saavel mikrofonen som
telefonkapselen utfort av aluminium. Mikrofonens oplagring frem-
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] r fig. 43, der viser et snit gjennem den. Her er’A det
ﬁigl\fle‘de bprys’tskjold, hvortil alumin.iumbeilf;n B er faestftbv_elq
hijzlp av skruebolten C, som er fort isolert gjennem §aave} tﬁl (‘,
som skjold. Mikrofonkapselen der er gjort av alummlumf )esfaax
v to dele D og E av den i figuren viste fo.rm. De er fast or-
A?)undne med hinanden ved hjelp av de to gjennemgaaende stift-

skruer . I lokket IX er lydtragten G der er gjort av messing
fastpresset.  Membranet H ligger paa en ringformig ansats i lokket

og er fastklemt ved hjelp av messingringen (.], der er skruet ‘md
iolokket. Kapselen er dreibart oplagre't i beilen B saaledes ‘somr
vist i figuren. Ved at lese skruen K kan kapselen tas l‘JliaV‘
beilen. Paa siden av denne, men lsolerl_ ved ehomtmellem.lacg‘ el)
fastskruet en bladfjer L av nyselv, som ligger an mot den lSOltI‘tL.
skruebolt M, hvortil den cylindriske kulplate i mlkrofo_nen‘. elr
feestet. Fra fjeeren gaar en ledning gjennem en liten ebonitforing

i skjoldet, paa baksiden av dette til det foran nzvnte ebonitstykke
med klemskruer for tilkobling av ledningerne i den flettede snor.
Ledningerne paa baksiden av skjoldet er dmkket‘ av et skmd-w
beleeg. TFor at kunne bryte stremmen gjennem mikrofonen naar
denne ikke benyttes, er der omkring lokket E anbrggt en ebonit-
ring N hvortil er fastskruet et messingstykke O — hg.. 44.—— soimv
ved en ledning, tilkoblet den ene fewsteskrue paa 1nd51d‘en av
lokket E, er forbundet med membranet, idet ledningen er fast-
loddet til dette. Iin bladfjer P, der er fastklemt under hodet
av skruebolten C, sleeper mot messingstykket O og danner saale{:]es
tilferselsledning til membranet. Fra bolten gaar en isolert ledning
paa baksiden av skjoldet til ebonistykket med k]e‘mskru‘erne for
snoren. Ved at dreie mikrofonen, idet lydtragten G — flg. 44 —
slaaes nedover eller tilstreekkelig langt opover brytes forb!ndelseu
mellem fjzeren P og messingstykket O, og dermed ogsaa mikrofon-
Stranllri{(;e?ble\'rzitl‘ugten G seettes en vanlig .(:elluloidly'dtragt av foI'm
som vist i fig. 27. Den dreibare oplagring av mikrofonkapselen
tillater en indstilling av lydtragtens aapning med hensyn til av-
standen mellem denne og den talendes mund. Vil man oynaaven
seerlig kraftig virkning av mikrofonen maa lydtragten dreies opover,




slik at den nzevnte
avstand blir saa liten
som mulig. Denne
avstand kan selv-
folgelig ogsaa for en
del reguleres ved
hjelp av gummi-
stroppen hvori skjol-
det henger omkring
_ halsen paa den tal-
ende, idet skjoldet kan hange heiere oppe eller
lavere nede paa brystet.

Fig. 45 viser en brystmikrofon og hodetelefon
av Ericssons type. Konstruktionen er den samme

som foran beskrevet for Elektrisk Bureaus. Erics- '

son anvender samme mikrofon som vist i fig.
32 og 33.

Fig. 46 og 47 viser henholdsvis Siemens &
Halskes og Western Electric Co’s brystmikrofon
med hodetelefon. Ved begge typer er mikro-
fonen anbragt flatt paa bereskjoldet og lydtragten

Fig. 46.
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kan ved hjelp av et kuleled indstilles i det vertikale plan som

ved de 2 foran beskrevne typer. .
Indstillingen av avstanden mellem mikrofontragtens aapning

og den talendes mund kan ogsaa ske ved regulering av skjoldels

peerestrop, idet denne forleenges eller forkortes.

V. Stikkontakten.
Mikrotelefonen forbindes elektrisk med telefonapparatet eller

centralbordet ved hjalp av en stikkontakt. Denne er vist i fig.
48. Til heire i samme figur er ogsaa vist det jackstykke, hvori

B.
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stikkontakten indsaettes. Dette jackstykke er fastet til selve tele-
fonapparatet eller centralbordet ved hjelp av 4 skruer. Fig. 49
viser stikkontakt A og jackstykke B samt snit gjennem begge.
Forstnzevnte bestaar av en ebonitplate av den i figuren viste form
forsynt med de runde messingstifter M-T-T-M. Disse staar i for-
bindelse med 4 skruer, hvortil snorens ledninger kobles. Messing-
stifternes og skruernes forbindelse med hverandre fremgaar av
snitfiguren. For at undgaa strek i ledningerne til skruerne er
snoren feestet til en liten rund ebonitsnelle, der er fastskruet midt
paa ebonitplaten, og som optar et eventuelt straeek i snoren. De
to midterste stifter T staar i forbindelse med telefonens vikling,
mens de to ytterste M er forbundet med mikrofonen. Jackstykket
B bestaar likedes av en ebonitplate, som er forsynt med 4 huller
passende til stikkontaktens messingstifter. Ovenpaa platen er an-
bragt 4 flate messingfjeerer C, hver med en liten metalknast D,
som gaar ned i de 4 foran nwmvnte huller i platen. Seettes stik-
kontakten ind i jackstykket gaar stifterne saa langt ind, at fjeerene
C presser knasterne D ned i et halvrundt spor i stifterne, hvorved
stikkontakten hindres fra at gli for let ut av jackstykket igjen.
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Samtidig faar stifterne metallisk forbindelse med fjeerene C. Disse
er faestet til ebonitplaten ved hjaelp av 2 skruer, hvorav den ene
IZ benyltes som tilkoblingsskrue for den ytre ledning. Ved tele-
fonapparater benyttes ofte istedenfor jackstykke 4 messinghylser
indsat i huller, der er utboret i selve treeverket. Hullernes center-
avstand maa da svare neiagtig til stikkontaktens stifter. En saa-

«lan messinghylse er vist i fig. 50. Den er paa siden skaaret ut

saa at den faar en tunge, hvis
ende er noget ombeiet paa samme
maate som en jackfjer og stikker
litt indenfor hylsens indre flate.
Den ombeiede ende av tungen pres-

VIS i ses ind i den halvcirkelformede
LA i utsparing i stiften paa stikkon-
(VIVECY) | R~ = takten, mnaar denne indswettes, og
e e, gjor altsaa samme {jeneste som

Fig. 51. knasterne D i fig. 49. Enden av

messinghylsen er slaat flat og for-
synt med et opgjenget hul for en koblingsskrue til den ytre
ledning.
y 66

Ved centralborde med multipel, hvor ,testing“ er nedveudig

fer en forbindelse kan istandbringes, anvendes femleders snor for

mikrotelefonen, idet ogsaa midtpunktet av telefonens vikling er
forbundet med en ledning i den flettede snor. Tilsvarende maa
«a stikkontakten ha 5 stifter, hvorav den midterste er forbundet
med telefonens midtpunkt. En saadan stikkontakt med tilherende
jackstykke er vist i fig. 51. Konstruktionen er den samme som
for den i fig. 49 viste stikkontakt.

VI. Induktionsrullen.

Indkoblingen av mikrofonen i telefonstremkredsen blev op-
rindelig utfert saaledes som vist skematisk i fig. 52, hvor A er
den sendende stations mikrofon og B dens batteri, mens C er den
mottagende stations telefon, der ved hjeelp av en dobbelt ledning
er forbundet med sendestationen. Denne anordning har den store

mangel at med tiltagende ledningsleengde — altsaa voksende led-
ningsmotstand — vil motstandsvariationerne i mikrofonen kun

utgjere en forholdsvis liten del av den samlede motstand i strem-
kredsen. Som felge herav blir variationerne i stremstyrken ogsaa
forholdsvis smaa og den virksomme energi, der tilferes den mot-
tagende telefon derfor meget liten. Hertil bidrar ogsaa lednings-
motstanden, der forterer storsteparten av den fra batteriet ut-
sendte energi. Den i ledningens motstand forterede energi er
nemlig lik [.*R, hvor I betegner stremstyrken og R motstanden.
Vistnok kan stremvariationerne og dermed ogsaa sendeenergien
okes ved at oke batterispeendingen, men dette er mindre enskelig,
fordi det falder baade ubekvemt og kostbart. Den i fig. 52 viste

C
tegner den effektive sekun- —L £ D —)
-Serspending og Iy den effek- B

— 33 —

:anordning er derfor kun brukbar for kortere ledninger, hvis
.ohmske motstand er forholdsvis liten sammenlignet med mikro-
fonens motstand. Telefonering paa laengere avstande er derimot
vanskelig med denne kobling. Den benyttes derfor nu omtrent
atelukkende ved abonnentanleg efter centralbatterisystemet,
hvor ledningsleengden bare

A utgjer nogen faa kilome-

f{}' ¢ ter og energien leveres
fra et paa centralstationen

anbragt batteri — central-

—_— batteri — hvis speending er
Fig. 52. forholdsvis hei, fra 24 ftil
60 volt. I dette tlifaelde
:anvendes ogsaa mikrofoner med stor motstand — 50 til 500 ohm.

En fordelagtigere anordning end den foran nzevnte er at be-
nytte en induktionsrulle, hvorved mikrofonen kobles ind i en
serskilt stremkreds, hvis motstand er uavhaengig av ledningens
motstand, og hvor man klarer sig med et forholdsvis litet batteri
— ca. 3 a 4 volt. Anordningen blir da som skematisk vist i
fig. 53 hvor A er mikrofonen, B batteriet, E induktionsrullens
saakaldte primeere vikling, D dens sekundere vikling og C den
mottagende stations telefon, der ved en dobbeltledning er forbundet
med den sendende station.

Induktionsrullen er konstruert efter samme prinsip som en
transformator og har saaledes som allerede foran antydet en pri-
meer- og en sekundeervikling. Den tjener til at transformere den
lavspaendte mikrofonstrem til strom med heiere spzending i den

-sekundae;*e vikling, hvortil telefonledningen kobles. Derved faaes til-
streekkelig overskud av speending til daekning av speendingstapet

I ledningen, hvilket er proportionalt med stremstyrken gange
ledningsmotstanden. Dette sker rigtignok paa bekostning av strem-
mens styrke, da sendeenergien selvfelgelig ikke kan forekes av
induktionsrullen, men tvertimot formindskes adskillig, fordi rullens
virkningsgrad altid er betydelig mindre end 1. Ved virknings-
graden forstaaes her som ved en almindelig¢ transformator for-
holdet mellem den sekundeert avgivne energi og den primert til-
forte effektive energi. Forst-

nzvnte energi er proportio- A
nal med E;. l;, hvor E; be-

tive sekundeerstrom. Paa in-

duktionsrullens primzrside Fig. 53.
kan spending og strem hver ;
tienkes sammensat av to komponenter, hvorav den ene er konstant

‘08 svarer til hvilestillingen av mikrofonens membran, mens den
-anden er variabel og svarer til motstandsvariationerne i mikro-

fonen under membranets svingninger. Produktet av de to ferst-
nevnte komponenter angir en energi som ikke transformeres over

il sekundzrviklingen, fordi det magnetiske felt i induktionsrullen
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er konstant ved en konstant strem gjennem primerviklingen.
Nogen induktion over paa sekunderviklingen er da utelukket.
Denne energi tjener saaledes kun til at opvarme primerviklingen.
Kaldes de effektive veerdier av strem og spending for de variable
komponenter henholdsvis E;, og I, saa er produktet av disse to
storrelser proportional med den primeert tilforte, i telefonisk hen-
seende virksomme energi, der transformeres over i sekundeer-
viklingen. Naar nu speendingen transformeres op paa sekund:er-
siden slik at Es blir mange gange sterre end E,, maa nedvendig-
vis Iy bli tilsvarende mindre end I, da ellers E. Iy blir storre
end E, I,, hvilket som foran neevnt er umulig. Denne formind-
skelse av stremstyrken opveies dog av telefonens store emfindtlig-
het som mottagerapparat og har derfor mindre betydning, naar
den ikke gaar under en viss graense.

Energitapet i ledningen, hvilket er proportionalt med 1 R.
hvor R er ledningens motstand, formindskes samtidig med strom-
styrken.

Med et 3 volts batteri og en god mikrofon kan man ved
hjeelp av induktionsrullen tale over avstande fra 500 til 1500
kilometer alt efter traaddimensionen i ledningen, naar denne er
av kobber. Da mikrofonen kobles i serie med batteriet og induk-
tionsrullens primeervikling saaledes som vist i [ig. 53, maa denne
viklings motstand gjeres saa liten, at motstandsvariationerne i
mikrofonen, sammenlignet med hele kredsens samlede motstand,
blir forholdsvis meget store. Naar derfor viklingen skal gjores
av nogenlunde tyk traad med liten motstand blir dens vindingstal
forholdsvis lavt. De forskjellige firmaers induktionsruller for
magnetoapparater har omtrent allessammmen et primert vindings-
tal av ca. 350, og motstanden varierer fra 0,5 til 1 ohm. Gjeres
vindingstallet sterre maa man for at opnaa et bestemt overseaet-
ningsforhold ogsaa tilsvarende eke sekunderviklingens vindingstal.
Den sekundeert inducerte spaending forholder sig nemlig — bort-
seet fra det ohmske speendingstap og spredningskraftlinjerne —
til den virksomme primerspending, som det sekundeere vindings-

! e ' E Ny
tal forholder sig til det primere. Altsaa _° = —° = o, hvor n,
n
P p

og n, betyr henholdsvis det sekundere og det primeere vindingstal
og o oversatningsforholdet. En ekning av det sekundere vindings-
tal er imidlertid ensbetydende med en okning av den sekundere
selvinduktion. Denne har forsaavitt en skadelig indflydelse un-
der mottagning, da den sveekker de ankommende stremme i tele-
fonen, der da er koblet i serie med sekunderviklingen. Formindskes
det sekundeere vindingstal blir overseetningsforholdet ugunstig for
tale over liengere avstande, omend mottagningen blir bedre paa
grund av den samtidig formindskede sekundeere selvinduktion.
De betingelser hvorunder en induktionsrulle skal arbeide er saa-
ledes motstridende og man er derfor m. h.t. vindingstallene henvist
til at slaa ind paa en middelvei og vaelge dem som i praksis gir
det bedste resultat. At formindske det primere vindingstal
for derved at opnaa et lavere sekundert vindingstal ved et bestemt
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oversetningsforhold o og samtidig at redusere den sekundére
selvinduktion av hensyn til mottagningen har, bortseet fra spe-
cielle oiemed, den mangel, at det varierende magnetiske felt i
rullen blir temmelig svakt. Det maa nemlig erindres at den pri-
meere stromstyrke praktisk talt kan er avheengig av mikrofonens
motstand og ikke av motstanden (vindingstallet) i den primere

vikling.

FFig. 54 viser konstruktionen av induktionsrullen. Den bestaar
av en tresnelle hvorpaa er viklet to forskjellige viklinger utenpaa
hinanden, av hvilke den inderste — den primere bestaar av

silkeomspunden eller emaljert kobbertraad med 0,5 til 20 ohms

moistand og den ytterste — den sekundaere — likeledes av silke-
eller emaljeisolert kobbertraad med 20 til 200 ohms motstand.
For at forheie induktionsvirkningen er snellens hulrum utfyldt
med tynd, godt utgledet traad av bedste sort svensk jern. Jern-
traadenes diameter er ca. 0,5 mm. At utfere induktionsrullens

-kjerne av traad istedenfor av massiv jernkjerne er nedvendig for at

magnetismen skal kunne felge stremvariationerne uten forsinkelse
og uten for store tap paa grund av hysteresis. Av denne sidst-
nevnte grund er det heller ikke fordelagtig at anvende en sluttet
jernkjerne, endskjont induktionsvirkningen da blir kraftigere, fordi
hysteresistapene derved vokser, samtidig som taleoverferingen blir
utydeligere omend sterkere. For at formindske tapene paa grund
av hvirvelstromme blir de enkelte traader i kjernen fernisert.
Som oftest er det dog tilstreekkelig at traadene under utglodningen
med den derpaa felgende avkjeling oksyderer i luften. Det derved

Fig. 55.

dannede oksydlag utenpaa traadene er vistnok tyndt men til-
strackkelig isolerende til at formindske hvirvelstremmene. Den
primeere og sekundeere vikling adskilles som regel fra hinanden
ved et tyndt papirmellemlag. Viklingenes ender utferes vanligvis
av tykkere og derfor mekanisk holdbarere kobbertraad, der tas
ut giennem smaa huller i treesnellens endestykker. Fig. 55 viser
Elektrisk Bureaus type av induktionsrulle, der benyttes saavel for
magneto — som for centralbatteriapparater. I‘or ferstnavnte appa-
rater har primerviklingen 372 vindinger av 0,6 mm. kobbertraad
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med 1 ohms motstand og sekunderviklingen 2735 vindinger av
0,22 mm. traad med 75 ohms motstand. Oversetningsforholdet

blir| dltsda o == 2735/372 = 7.8+ 08 derfor E, = ~ 7 E;. For
C. B-apparater har primerviklingen 1300 — 1500 vindinger av

0,25—0,30 mm. kobbertraad med 15—25 ohms motstand og
sekunderviklingen 1700—1800 vindinger av 0,25 mm. kobber-
traad med 30 ohms motstand.

Fig. 56 viser Elektrisk Bureaus induktionsrulle for magneto-
centralborde. Her er den primeere og den sekundeere vikling an-
bragt med en halvpart paa hver av trasnellens to avdelinger.
Den primwre vikling der bestaar av 0,5 mm. kobbertraad og har
346 vindinger med 1 ohms motstand, ligger som sedvanlig inderst.
Den sekundeere vikling av 0,16 mm. kobbertraad har 4566 vin-
dinger med en halvpart paa hver av snellems to avdelinger. Mot-
standen i hver viklingshalvdel er 100 ohm. :

Fig. 56.

Gjennem snellens midtstykke er tat ut enderne av begge
sekund:erviklingens halvdele, og til disse ender kobles central-
bordets telefon, mens de to andre ender forbindes med dobbelt-
ledningen ved indswetning av en prop i dennes jack. Fordelen
ved denne anordning er, at telefonen blir indkoblet symetrisk i
forhold til dobbeltledningens to grener med en halvpart av sekun-
deerviklingens paa hver side. Ledningsgrenernes symetri blir der-
ved ikke forstyrret og anordningen er derfor heldigere end den
ensidige indkobling av telefonen slik som tilfeeldet er med den i
fig. 55 viste rulle. Dette er dog av mindre betydning for telefon-
apparater end for centralborde, hvor lytning paa linjen forekomer
under en paagaaende samtale mellem to abonnenter. I alminde-
lighet utferes ikke induktionsrullen med klemskruer for tilkobling
av de ytre ledninger slik som fig. 55 viser, men disse blir loddet
direkte til enderne av viklingene. Dette er. sikrere end at an-
vende koblingsskruer. Den primare vikling ender som regel i to
hvite traadspiraler, mens den sekundzre ender i to grenne. L. M.
Ericssons, Western Electric’s og Siemens & Halskes induktions-
ruller er av samme konstruktion og utseende som den i fig. 55
viste, kun med den forskjel at klemskruerne er erstattet med
loddeko takter for tillodning av de ytre ledninger.

Fig. 57 viser en in-
duktionsrulle med sluttet
jernkjerne fra C. Lorenz,
Berlin.

Kjernen er her ut-
fort av lamelert jern- |____

l

|

il

|

i
blik som er legert og |@ @ . »{lmx’m
har en tykkelse av ca. T T

g, . : . Fig. 57.
0.25° mm.  Legeringen

bestaar deri at jernet er tilsat ca. 3 %/ kisel og ca. 0,1 /o kulstof.
Derved blir jernets elektriske ledningsevne betydelig formindsket
samtidig som koercitivkraften forringes mens permeabiliteten blir den
samme eller endog noget storre end ved bedste sort magnetisk
blett jern. Paa grund av jernets formindskede ledningsevne i
forbindelse med lameleringen av jernkjernen reduseres hvirvel-
stremtapene i denne. Det samme er tilfeeldet med hysteresistapene
da koercitivkraften er formindsket samtidig som permeabiliteten
er oket. Som felge herav foiger magnetiseringen de smaa varia-
tioner av primerstrommen ulen nwevneveerdig faseforskyvning og
talen overfores med god artikulation samtidig som styrken blir
sterre paa grund av det kraftigere magnetfelt ved sluttet end ved
aapen jernkjerne. Rullens kjerne er dannet av U-formige lameller
der er skjovet ind i hverandre gjennem aapningen i snellen, som er
gjort av pap med paasatte runde endestykker likeledes av pap. Fer
kjernen indsettes paaspindes snellen primer- og sekundervikling.
Lamellerne, som indsat i snellen danner en firkantet ramme, holdes
sammen av 4 smaa skruebolter — en i hvert hjorne. Lamellerne
overstrykes enkeltvis med fernis for indswtningen. Paa snellens
endestykker er paasat smaa loddekontakter hvortil saavel de ytre
som de indre ledninger loddes. I nedenstaaende tabel er angit
viklingsdataerne for de forskjellige firmaers induktionsruller.

Oversigt Il

Induktionsruller.
| Primewrvikling ‘ Sekundeervikling ‘\ 52
| s = % O
Fra | For | Vind- |Traad- Mote [ Vind- Traad-! Mots 1‘ - = AT
|| tal |diam. " Otst)."tal |diam. | oW =3
| ‘i mm. | ohm, mu. ohm. |
Elektr. Bureau | Magnetoapp.|| 3872 | 0,6 | 1 ‘ 2735 | 0,22 75 7,3 | Silkeisolation
< Magneto- ‘ ‘; I | I
centralbord 346 0.5 | 1 [2x2283 0.16 2x100 13,2 | <«
¢ | C. B-app. | 1300 | 025 | 25 [ 1800 | 0.25 30 | 1,4 | Emaijeisolat.
L 1500 0,30‘ 15 J 1700'| 0,25 | 80 | L1 | <
Western-
Elektric | C. B-app. | 1740 | 0,35 | 17 | 1430 | 0,22 26 | 0,82 Cmaljeisolat.
Siemens & | | ‘ | /
Halske | C. B.-app. || 1700 | 040 | 16 1400 0,23 | 22 0,82 |
L. M. Ericsson ‘ Magnetoapp.|| 300 | 0,40 [ 1 | 2000 0,28 25 | 6,66 Silkeisolation
« { o« || 3001 040 | 1 |2100 028 | 25 | 7 Emaljeisolat,
. 12800 | 0,19 80 | 2800 | 019 80 | 1 | Sikeisolation
L C. B.-app. | 2900 | 0,19 80 [ 2900 | 0,09 80 || 1 Emaljeisoiat,
C. Lorenz | Magnetoapp. || 0,50 1,7 | |02 52.5 | Silkeisolation
« | I 0,40 1,53‘ | 02 37,5 «




VII. Induktoren.

Naar en telefonabonnent ensker en forbindelse med central-
stationen eller med en anden abonnent, maa ferstnevnte vere
istand til at gjore centralen eller den anden abonnent opmerksom
herpaa. Dette sker i almindelighet paa den maate at dén anro-
pende abonnent fra sit apparat sender en strem ut paa linjen.
Denne stroem gir paa centralstationen et signal ved en klaf-
luke som falder ned, eller hos den anden abonmnent et signal paa
eu klokke som ringer. Det er derfor nedvendig at at hver abon-
nent har en stromkilde, ved hvis hjelp anropssignal kan sendes
ut paa linjen. [ telefonens ferste tid bestod denne stromkilde av
flere seriekoblede elementer og arrangementet var da som skema-
tisk vist i fig. 58 for en enkeltledning med jord som returledning.
Her er A en knap, der tryk-
kes ned naar signalstrem

TFN.LEDN. skal sendes ut paa linjen
s og B batteriet, der leverer

etrommen. C er en saakaldt
seélvavbryterklokke, som rin-
ger naar dens vikling gjen-
Fig. 58. nemloepes av signalstremmen.
Det faldt imidlertid ube-
kvemt og med hensyn til vedlikeholdet temmelig kostbart at an-
vende ringebatteri, hvorfor delte snart blev forlatt, idet der iste-
den blev indfert en ringestremkilde bygget efter samme princip
som de dynamoelektriske maskiner — den saakaldte induktor.
Samtidig gik man over til vekselstrem som signalstrem. Disse
induktorer har den fordel, at de er billigere i vedlikehold end et
batteri av elemen-
ter, samtidig som
de tar liten plass
og derfor let kan
anbringes i selve
telefonapparatet.
Samtidig med
induktoren ind-
fortes ogsaa den

-|l|u
O

POLARISERT KLOKKE

INDUKTOR

saakaldte polari- Fig. 59.
serte klokke, hvor-
paa anropssignalerne mottas.  Ringearrangemenentet blir da

som vist skematisk i fig. 59 for en dobbeltledning. Induktoren
bestaar av en eller flere permanente, hesteskoformede staalmag-
nejer N—S med polsko A av blett jern. Mellem polskoene er et
dreibart jernanker B med en av isolert kobbertraad bestaaende
vikling, hvis ender er forbundet med to fra hinanden isolerie me-
talskiver C med slepebersterne D.  Til disse er dobbeltledningen
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" koblet. Naar ankeret dreies rundt ved hjzlp av sveiven E roterer
ankerviklingen i det permanente wmagnetfelt, der er antydet i
suren med en kraftlinje. Herunder overskjerer viklingen kraft-
linjer, hvorved der indgseres vekselspeendinger i (_leq. Disse
Jgpaendinger fremkalder i den slgttede dobbeltledning veksel-
stromme der passerer den polariserte klokke og faar denne
1il at ringe. Klokken bestaar av en eller to perm‘a’nen.te staal:
‘magneter N—S,  der magnetiserer elel&trorr;agneterrl‘_l< s kjerner G
saaledes som vist i figuren med .to kraf)tlm]er. Til dej; dreibart
oplagrede “jernanker H er paa midten fwstet en messingstang I
som paa toppen ender i en kule, der befinder sig mellem to klokke-
skaaler J. Naar ringestremmen passerer elekiromagnetens vikling
' magnetiserer den kjernene G slik
at magnetismen i den ene kjerne
forsterkes mens den svaekkes i
den anden. Ankeret tiltrekkes
av den kjerne hvis magnetisme er
blit forsterket og stangen I kastes
over saa kulen slaar an mot den

men, som jo er vekselstrem skifter
retning, magnetiseres elektromag-
Fig. 60. neten omvendt og ankeret bevager

; ' sig den anden vei hvorved kulen
slaar mot den anden klokkeskaal. Har stremmen f. eks. den i figuren
med piler angivne retning sveekkes magnetismen i venstre kjerne,
mens den forsterkes i den heire. Kulen slaar da an mot venstre
klokkeskaal. TFig. 60 viser Elektrisk Bureaus wldste type av
haandinduktor for det almindelige telefonapparat og fik. 61 en
‘tegning med tversnit og leengdesnit gjennem denne induktor. Den
bestaar av 4 permanente, hesteskoformede magneter M, hvis ens-
artede poler er forbundet med hverandre ved hjelp av polskoene A,
der bestaar av magnetisk blett jern. I det cylindriske hulrum
mellem disse er dreibart lagret et dobbelt T-formet jernanker B,
som i lengderetningen er beviklet med silkeomspunden kobber-

ene klokkeskaal. Naar ringestrom-
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traad, slik som vist i fig. 62. Ankeret er sammensat av to ca.
3 mm. tykke jernplater, som er git den i fig. 61 viste form (tver-

snitstegningen) og nitet sammen i leengderetningen. Som isola--

tion mellem dnkerets jernmasse og \rlklm;.,en er anvendt impreg-
nert silkestof. Viklingen bestaar av 2800 vindinger av 0,19 mm.
traad og har 320 ohms motstand. Dens ene ende er forbundet
med ankerakselen (massen), mens dens anden ende er fastloddet
til den isolerte stift D — fig. 62 — som igjen staar i forbindelse
med stiften E, der er drevet ind i en utboring i akselens leengde-
retning men isolert fra akselen ved en ebonithylse, som vist i
fig. 62. De ytre ledninger kobles til induktorens masse ved
skruen G, fig. 61, hvorved forbindelse faaes med ankerviklin-
gens _ene ende,
og til fjeren F,
som over slaepe-
fjeeren H  har \
forbindelse med | c i
stiften E og der-
ved med anker- e
viklingens anden
ende. Selve an- iy
kerlegemet B er Fig
feestet til akselen
ved hjelp av den gjennemgaaende stift I. Akselen er oplagret i
sidestykkerne J. Det beviklede anker befinder sig altsaa i det
permanente magnetiske felt mellem polskoene. Naar ankerct
dreies rundt, overskjerer viklingen de magnetiske kraftlinjer,
hvorved der i viklingen induseres elektromotoriske kreefter, hvis
styrke og retning varierer under omdreiningen. Styrken av disse
“.M.K er proportional med det magnetiske felts stvrke antallet
av seriekoblede vindinger i anl\ernkhn“en og antallet av anker-
~omdreininger pr. sekund. Jo flere magneter og seriekoblede vin-
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62.

dinger der er og jo sterre om(hemm"shastlghcl ankeret har, des{c.

storre blir de induserte E.M.K.

For at faa ankeret il at rotere hurtig, overferes sveiven K's
omdreining til ankerakselen ved hjxlp av tandhjul. Til venstre
paa ankerakselen er anbragt et litet drev I, der staar i indgrep
med et storre tandhjul (duvhlul) M, som er sat lost paa sveiv-
akselen N.  Gjennem denne gaar en liten stift O, som vist i
fig. 63. En messingcylinder P med skive Q er fast forbundet
med tandhjulet M,. Cylinderen har for stiften O et indsnit av
den i figuren thc form.

l\aal akselen N dreies ved hjaelp av sveiven glir stiften
langs den skraa flate i indsnittet i cylinderen P, indtil stiften
naar den horisontale flate i dette. Da tar akselen tandhjulet med
sig og bringer dette til at rotere med. Ved hjelp av drevet I.
— fig. 61 — bringes derved ogsaa ankeret B til at rotere. Under
en omdreining av akselen N gjer ankeret 5 omdreininger, da
tandhjulet M, har 5 ganger saa mange teender som drevet L Der
ringes i almmdehghet med en omdreiningshastighet av 4 omdrei-

e SR

~ ninger pr sekund paa sveiven. Herunder gjer altsaa ankerct
4 % 5 = 20 omdreininger. Den i ankerviklingen induserte veksel-

spaendings frekvens er pro-
portional med omdreinings-
tallet pr. sekund og antal-
let av frie, av hverandre
uavhengige polpar p, og
kan beregnes efter formelen
Ti= P—{-—,Y—l-, hvor f er
60 :
frekvensen og n antallet
av omdreininger pr. minut.
IFor induktoren blir efter det
foran nevnte f=1.20 = 2(.
Antallet av polpar er nem-
lig lik 1 fordi samtlige
permanente magneters N-
poler er indbyrdes forbun-
det med hverandre gjennemy
polskoen og likesaa S-po-
lerne. Den i viklingen in-
duserte E.M.K. varierer fra
40 1il 70 volt alt efter antal-
let av permanente magneter.
Fig. 63. Idet stiften O — Fig. 63
— under akselen N’s rota-
tion beveger sig langs den skraa f{late i indsnittet i cylinderen P,
vil akselen selv fmslwves mot venstre. Derved h}kkcs ogsaa
fyeren I' mot venstre og speendes.  Herunder forlater samtidig
spissen av skruen R
skiven (Q, hvorved
kortslutningen av in-
duktorviklingen op-
hzeves. Av hensyn til
viklingens forholdsvis
store motstand og den
maate hvorpaadenofte
er indkoblet i lednin-
gerne er det nemlig
nodvendig at viklin-
gen staar kortsluttet
naar induktoren ikke
benyttes. Kortslutnin-
gen utferes av skruen
R, som i hvilestilling
ogsaa saetter den med Fig. 64.
stiften It g. 62 —
forbundne ende av induktorens vikling i forbindelse med induk-
tormassen, idet skruens spiss bererer platen (. Naar dreiningen
av sveivakselen opherer trykker fjeeren I© akselen igjen over mot
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heire. Det i fig. 63 viste kortslutningsarrangement ved hjzlp av
skruen R har den mangel, at skruens spiss, paa grund av det for-
holdsvis store tryk av fjeeren F har Jet for at grave furer i platen Q
i begvndelsen av akse-
len N’s omdreining,
mens skruens  spiss
endnu bererer platen,
samtidig som spidsen
slites sterkt.  Derved
blir kortslutningen av
ankerviklingen usikker
naar induktoren er i ro.

Fig. 64 viser en
wldre type av Elekirisk
‘Bureaus induktor hvor T
ovennevnte mangel er \
avhjulpet.

Fig. 65 viser kon-
struktionen av denne —
induktor. Istedenfor at {\
anvende skruer er her RN
slepefjeeren H forlen-
get slik, at den med
sin overste del R lig-

ger an mot skiven Q, —O Q:n
saaledes som figuren = J =
viser. Paa grund av } o :

elasticiteten i R blir e N\

kontakttrykket mellem I
denne og Q lettere og ' »
slitagen derfor mindre. O= =
Kortslutningen av an-
kerviklingen i induk-
torens hvilestilling resi-

kerer saaledes ikke at =

bli usikker. Konstruk- D
tionen av denne induk-
tor er forevrig den
samme som for den i
fig. 61 viste. Bokstavbe-

M
|
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YTRE LEDN.

tegnelserne er ogsaa de
samme 1 begge figurer.
Ved de saakaldte e

derivationsapparater — 2 : |
det vil si telefonap- “‘7%MW,W\,\,\W

parater, der indkobles

som bro mellem en dobbeltlednings to grener — maa arrange-
mentet treffes slik at induktorviklingen brytes fra ledningerne
naar induktoren ikke benyttes, og kobles til ledningerne naar der
skal ringes. Fig. 66 viser maaten, hvorpaa dette arrangeres. Naar

L Lo

induktoren er i ro, er viklingens forbindelse med de ytre lednin-
ger brutt ved A. Ringes der med induktoren forskyves sveiv-
akselen paa den tidligere beskrevne maale mot venstre, hvorved

A

M ]
@'ﬂ'&.\\_\—mm
nlc

Fig. 66.

fjeerene IY og Iy kommer i kontakt
med hinanden ved A og kobler
saaledes viklingen til de ytre led-
ninger. Naar ringningen opherer
bringer fjeeren F sveivakselen til-
bake i hvilestilling. Konstruktionen
av selve induktoren forevrig er
den samme som foran beskrevet.
Disse induktorer har i almindelighet
5 magneter, da der som oftest er
flere derivationsapparater indkoblet
I samme ledning, saa induktoren
maa vaere kraftig. :

Fig. 67 viser Elektrisk Bureaus
nyere tyvpe av induktor, der be-
nyttes saavel for det almindelige
telefonapparat som for derivations-
apparatet. 1 forste tilfeelde utfores
den med 4 magneter og i sidste
tilfeelde med 5. Kortslutningsan-
ordningen ligger her paa sveivsiden

men paa tandhjulsiden ved de foran beskrevne typer. Kon-
struktionen forevrig er i alt vesenttig den samme. Den vil frem-
gaa av fig. 68. Den isolerte stift E, hvormed den ene ende av

Fig. 67.




ankerviklingen har forbindelse er her indsat i den heire ende av

ankerakselen. Paa det heire sidestykke J men isolert fra dette

ved ebonitunderlag er feestet en bladfjeer R av den i figuren viste
form. Av denne fjeer er presset ut en tunge som er beiet nedover
og sleper mot den isolerte stift E i ankerakselen. Til fjeeren R

Fig. 68.

kobles ved det almindelige telefon- ig@
apparat den ene ytterledning mens &
den anden kobles til skruen G (mas- &
sen). Paa sveivakselen N er ved en g
stiftskrue festet en messingring U,
mot hvliken enden av fjeren R lig-
ger an, naar induktoren er i hvile
og akselen N trykket mot heire av
fjceren F. T dette tilfeelde er anker-
viklingen kortsluttet da begge dens
ender har forbindelse med indukto-
rens masse. Naar akselen N dreies
rundt ved hjelp av sveiven K for-
skyves den paa den foran forklarte
maate mot venstre, hvorved forbin-
delsen mellem fjzren R og ringen U
brytes og kortslutningen oph:eves.
Ved derivationsapparatet er induk-
toren forsynt med en ekstrafjer F |
hvortil den ene ytterledning kobles
og som ferst faar forbindelse med
fjeeren R naar sveiven K dreies rundt:
ellers er den brutt fra denne. Begge
fjeerer R og F er fwestet paa samme
sted paa sidestykket J men isolert
fra hinanden ved et ebonitmellem-
leeg. Fig 9.

Fig. 69 viser L. B’s nyeste type [av induktor og fig. 70 kon-

~ struktionen av samme. Polskoene A er massive og ikke utfert av

beiet jernplate som ved de forangaaende typer. Ankeret B er av
jamelert blett jern, hvorom ngermere nedenfor. Begge ender
av ankerviklingen er sat i forbindelse med isolerte stifter E i hoire
og venstre ende av ankerakselen. Mot disse stifter sleper 2 blad-
fjeerer F feestet til sidestykkerne J nedentil, men isolert fra disse

ved ebonit- eller glimmermellemleg. Begge fjerer er forsynt med

tilkoblingsskrue for de ytre ledninger.
Paa sveivakselen er anbragt en kraftig spiralfjeer G som paa
den ene side trykker mot stopringen H, der er fastet til akselen

s

el |

Fig. 70.

ved hjelp av en stiftskrue, og paa den anden side mot venstre
sidestykke J. Derved skyves akselen av spiralfjeeren over mot
heire naar induktoren er i hvile. Nogen bladfjeer der trykker
mot enden av sveivakelen. som ved de foran forklarte typer er
saaledes her overfledig.

Paa hoire sidestykke J er anbragt 2 smaa messingeylindre K,
hvorpaa 4 bladfjeerer L, M, N og O er fwestet. Samtlige fjeerer er
indbyrdes isolert ved hjelp av ebonit- eller glimmermellemlaeg.
Fjeren O har ingen elektrisk funktion og er ikke som de andre
fjeerer forsynt med tilkoblingsskrue for nogen ytre ledning. Den
ligger oventil an mot en paa sveivakselen anbragt messingring P
08 er under denne paasat en liten ebonitcylinder Q. I hvilestil-
ling av induktoren ligger fjzeren M an mot fjeeren N. Dreies der-
Imot sveivakselen rundt forskyves denne paa vanlig maate mot
venstre, hvorved fjeren O felger efter, saa cylinderen Q trykker
fjeeren M over mot venstre og bringer den i kontakt med L. Denne
kontakt brytes saasnart sveivakelens dreining opherer.

Skal induktoren veere kortsluttet i hvilestilling forbindes
Tjeerene M og N med hver sin av de 2 fjerer hvormed ankervik-
lingen har forbindetse og hvortil ogsaa de ytre ledninger kobles.
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Skal derimot induktoren vere brutt i hvilestilling forbindes den
ene ytterledning med fjeren L. mens M forbmdcs med heire og
den anden ytterledning med venstre slapefjeer paa induktor-
ankeret.

Fordelen ved denne induktorkonstruktion er at ankerviklingen
ikke har nogen forbindelse med massen samtidig som kortslut-
ningen i hvilestilling er sikrere.

[ induktorer med ankere av beiede, i lengde-
retningen sammennitede, massive ]emplatel er der
forholdsws store tap paa grund av hvirvelstrom-

me. Ved de nyeste induktorer — specielt de for
sterkere belastning — er man derfor gaat over (il

at anvende lamelert anker. Dette sammensaettes

da av tynde jernplater av den i fig. 71 viste form.

Platerne isoleres fra hverandre ved mellemlxg av

tyndt silkepapir og presses godt sammen i ankerets Tie. 71.
leengderetning ved hjeelp av gjennemgaaende bolter.

De stanses i den forenskede form ut av ca. 1 mm. tykke plates
av magnetisk blett jern.

L. M. Ericssons induktorer adskiller sig noget fra de foran
beskrevne, hlandl, andet der-
ved at tandhjulene er anbragt
paa heire side — sveivsiden
— av induktoren. Desuten
er kortslutningsanordningen
noget anderledes utfort. Men
forevrig er konstruktionen
den samme som ved de foran
beskrevne induktorer. Fig. 72
viser en Eriessons induktor
og lig. 73 kortslutningsanord-
ningen for samme. Sveiv-
akselen er her ikke forskyv-
bar i lengderetningen. Paa
ankerakselen er faeslet en mes-

singtravers A, der oven-
til beerer en tap BB hvor-
til bladfjeeren C er faestet.
I nedre ende av denne
er fastloddet et messing-
stykke G som holdes paa 7N
plass av skruen H, der H
gaar gjennem et rum- >
melig hul i stykket G og ANKER

er skruet ind i traversen Fig. 73.
A. Bladfjeren C {rak-

ker i induktorens hvilestilling messing stykket G opover, saa
det ligger an mot stiften J, som er sat tverSI gjennem den isolerte
stift E.  Denne har forbindelse med den ene ende av ankervik-

S s

*‘ ]mgen mens den anden ende er forbundet med induktorens masse.
~ Naar der er kontakt mellem G og J er altsaa ankerviklingen kort-
- gluttet, da G har forbindelse med massen. Under ankerets rota-

tion derimot vil stykket G paa grund av centrifugalkraften slynges
utover, hvorved dets forbindelse med stiften J brytes og kortslut-
ningen ophzeves. Skruen H hindrer stykket i at gaa for langt ut
under rotationen. Den ytre ledning forbindes med slepefjeren I
der ligger an mot enden av stiften E.

Fig. 74 viser arrangementet ved en nyere ISricssons induktor,
hvor sveivakselen N er forskyvbar i lengderetningen paa samme
maate som tidligere forklart for Elektrisk Bureaus induktor. In

om akselen anbragt spiralfjeer S der trykkes sammen under drei-

ningen idet akselen forskyves mot heire, bringer denne tilbake i
hvilestilling. Paa induktorens venstre endestykke J er fastet en
kraftig bladfjeer I av den i figuren viste form. Saavel sveiv-
akselen N som ankerakselen gaar gjennem rummelige huller i
denne fjeer. Dennes nedre opadbeiede del sleper mot den isolerte
stift E, der har forbindelse med ankerviklingens ene ende, mens
den anden ende staar til induktorens masse. I induktorens
hvilestilling stoter sveivakselen N an mot en i den eovre, nedad-
beiede del av fjeeren F indsat kontaktstift K. Derved kortsluttes
ankerviklingen over induktorens masse. Saasnart sveivakselen
dreies rundt gaar den samtidig tilheire, hvorved forbindelsen

mellem akselen og stiften K brytes og kortslutningen opheves.

De ytre ledninger fewmstes henholdsvis til fjeeren F og skruen G.
Skal  induktoren benyttes i et derivalionsapparat faestes den ene
Ytterledning til ekstrafjeeren I, som i induktorens hvilestilling
staar brutt men under ringningen faar forbindelse med F, idet
dennes ovre ombeiede ende fjeerer noget til heire samtidig som
akelen N gaar denne vei.

Fig. 75 viser E. B’s type av induktor for felttelefonapparater.
Av hensyn til den indskrenkede plass i disse er induktoren gjort
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nogel mindre end for de vanlige magnetoapparater samtidig som
<len kun er forsynt med 3 magneter. Fig. 76 viser konstruktionen.
Tandhjulene er her anbragt paa sveivsiden. Polskoene A er massive
©g ikke utfert av beiet jernplate. Sidestykkerne B er fastskruet

Fig. 75.

tilgpolskoene ved hjelp av skruerne C, og de permanente magne-
ter D ved hjelp av skruerne E. Paa sveivakselen er anbragt en
spiralfjier Y som paa den ene side trykker mot en hylse paa heire
sidestykke B og paa den anden side mot en paa akselen ved hjzelp

av en stiftskrue feestet stopring G. 1 akselens hvilestilling
skyves denne av spiralfjeeren over mot venstre, hvorved bladfjeeren
H som ligger an mot en ebonitstift i enden av akselen kommer
i kontakt med fjeren J der har forbindelse med induktorens
masse. Fjwerene H, J og K er festet til 2 messingeylindre L paa
venstre sidestykke B ved hjelp av skruerne M.

Fjeeren H har den i sidefiguren viste form. Paa messing-

‘cvlind'rene L er endvidere faestet en horisontalt liggende bladfjer

N der er forsynt med et hul hvorigjennem ankerakselen gaar
mens den ombeiede del av fjeren trykker mot den isolerte stift
i enden av akselen og faar saaledes forbindelse med den ene ende
av ankerviklingen. Fjeren N har metallisk forbindelse med
fjeeren K. ) i

Skruerne O og P, som har metallisk forbindelse med hen-
holdsvis fjeer H og J, er for tilkobling av de ytre ledninger.
Sidstnaevnte skrue har over fjeren J forbindelse med induktorens
masse og saaledes ogsaa med den anden ende av ankerviklingen.
I hvilestilltng er induktoren utkoblet, da skruerne O og P har
ddirekte forbindelse med hinanden. Ringes der derimot forskyves
sveivakselen mot heire saa fjerene H og K kommer i1 kontakt
med hinanden, hvorved ankerviklingen kobles ind i den ytre

~ stroemkreds.

Den av en induktor leverte spending og strem forleper ikke
‘rent sinusformig. For det meste har saavel strem som speen-
dingskurve en temmelig spiss form. Til drift av polariserte klok-
ker er denne spisse form forsaavidt gunstig som kun en del av
kurven — nemlig den everste — er nedvendig for at faa en

~ klokke til at ringe. Hvilken form kurven har nedentil er uten

betydning for klokken, da strenstyrkeun i de tilsvarende tidsinter-
valler er for liten til at faa klokken til at arbeide. Da en spiss
kurve gir mindre enerzi end en tilsvarende sinuskurve med samme
amplitude er den ferstneevnte, som ovenfor antydet, gunstig for-
saavidt som der med den ikke sendes overflodig energi ut i led-
ningen. Paa den anden side virker imidlertid en spiss strem- og
spendingskurve forstyrrende paa naboledninger paa grund av in-
duktion. Induktionsvirkningen er nemlig kraftigere jo hurtigere
strommen forandrer styrke, det vil si jo spissere og steilere
stremkurven forleper. Av denne grund ber kurven ikke avvike
altfor sterkt fra sinusformen.

Kurveformen for induktorens spsending og strem er avhangig
v ankertversnittet og polskoenes form. Den rigtige kurveform
faaes naar de 2 bueformede dele av ankeret neiagtig utfylder pol-
skoenes bueformede del, og naar ankeret ved 90° videre dreining
noiagtig utfylder avstanden mellem de motstaaende hjerner paa
begge polsko. Gjeres ankerets bueformede dele sterre end ovenfor
nevnt blir kurvens top sterkt avilatet, og gjeres den mindre faar
kurvens top to spisser, der ligger teet sammen. Paa neeste side er
opstillet en oversigt over de forskjellige induktorers vindingstal og
motstand etc.

4 — Telefoni.
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Oversigt IV.

Induktorer.
A SRS vy |
Pre Antal ‘ Vind.-tal | Traad- ' Mobatezid. doees
vm‘(lgll(‘(‘@l‘ l){lil llllke]‘ d]dln(‘tel' i ‘
|
Elektr. Bureau 51 3200 " 0,18 mm | 450 ohm | | Lamellert anker
—_— ‘ 4 3200 ‘0 b S| s Ay —_,—
e 3 3200 ‘0 w BTE T, TR
L. M. Ericsson 4 4000 }( o D00 , | Massivt anker

VL. Vekselstromklokken.

IFor konstruktionen av vekselstremklokken, som er en polari-
sert klokke, er to faktorer av vesentlig betydning, nemlig sterrei-
sen av den permanente magnetisme i staalmagneterne og
storrelsen av den vekslende magnetisme som fremkaldes av ringe-
strommen ved gjennemgang gjennem clektromagnetens vikling.
Klokkens anker staar i hvilestilling som regel ikke like langt fra
begge elektromagnetens kjerner, men blir liggende an mot den
kjerne hvortil det blev kastet over ved sidste ringestremimpuls.
Kaldes antallet av kraftlinjer i den kjerne, som ankeret ligger an

imot for @, og i den anden kjerne for @, saa er D its o
Den av hver kjerne paa ankeret utevede tlltl&knmuskmll blir da
; h? ) .
henholdsvis —' - og >~ hvor Q er ankerets virksomme

87 Q 8w Q
overflate.

Da ankeret har omdreiningspunktet paa midten virker de to
kjerner mot hinanden med hensyn til dreining av ankeret, og den
hE— (I) -

b aQ

Ved den lille beveegelse som ankeret utlerer kan (Q her an-
sees at veere konstant.  Sendes nu en strem gjennem elektromag-
netens vikling saa fremkalder den i hver kjerne et kraftlinjefelt
som kan kaldes ¢. Dette adderer sig i den ene kjerne til det
permanente felt, mens det i den anden kjerne subtraheres fra.
Har strommen en saadan retning at ankeret kastes over fra den
kjerne mot hvilken det laa an og til den anden kjerne, saa virker
altsaa paa den ene ende av ankeret @, — ¢ og paa den anden
ende @, 4 ¢ kraftlinjer. Den paa ankeret virkende resulterende
kraft blir ifelge foranstaaende formel:

p — (@ + g)2 —ih; — g)t
ko 87 Q :

resulterende tiltreekningskraft blir da P =

— Hl —

Dette uttrvk kan omformes til:
QISR 2 =D = D)
T 777777777”"“””3 3 7"‘ Q) 3 Lo e e .
Den paa ankeret virkende kraft er allsaa avhewengig av to
storrelser, nemlig den permanente magnetisme @, + @, og diffe-

P, =

rensen 2 ¢ — (0, — ®,). Denne differens maa eere positiv for
at P, skal bli sterre end 0 saa ankeret kastes over. Differensen
er desto sterre jo mindre (@, — ®,) er.

Av foranstaaende vil fremgaa at det er fordelagtig at anvende
kraftige permanente magneter.

Likeledes er det fordelagtig at bevikle elektromagneten slik
at ringestremmen fremkalder et sterkest mulig vekselfelt (¢).

Endvidere er det gunstig at anvende saa litet slag paa an-
keret at forandringen av del permanente felt i hver kjerne blir

mindst mulig (0, — @,) under ankerets forskjellige stillinger.
RN ,/'/»‘\\‘\‘
i @ R @ ¥
/ @ \'\ f @ \“
[, © @ | @ O i
\ A Jo A /
N [(esmet e (409 0 s 7
B — - = s
P L B 1 ] RS
|
H — H
B B :
G : & G
E = AU \~.D C E
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Fig. 77

Denne sidste betingelse er delvis opfyldt ved de vanlige pola-
riserte klokker. Skal klokkens emfindtlighet yderligere okes kan
dette ske ved al anvende en sterre luftspdlt <11]Oisldl’ld) i kredsen
for de permanente magneters kraftlinjer, saa at avstanden mellem
anker og polsko blir forholdsvis liten sammenlignet med denne
luftspalt. 1 dette tilfeelde okes imidlertid emfindtligheten paa be-
kostning av det kraftige anslag av kulen mot klokkeskaalenc,
fordi den av det permanente magnetfelt utevede kraft paa ankeret
samtidig forringes.

Skal derfor en klokke ringe kraftigst mulig maa veien for de
permanente klalthmu veere bedst mulig sluttet (llten luftmotstand).
Omfindtligheten er i dette tilfzelde mindre. Skal derimot klokken
vere mest mulig emfindtlig maa kraftlinjekredsen ikke veere
sluttet (stor luftmolstand) Anslagel' av kulen mot klokkeskaalen
blir da svakere.

Fid. 77 viser Lkonstruktionen av en polarisert klokke av
Elektrisk Bureaus wldre type.

o




Den bestaar av to.vinkelformede, permanente staalmagneter
N—S, hvis ensartede poler vender til samme side. [in messing-
p ate C med to erer paa midten er skruet fast til de permanente
magneters nordpoler. ©Orene danner lager for det bevaegelige jern-
anker D, hvis ender staar likeoverfor elektromagnetens jernkjerner
B—B. Disse er fwstet til en jernplate A, der er forsynt med et
opadbrettet ore med to skruehuller for befwstigelse av klokken til
telefonapparatets treeverk.  Befwestigelsen fremgaar av figuren til-
heire paa tegningen. '

* Jernplaten A er forbundet med messingplaten G ved hjelp
av to runde messingseiler H, hvis ender G er opgjenget og for-
synt med to muttere £ mellem hvilke platen C er fastklemt.
Platen C’s og dermed ankerets avstand fra clektromagnetens kjer-

Fig. 78.

ner kan reguleres med disse muttere. Til ankeret er fastet en
stang [ der oventil ender i en kule som slaar an mot to klokke-
skaaler. Elektromagnetens vikling bestaar av silkeisolert kobber-
traad med motstand 400, 1000 eller 2000 ohm alt efter hvordan
klokken skal indkobles i stremkredsen.

Fig. 78 viser en klokke av Elektrisk Bureaus nyere type for
veeglelefonapparater og fig. 79 en klokke for felttelefonapparater
fra samme firma. Begge klokker adskiller sig kun fra hinanden
i befwestigelsen av klokkeskaalene, disses dimensioner og form samt
leengden av elektromagnetens kjerner. Fig. 80 viser klokkens kon-
struktion. Den har kun en permanent staalmagnet N—S som er
fastskruet til det firkantede nedadbrettede ere paa jernplaten A
der beerer elektromagnetens kjerne B—B. En skrue P gaar oven-
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a ned i hver kjerne og fester samtidig den vinkelformig beiede
rnplate O til platen A.  Ferstnwevnte, der tjener til befeestigelse
av klokken til telefonapparatets treeverk er forsynt med to mes-
singseiler hvorpaa klokkeskaalene er
anbragt. For enden av snellerne
med viklingen er nedentil lagt en
messingplate 1< med to huller hvor-
igjennem kjernerne B gaar. Platen
er forleenget bakover mot den per-
manente magnet N—S og har her et
indhak hvori magneten ligger, hvor-
ved denne forhindres fra at forskyves.
til siderne. En anden messingplate C
med to nedadbrettede orer, der danneir-
lager for ankeret D, er skjovet ind
paa kjernerne utenpaa platen E.
Det hele holdes sammen av messing-
stangen I') der nedentil gaar gjennem
huller i platerne C og E og oventil
gjennem et hul i platen A. I begge
ender er den opgjaengel og forsynt med
Fig. 79. muttere. Ankeret D er paa sedvanlig

maate oplagret i spisslagere i de

nedadbrettede erer paa platen C. Det er paa midten forsynt med
et rummelig hul for at gi plass for den lange, sekskantede
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mutter G uten at denne hindrer ankerets bevaegelser. Mutteren
tjener foruten som festemutter ogsaa til at regulere ankerets av-
stand fra elektromagnetens kjerner. Platen C er nemlig svakt
bueformet og speender nedad paa midten. Ved at skrue mutteren
G til, tvinges platens midtparti opover,
hvorved avstanden mellem ankeret og
enderne av av elektromagnelens kjerner
mindskes. Skrues derimot mutteren op
fjeerer platen C tilbake paa midten og
den foran nevnte avstand ekes. Da
mutteren rekker saa langt nedenfor
oplagringserene for ankeret er den let
at komme til for regulering. Messing-
stangen J med kulen paa toppen gaar
likeledes gjennem et rummelig hul i
platen C; saaledes at denne ikke hindrer
stangens bevaegelser. 1 forkant av pla-
ten E derimot er et halvrundt indsnit Fig S1.

hvori stangen beveeger sig. \

[.. M. Ericssons vekselstromklokke er konstruert paa samme
maate som fig. 77 viser.

IFig. 81 viser Western Electric Co’s klokke for centralbatteri-
apparater. Den er ogsaa utlert med en permanent magnet. Kon-
struktionen forevrig er i det vagentlige den samme som vist i
ifig. 77. De enkelte detaljer
remgaar saa tydelig av fig.
82 at nogen nwermere beskri-
velse her er overfloadig. Kun
skal neevnes, at der i den
ene side av ankeret er indsat
en stift med et oie;, hvori en
spiralfjeer med sin ene ende er
feestet, mens den anden ende av
fjreren er forbundet med en i
klokkens heire sidesoile indsat
skrue. Spiralfjeeren bevirker at
ankeret, naar der ingen strom
gaar gjennem  elektromagneten,
altid holdes i en bestemt skjaev-
stilling mot den ene elektro-
magnetkjerne. En i tverstykket

Fig. 82. med oplagringserene for ankeret

indsat anslagskrue forhindrer at

spiralfjeeren  treekker den ene ende av ankeret helt op mot ende-
flaten av jernkjernen. Klokken kan anvendes saavel for veksel-
strom som for avbrutt likestrom av en bestemt retning. Arrange-
mentet med spiralfjeeren benyttes, naar der er mere end en abon-
nent paa en linje (party line) for at hindre at den ene abonnent
skal here naar den anden blir opringt. I dette tilfeelde ringer
centralstationen med avbrutt likestrom. Den ene abonnent op-

nges med positive, og den anden med negative impulser over

~samme linjegren. Paa abonnentapparaterne er linjegrenene for-

Fig. 83. Fig. 84.

byttet, slik at den gren som paa det ene apparat er forbundet med
L, -skruen paa det andet apparat staar til L,-skruen og omvendt.
Fig. 83 viser konstruktionen av Siemens & Halskes veksel-
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stremklokke. Denne er ogsaa utfert med kun en permanent magnet.
Detaljerne fremgaar av figuren og traenger ingen nermere for-
klaring. Foruten de vekselstromklokker som er fast montert paa
selve telefonapparaterne anvendes ogsaa ofte saakaldte polariserte
ekstraklokker. I

Fig. 84 viser en saadan. Den er montert paa en liten tree-
olate men er forevrig av samme konstruktion som de i fig. 77
eller 80 beskrevne klokker.

Fig. 85 viser en ekstraklokke i vandtet stepejernskapsel for
opstilling i fri laft.

Oversigt V.

Vekselstromklokker.
B : 7 e :"777 R ]l]\l)(‘,(li’lnﬁr S
Fra Vi”f‘:‘gs‘ Traad- ‘ Samlet | For tate. | For ringe. | 20 p. ringe- -
pr. :nelle PHfpter), motstand stfem oy ‘s:r::;in.erE?;ie ‘
| 800 periader] 20 perioder | frieamer
| mm. | ohm | ohm ohm | ohm
Slektr 6 5 ‘ I
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IX. Likestromklokken.

I forbindelse med klaffer, relzeer o. l. anvendes ofte likestrom-
klokker for at opnaa et herbart signal ved siden av det synbare.

Disse klokker adskiller sig fra vekselstremklokkerne deri, at
de ikke har nogen permanent magnet; de er saaledes ikke
polariserte.

Fig. 86 viser princippet. Klokken bestaar av en elektro-
magnet A med anker B og stilskrue C.

En strem gjennem elektromagnetens viklinger gaar videre
over ankeret og kontakten C. Jernkjernen blir herunder mag-

" mot kontakten C. Derved  sluttes L8
stremkredsen igjen, hvorefter det i
~ hele gjentar sig. Da klokken under A

netisk og liltreekker ankeret, hvor-
ved stromkredsen brytes ved C. ; ;
Saasnart stremmen er ophert for- g v
gvinder magunetismen i jernkjernen
og fjeeren D treekker ankeret tilbake i

ringningen selv avbryter stromkred-
@ = g
sen kaldes den ofte ogsaa selvav-

bryterklokke.

Til ankeret B er fwstet en stang
med en kule, som under ankerets E
beveegelser slaar an mot en klokke- Fig. 86.

skaal. Paa grund av selvinduktionen

i elektromagnetens viklinger opstaar i disse forholdsvis sterke

- speendinger, der forseker at opretholde stremmen over brudstedet
~ved C. Her opstaar da en gnist hver gang stremmen brytes, og
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Fig. 87.

denne gnist vil efterhaanden breende op kontakten. For at hindre
dette kobles ofte en induktionsfri motstand E parallelt med elek-
tromagnetviklingen. Ekstrastremmen paa grund av viklingens selv-
induktion vil da i brudeieblik-
ket utjevne sig over denne mot-
stand istedenfor at gaa over kon-
takt C og fremkalde gnist.

Iig. 87 viser konstruktionen
og fig. 88 et fotografi av en like-
stromklokke, der anvendes som
saakaldt ,topklokke“ paa cen-
tralborde. Den bhestaar av en
rund messingplate A, hvorpaa
klokkens forskjellige dele er
montert. Til A er feestet et mes-
singstykke B og to messingstoet-
ter C. Til B er skruet fast den
hesteskoformedeelektromagnetD,
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hvis kjerner E nedentil er forbundet med jernstykket Y. Ind paa
kjernerne er skjovet traesneller G beviklet med silke- eller emalje-
isolert kobbertraad med tilsammen 40 ohms motstand. I messing-
stvkket B er indsat to stifter H og I, hvorav H er isolert. Til
disse stifter er enderne av elektromagnetviklingen fastloddet. Ret
over jernkjernerne er ankeret J oplagret i de foran naevnte stotter C.
Paa ankerets overside er fastskruet en bladfjeer K, som i klok-
kens hvilestilling ligger an mot den stilbare skrue I.. Denne er
indsat 1 en messingstang M, som er skruet fast til platen A, men

isolert fra denne ved hjwxlp av ebonitskiverne N. Til ankeret er’

feestet en stang O med ringen P. En spiralfjeer Q er paa den ene
side feestet til stangen O og paa den anden side til en liten stift R,
som gaar gjennem et hul i stangen S, hvortil klokkeskaalen T er
festet med haandskruen U.  Spiralfjeeren Q’s stramming kan
reguleres ved at lese fwesteskruen V og forskyve stiften R op eller
ned.  Klokken frestes til centralbordet ved hjelp av platen A, der

]

Fig. 90.

cr forsynt med 3 huller W for feesteskruerne. I bordets traeverk
skjeeres ut et hul av form som vist i fig. 89. 1 dette hul anbrin-
ges klokkens elektromagnetsystem slik at de 3 kontaktfjerer
X, Y og Z kommer i forbindelse med henholdsvis messing-
stangen M og stifterne H og I. De neevnte kontaktfjerer er fast-
skruet paa baksiden av bordets treeverk like i kanten av det ut-
skaarne hul.  De ytre ledninger er forbundet med disse fjerer.

Fig. 90 viser en likestromklokke av lignende konstruktion
som den foran beskrevne. Her er elektromagneten, der er for-
holdsvis liten, anbragt under selve klokkeskaalen, hvis diameter
er ca. 70 mm. Denne klokke hvis motstand er 8 ohm benyttes
for lokaltelefoner.

IFig. 91 viser en anden lype av en likestromklokke, der ikke
indbygges i selve centralbordet, men opstilles utenfor dette og
anvendes som ckstraklokke. Konstruktionen fremgaar av fig. 92.
Den bestaar av en treplate A hvorpaa er fastskruet en jernramme
B med de vertikale sidestykker C og D. Til € er fastskruet to
elektromagneter E, hvis kjerner er forbundet ved jernstykket C.
Elektromagnetens viklinger har tilsammen 10 ohms motstand.
Ret over kjernerne ligger et jernanker I' fwistet til bladfjeeren G.

B keret er
 stang H med kule I, der slaar
an mot klokkeskaalen J.

ren G,

ier, L.

stitling
skruen

— DY —

forsynt med en

Fjw-

som er skruet fast
til D kan reguleres ved hjelp
av skruen K med fastemut-
Fjerens stramning er
slik at den i ankerets hvile-
ligger an mot stil-
der er anbragt i

M,

messin gstatten N og

med skruen O.

feestet

Stetten N er

feestet til jernrammen B, men
isolert fra denne med ebonit-
Derimot har N

platen X.

torbindelse med messingbaan-
hvorpaa ledningsstyk-

et P,

vire ledning er faestet.

ket Q med klemskrue for den

Den

ene ende av elektromagnetens
er

vikling

forbundet

med
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ledningsstykket R, der likeledes barer en klemskrue for til-
kobling av en ytre ledning. Den anden ende av viklingen er
forbundet med rammen B ved hjelp av skruen S. Til treeplaten
A er fxstet to ophengningserer T for feste
av klokken til veeggen.

Elektromagnetsystemet dackkes av et
treelok Vo omed to kroker som griper ind i
oieskruerne U, der er skruet ind i treepla-
ten AL

Fig 93 viser den saakaldte .surrer-.
der er konstruert efter samme princip som
den netop beskrevne likestromklokke men
den er ikke forsynt med klokkeskaal. Den
anvendes ved centralborde istedenfor den
i fig. 88 viste ,topklokke“. Paa grund av
ankerets hurtige svingninger frembringer
det en kraftig surrende lyd. Derav navnet
~surrer®.  Dens elektromagnetvikling har
en motstand av 2 ohm. Surreren anbrin-
ges under taket indvendig i centralbordet.

X. Motstande og drosselspoler.

Motstande anvendes il at shunte apparater med selvinduktios
for at hindre gnistdannelse, saaledes som nmvnt for likestrom-
klokken, eller ogsaa til indkobling i en stremkreds for at opnaa
en bestemt stromstyrke. Desuten anvendes de ved parallelstrem-
kredser til at hindre for sterk lekage gjennem en stremforgrening.
Er stremmen vekselstrom gjores i dette tilf:elde motstandene som
regel sterkt induktive, men
med forholdsvis lav ohmsk

motstand — saakaldte dros- (%)
selspoler.  Fig. 94 viser '®)
en motstand, der benyttes %)

til shuntning av likestrom-
klokken. Den bestaar av
en rund papplate A belagt
med et tyndt grafitlag.
Platen er anbragt i et ebonitstykke B med cylindrisk utboring.

Mot grafitlaget trykker to klemskruer C. Utboringen er fyldt
med fast parafin av hensyn til isolationen. Utenpaa ebonitstvkket
er anbragt to " klemskruer for tilkobling av de ytre ledninger.
Motstanden mellem skruerne er i almindelighet 1000 ohm. Den
er avhangig av grafitlagets tykkelse.

Fig. 94.

Bl 1) e

Fig. 95 vlser induktionsfrie motstande av isolert traad op-
let bifilart paa traesneller. Fig. 96 viser en induktiv motstand
isolert traad opviklet paa jernkjerne og forsynt med jernman-
1 (drosselspole).

Fig. 96.

XI. Kondensatorer.

Kondensatoren er i telefonien et bekvemt middel til at ute-

stenge likestrem fra en stromkreds uten samtidig at utestzenge

tale- og ringestromme. Disse sidste er nemlig som bekjendt
vekselstromme, der let slipper igjennem en kondensator og de
«lesto lettere jo heiere strommens frekvens er. :

For sinusformel vekselstrom er kondensatorens motstand

<, hvor n er frekvensen og C kondensatorens kapacitet

S
27 nC .
i farad. Eksempelvis blir motstanden i en 2 mfd kondensator
for ringestrom med n = 15
R, = — : ' = = ~ 5300 ohm
T 2.814.15.2.10-6
~og for talestrom med en midlere n — 800
Re = 1 = ~ 100 ohm.

2.3,14.800.2.10-°6 _

For likestrom derimot pleier motstanden ved de vanlige
tekniske papirkondensatorer at andra til 100 megohm og derover.
Av foranstaaende utregning fremgaar at kondensatorens mots.tand
er betydelig storre overfor ringestrom end overfor talestrom. Ringe-
stremmen har derfor vanskeligere for at slippe igjennem og svaek-
kes temmelig meget. Dette opveies dog for en del av s.tramkx:ed—
sens selvinduktion, da som bekjendt kapacitet og selvinduktion,
motvirker hinanden. Den resulterende vekselstrommotstand blir
saaledes i alle tilfielder mindre end om stremkredsen indeholdt
bare selvinduktion eller bare kapacitet, der hver for sig ga om-
trent samme impedans. Ved fuldstendig resonans vilde stromkred-

- sens impedans bli lik dens ohmske motstand. FFor at opnaa dette

kunde kondensatorens storrelse avpasses efter stromkredsens selvin-
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duktion. Dette er imidlertid ikke praktisk hverken av konstruk-
tionshensyn eller av hensyn til ensartet materiel. ~Man neier sig
derfor oftest med kondensatorsterrelser paa !z, 1 og 2 mikrofarad.

Ved konstruktionen av de vanlige telefonkondensatorer gjor
to synsmaater sig swerlig gjeldende.

Kondensatorerne maa gjores saa smaa som mulig for at opta
mindst mulig plass i telefonapparaterne. Desuten maa de paa
grund av masseforbruket gjores billigst mulig. Kondensatorerne
lages som regel av staniolbaand med parafinert papir som isole-
rende mellemlseg. Staniolets tykkelse varierer fra 0,008 til 0,01 mm.
og det parafinerte papirs fra 0,016 til 0,02 mm. Papiret maa
taale en spwending av 300 til 500 volt likestrom uten at bli slaat
igiennem. Staniolbaand og papir blir enten viklet paa en rund
metalkjerne, der senere fjernes, eller ogsaa foldet sammen i be-
stemte bredder svarende til aap-
ningen i den ytre daekkapsel
Denne har hyppigst firkantel
tversnit. Den runde opviklede
form blir senere presset sammen
til en firkantet, der passer ind i
daekkapselen. Av hensyn til isola-
tionen torres kondesatoren i va-
kuum og dyppes derefter i smeltet
parafin forend den indswxttes i

deekkapselen.  Denne gjores i
Fie. 97 almindelighet av jernblik og for-
g

synes med bund.  Oventil har
den et dwcklok av isolermasse bestaaende av voks og harpiks.
hvorigjennem polklemmerne stikker op. Fig. 97 viser to vanlige
typer av kondensatorer, hvorav den ene er forsynt med haker for
befwestigelse til veeg. De to evre haker er samtidig for tillodning
av de ytre ledninger.

X1lI. Omkoblingsanordninger.

I telefonapparaterne skjelrer man mellem talestromkreds og
ringestromkreds.  Feorstnzevnte indeholder telefon, mikrofon og
induktionsrulle, mens sidstnevnte indeholder vekselstrom- eller
likestromklokke, induktor og eventuelt en kondensator. Begge de
nevnte stromkredser er ikke fast forbundet med hinanden, men
derimot finder en omkobling sted fra tale- til ringestilling eller
omvendt. Denne omkobling foregaar automatisk idet telefonen
loftes av ecller haenges paa en vegtstang. Istedenfor vegtstang
benyttes ofte ogsaa en gaffelanordning, hvorpaa telefonen laeg-
ges. Fig. 98 viser en wldre vegtstangsanordning av Elektrisk
Bureaus type.

Her er A vegtstangen, der er oplagret i messingvinkelen B.
Til A er fwstet et firkantet ebonitstykke C, som nedentil baerer cn

mellem D og F.

ss-ivngskmne D, der ved hjeelp av to gjennemgaaende skruer har
indelse med vegtstangen. Mot den ene side av ebonitstykket C
gger to bronsefjeerer E og mot den anden side en noget 1y'kl§e1'e
kraftigere fjeer I°.  Alle tre fjeerer er feestet til et ebonitstykke G
bragt paa telefonapparatets rygplate.

J o ler of ) Q© u ¢ 3 &

:\an mll-\lotelc onen h&ngel paa vegitstangens krok K, har
ren. b .forbmde]se med messingskinnen D. Loftes telefonen av
ykker f_|a§ren ' vegtstangens venstre ende opad og fjerene E faar
egge forbindelse med skinnen D. Samtidig brytes forbindelsen

Fig. 100.

Vinkelstykket H som har et firkantet hul hvorigjennem vegt-
stangen gaar begrienser dennes op- og nedadgaacende beveegelse
De ytre ledninger fiestes til fjeerene E og F samt til denDJiUG
skrue J paa vinkelstykket B. :

A tsf‘;lg.US)Q ‘\S;lsler ‘en f'egtstangsanf)rf.ltnltng av ‘E. B.’s nyeste type.
gtstangen 1ar her ingen elektrisk forbindelse med kontakt-

‘fC]aerene. : Den er oplagret ved B og forsynt med en ebonitknast
- G, der stikker ind mellem de to lange fjwcerer i fjrersatsen D. Spi-

;‘eagjzeren E treekker vegtstangens venstre ende opad naar telefonen
e%_av krokc.n. Forevrig fremgaar virkemaaten av figuren.
IFig. 100 viser L. M. E.’s anordning. Vegtstangen A er drei-

bar oplagret ved O. Den er paa den ene side forsynt med en
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liten ebonitrulle EE hvorom kontaktfjeeren C griper. Paa under-

- siden har A en ebonitknast F som trykker mot den kraftige blad-
fijrer B. Denne har, naar mikrotelefonen hwenger paa kroken, for-
bindelse med A over kontakt G. Leftes mikrotelefonen av trykker
fjreren B vegtstangen opover ved hjelp av knasten F.

Derved brytes kontakt G samtidig som fjerene C og D faar
forbindelse med henholdsvis fjeeren H og vegtstangen.

Fig. 101 viser W. E. Co.’s an-
ordning for centralbatteriapparater.
Her er vegtstangen A dreibar oplagret
i messingstykket B, hvis tversnit er
U-formet. Paa dette er samtidig fjeer-
satsen I' fastskruet slik som visl i
figuren. ’

En ebonitrulle C der er dreibar
oplagret i den vertikale del av vegt-
stangen trykker mot den omboiede
ende av den kraftige bladfjer D.
Naar mikrotelefonen er loftet av tryk-
kes vektstangens venstre ende opover av fjeeren D, samtidig som
fjeerene E, G og D kommer i forbindelse med hverandre indbyr-
des. Henges mikrotelefonen paa kroken trykker ebonitrullen C
fieren D over mot heire og forbindelsen mellem kontaktfjerene
brytes. Vegtstangens nedadgaaende beviegelse begrienses av neesen
H, som slaar an mol ryggen paa mes-
singstvkket B.

Istedenfor at anvende vegtstang,
hvorpaa mikrotelefonen haenges, kan
ogsaa benyttes en gaffelanordning hvor-
paa mikrotelefonen leegges. Dette er
forevrig det sedvanlige arrangement paa
de 1 telegrafviesenet anvendte saavel
bord- som veegapparaler.

Fig. 102 viser e¢n eldre gaffelan-
ordning fra E. B. og L. M. E.

Den bestaar av en forniklet mes-
singgaffel G og to ulikearmede vegt-
steenger, der er dreibar oplagret ved
henholdsvis A og B.

Ligger mikrotelefonen paa gaffelen
presser stangen C vegtsteengernes lange
armer nedad, hvorved kontakt dannes ved I, mens kontakterne
1 og 2 hrytes.

Samtidig strammes fjerene D, som paa den ene side er
frestet til vegtstaengernes korte armer og paa den anden side til
ebonitstykket I£. lLoftes mikrotelefonen av gaffelen, skyves denne
opad paa grund av fjerenes stramning og kontakt IF brytes sam-
tidig som 1 og 2 sluttes.

Fig. 103 viser en nyere gaffelanordning hvor vegtsteengerne
er erstattet av kontaktfjerer.

~ opover indtil metal-

Rel R

.~ Gjennem den hule messingseile D gaar galfelstangen E, som
edentil er forsynt med et isoleringsstykke G. Dette trykker blad-
ren 1 ned, naar mikrotelefonen laegges paa gaffelen saa forbin-
~Jelse dannes mellem fjeerene 1 og 3, mens der blir brud mellem
fizerene 1 og 2 og mellem 4 og 5. Leftes mikrotelefonen’ av
affelen skyver spiral-
fjeeren I gaffelstangen

stiften H, der bevager
sig i spalten I, slaar an

mot underkant av mut- @
teren J. Stiften H for-
hindrer samtidig at E

gaffelen kan dreies.
Fig. 104 viser en
gaffelanordning  som LD
tidligere anvendtes ved
bordapparater, hvor
man onsket at ha et
haandtak at beere appa-

R T

it
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VN

ratet i, naar det skulde =
flyttes fra et sted til Fig. 103.

et andet.

Her er benyttet to gafler IY, hvis steenger gaar gjennem de
hule messingsoiler E. Disse er indbyrdes stivt forbundne ved hjeelp
av messingroret D, der danner
det ovennwxvnte haandtak. Ne-
<dentil er begge gaffelstaenger
feestet ved en beveegelig ledfor-
bindelse til en tvergaaende mes-
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Fig. 104. : Fig. 105.

singstang G. Denne har paa midten et litet cylindrisk isolerings-
stykke, der trykker mot kontaktfjeerene.

Anordningen av disse er noiagtig den samme som vist i fig. 103.

Fig. 105 viser W. E. Co.’s gaffelanordning paa bordapparater
for centralbatteri. _

Gaffelstangen A gaar her ned gjennem en stopt messingsoile B,
der nedentil ender i en cylindrisk ansats, som gaar gjennem un-

5 — Telefoni.
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derlagsplaten C, apparatets jernblikkapsel og jernplaten D hvorpaa
fjeersatsen F er montert. To skruer fester seoilen til apparat-
kapselen. Gaffelen G er ved en gjennemgaaende stift fast forbun-
det med stangen A. Dennes nedadgaaende bevagelse begrenses
av bundflaten i den runde utborede ansats paa undersiden av
selve gaffelen. Den opadgaaende bevaegelse, som frembringes av
spiralfjeeren £ naar mikrotelefonen loftes av gaffelen begrienses
derimot av staalstiften H, som gaar gjennem den nedre del av
gaffelstangen og beveeger sig i en spalt i den cylindriske ansats
nedentil paa seilen B. Ingen av kontaktfjeerene har forbindelse
indbyrdes naar mikrotelefonen ligger paa gaffelen. Leftes derimot
mikrotelefonen av kommer alle 3 fjeerer i kontakt med hverandre.

XIIl. Koblinger for magnetoapparater.

Telefonapparaterne kobles paa mange forskjellige maater.
For magnetoapparater, d. v. s. apparater med magnetinduktor,
kan der dog skjelnes mellem to typiske og meget anvendte
koblingsmetoder, mnemlig
Bell's og [Ericsson’s me-
tode.

Begge arter, koblinger
anvendes i telegrafvaesenets
saavel bord- som vagtele-
fonapparater med induktor.

Fig. 106 viser Bell's
kobling for veegappargater
med den i fig. 98 viste
vegtstangsanordning. Naar
mikrotelefonen haenger paa
vegtstangen er kontakt |
sluttet og ringestremkred-
sen blir da som angit med
de tykt optrukne ledninger.

Herunder. er talekred-
sen brutt ved 3 og mikro-
fonstremkredsen ved 2.
Induktoren J er forsynt med
kortslutningsanordning og
staar koblet i serie med
klokken K, der har en mot-
stand paa 400 ohm. Loftes

Fig. 106. mikrotelefonen av  vegl-

stangen sluttes konlakterne

2 og 3, hvorved talekredsen blir som angit med tykt optrukne

ledninger i nederste figur. Samtidig brytes induktorens strom-
kreds ved 1.

Induktionsrullens primzervikling P og sekundervikling S er

Ve S
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er forbundet i saakaldt galvanisk kobling. Telefondobbeltled-
‘ningen forbindes med skruerne L., og L,. Benyttes enkeltledning
"swettes 1., til jord. Denne kobling anvendtes ved de wldre telefon-
%\pparater.

Fig. 107 viser en kobling efter Bell's metode som anvendes

ved de nyeste veegapparater med den i fig. 99 viste vegtstangs-
~ anordning og den i fig. 68 viste induktor.
' Naar mikrotelefonen henger paa vegtstangen har kontakt-
fjeerene 1 og 2 samt 6 og 7 forbindelse med hverandre. Ringe-
tremkredsen blir da som vist med tykt optrukne ledninger i
gverste figur.
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Ved ringning med induktoren J brytes dens kortslutning ved
kontakt 8, samtidig som kontakt 9 sluttes, idet sveivakslen for-
‘skyves i liengderetningen. Herved kortsluttes klokken, hvis mot-
stand er 2000 ohm over ledningen fra kontakt 9 som har for-
~ bindelse med kontaktfjeer 1 i vegtstangens fjeersats. [ motswtning
- fil den i fig. 106 viste kobling faaes altsaa her ikke ringning paa
egen klokke, naar der sveives paa induktoren. Leftes mikrotele-
donen av vegtstangen kommer kontaktfjzerene 3 og 4 samt 5 og 6
I forbindelse med hverandre, samtidig som signalapparaterne
brytes fra for begge linjegrener. Talestremkredsen blir derved
Som vist med tykt optrukne ledninger i nederste figur. Induk-
onsrullens to viklinger er her forbundet rent induktivt med hin-
en, idet mikrofonstromkredsen sluttes over kontaktfjeerene 3
08 4 naar vegtstangen gaar op. Primeerviklingen P og sekund:er-
iklingen S har altsaa ingen elektrisk forbindelsc med hinanden
Saaledes som ved den i fig. 106 viste kobling.
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FFig. 108 viser samme kobling for bord- og vegapparater med
gaffelanordning.  Betegnelserne er her de samme som i fig. 107.

Fig. 109 viser en kobling efter Ericsson’s metode for veaeg-
apparater med vegtstangsanordnlng.

Naar mikrotelefonen heenger paa vegtstangen er kontakt 1
sluttet. = Ringestremkredsen blir da som vist med tykt optrukne
ledninger i everste figur. Samtidig er talestremkredsen kortsluttet
over ledningen mellem klemskrue L ,%og kontakt 1. Ved ring-
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ning med induktoren J, hvis¥kortslutning herunder opheves,
faaes signal paa egen klokke. Dennes motstand er 400 ohm.
Leftes mikrotelefonen av vegtstangen brytes kontakt 1 sam-

tidig som kontakterne 2 og 3 sluttes. Talestremkredsen blir da
som vist med tykt optrukne ledninger i nederste figur. Herunder

kortsluttes signalapparaterne over ledningen mellem kontakt 3 og
klemskrue L,.

Som av det foran forklarte fremgaar, bestaar den principielle
forskjel mellem Bell's og Ericsson’s koblingsmetoder deri, at
efter forstnaevnte metode staar taleapparaterne brut! naar signal-
apparaterne er indkoblet og omvendt, mens efter Ericsson’s me-
tode taleapparaterne er kortsluttel naar signalapparaterne er ind-
koblet og omvendt.

apparater med den i fig. 99 viste vegtstangsanordning.
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Fig. 110 viser en kobling efter Ericsson’s metode for veeg-
Mikrofon-
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kredsen har hergingen™ elektrisk forbindelse med telefonkredsen
saaledes som ved den i fig. 109 viste kobling. Forevrig er virke-
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maaten den samme og traenger efter det foran anforte ingen
nermere forklaring.

Fig. 111 viser Ericsson-koblingen for bord- og veegapparater

med den i fig. 102 viste gaffelanordning.

Naar mikrotelefonen iigger paa gaffelen er kontakt 1 sluttet,
mens  kontakterne 2 og 3 staar brutt.
da som vist med tykt optrukne ledninger i everste figur.
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Kortslutningen av taleapparaterne sker over forbindelsesled-
aingen mellem kontakt 1 og klemskrue L,. Leftes mikrotelefonen
av gaffelen brytes kontakt 1 mens 2 og 3 sluttes. Den tilsvarende
kortslutningsledning for signalapparaterne ligger mellem kontakt
2 og klemskrue L,. :

Fig. 112 viser samme kobling for apparater med dem i fig.
103 viste vegtstangsanordning.

Ved samtlige foran forklarte koblinger efter Ericsson’s metode
faaes signaler paa egen klokke, naar der ringes med induktoren.

Dette kan undgaas ved at anvende en trykknap, ved hvis
hjelp klokken kortsluttes under ringningen. Samme knap benyttes

Ringestromkredsen blir

b o,

ogsaa til at kortslutte induktionsrullens sekundzrvikling naar der

 hores i telefonen for derved at undgaa at bilyd overferes

til denne gjennem egen mikrofon. Samtidig opnaas ogsaa
at sekundeerviklingens motstand og selvinduktion, der kun utever
en skadelig virkning paa de ankommende telefonstromme, forsvin-
der fra talestremkredsen.
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Fig. 112.

Av hensyn til oversigtligheten er den neevnte trykknap ikke
indtegnet i de foranstaaende skemaer. Av samme grund er heller
ikke klemskruerne for tilkobling av en ekstra heretelefon og en
ekstra klokke medtat. Ekstratelefonen indkobles i serie med den
ordinwere telefon, og ekstraklokken enten i serie eller parallelt med
den ordinere klokke. Tilkoblingen av disse biapparater vil senere
fremgaa av de fuldstendige skemaer for telefonapparaterne. ;

Fig. 113 viser skemael for det saakaldte derivationsapparat
med den i fig. 102 viste gaffelanordning. N

Dette skema avviker fra det i fig. 111 viste kun deri, at
klokken K er indkoblet parallelt med induktoren J. Denne staar
i hvilestilling brutt men indkobles automatisk saasnart sveiv-
akselen dreies. Ringestremkredsen er i figuren indtegnet med
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tykke ledninger. Klokken har en motstand paa 2000 ohm. Tale-
s’rraml.iredsen blir den samme som angit i fig. 111 (nederste figur)
. Fig. 114 viser derivationsapparatets skema med den iﬁ"‘h]()‘é
viste gaffelanordning. Med: undtagelse av klokkens og induk?c;ren's
parallelkobling er dette skema det samme som det i fig. 112 Vis‘te:
. Ringestremkredsen er

@ four :
= L, 1 figuren indtegnet

5 . AL med tykke ledninger.

Talestromkredsen
‘ MB derste figur). Som av
2 . fig. 113 og 114 frem-

sees av fig. 112 (ne-
gaar, faaes signaler
paa egen klokke, naar
K der ringes med induk-

® m;‘ toren, idet klokken

blir staaende parallelt
L, med telefonledningen,
@ der tilkobles klem-

skruerne L., og L..

Fig. 118. For at undgaa detfe
anvendes en trykknap
der bryter klokken fra under ringningen. Kortslutning av klok-
ken saaledes som foran forklart kan ikke her anvendes, da in-
d_uktoren samtidig vilde bli kortsluttet under ringningen. ’ Nogen
ringestrom gik da ikke ut i telefonledningen. Trykknappen bryter
ved nedtrykning klok- - ) )
keledningen samtidig R L
som den kortslutter P L
induktionsrullens se-
kundervikling.

Dette sidste gjores
av grunde som foran v =
anfert, naar der heres
i telefonen. K

Av hensyn til over- ®

sigtligheten er heller
ikke i fig. 113 og 114
medtat hverken tryk- e —
knap eller ekstratele- RINGESTILLING
fon og ekstraklokke. Fig. 114.
Indkoblingen av disse -
vil fremgaa av de fuldsteendige skemaer for derivationsapparatet.
Dette anvendes paa leengere telefonlinjer med flere apparater og ind-
kobles, som navnet sier i derivation det vil si som bro mellem begge
linjegrener. I motswetning hertil benzevnes de andre telel’onap;i-
rater for serieapparater eller ogsaa almindelige (elefonapparater.
Begge typer adskiller sig efter det foran forklarte fra hinanden
kun i klokkens kobling og motstand. '

Det er indlysende at naar mange apparater skal indkobles i
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derivation paa en og samme linje, maa klokkemotstanden veare
- stor i forhold til linjemotstanden mellem to apparater.

Ellers vilde ringestrommen for sterstedelen ta veien gjennem

pwermeste apparats klokke, saa de lengst bortliggende apparater
' Jiten cller ingen ringestrom fik. Ved at gjere klokkemotstanden
stor opnaaes, at ringestremmen fordeles nogenlunde jevnt paa

~ samtlige apparater.

Stor klokkemotstand betinger ogsaa en forholdsvis stor selv-

,induktion (mange vindinger paa elektromagneten) i klokken.
" Derved blir for det forste klokkens emfindtlighet stor og for det

andet hindrer den store selvinduktion en altfor stor lekage av

~ talestrommen gjennem hvert enkelt apparats klokke. De to leengst
. fra hinanden liggende apparater vil saaledes kunne korrespondere

med hinanden uten at de mellemliggende apparater utever nogen

k neevneveerdig skadelig indflydelse paa taletydeligheten.

Forsek har ogsaa veeret gjort med at indkoble apparater med
liten klokkemotstand (serieapparatet) i serie i linjen.
Herved blir dog dennes symmetri med hensyn paa begge grener

saa sterkt forrykket at taleoverforingen blir daarlig. Den i fig.

108 viste kobling efter Bell's metode kan ogsaa anvendes for
derivationsapparater og blir nu ogsaa benyttet ved de nyeste

~ apparater, samtidig som serieapparatet er sloifet. Derved faaes

en eneste standardtype der kan anvendes for alle oiemed.

XIV. Centralbatteriapparaternes kobling.

Ved samtlige C. B.-systemer ringer centralstationen abonnenten
op ved hjelp av induktorstrom. Derimot ringer abonnenten
centralstationen op ved hjelp av likestrom, der leveres fra et paa
centralen anbragt batteri, centralbatteri. Opringningen sker
automatisk idet abonnenten

lofter sin mikrotelefon av vegt- =4
stangen eller gaffelen. Tilsva- i ﬁc Ly
rende sker ogsaa avringningen 7 O
automatisk naar mikrotele- M I 2 K
fonen igjen anbringes paa vegt- © L,
stangen eller gaffelen. Cen- e
tralbatteriet (C. B.) leverer og- Fig. 115.

saa samtidig strom til abon-
nentens mikrofon. Av det foran forklarte fremgaar, at C. B.-appa-
raterne ikke behever at vere utstyrt med haandinduktor saaledes
som magnetoapparater. ;

C. B.-apparaterne kobles paa flere forskjellige maater, der dog
ikke avviker saa swerlig meget fra hverandre.

Fig. 115 viser den oprindelige kobling uten induktionsrulie,
med mikrofon og telefon forbundet i serie. Denne anordning
brukes nu kun rent undtagelsesvis og da paa meget korte linjer.
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Koblingen har mnemlig den mangel at naar mikrotelefonen
loftes av vegtstangen vil likestremmen fra centralbatteriet, hvis
poler gjennem linjen er forbundet med klemskruerne 1., og L,
ogsaa passere telefonens vikling. Hvis nu stremmen gjennem
denne har en saadan retning, at det permanente magnetfelt i tele-
fonen svickkes blir denne uemfindtlig. Forsterkes derimot det
permanente felt loper man den resiko, at membranet treekkes
helt ned paa polskoene, saa telefonen blir fuldsteendig ubrukelig.
For at undgaa disse mangler anvender enkelte firmaer telefoner
uten permanent magnetfelt, idet de lar stremmen fra central-
batteriet magnetisere polskoene. En variation i denne magneti-
seringsstrom  foraarsaket av  variationer i mikrofonmotstanden
fremkalder da tilsvarende svingninger av telefonmembranet. Tale-

overferingen med denne an-
» ordning er dog ikke swerlig god,
da telefonen blir for ustabil.

I skemaet er ringestrom-
kredsen angit med tykt op-
trukne ledninger. Klokken K
-2 har i almindelighet 1000 ohms

motstand.  Kondensatoren C,

der er paa 2 mfd skal forhindre

stremmen fra centralbatteriet

1 at gaa gjennem klokken.

C. B.-spzendingen staar nemlig

altid til linjen uanset om der

— i

o tales paa denne eller ikke.
L, Abonnenten ringes som for

nevnt op med induktorstrom

1000 K fra centralen. og for denne
* © L, strom danner kondensatoren

—» ingen hindring.

Av skemaet fremgaar, at
» talestromkredsen staar brutt,
naar mikrotelefonen hzenger paa vegtstangen. Dette er i over-
ensstemmelse med Bell—l\obhn%n for magnetoapparater. Derimot
brytes ikke nnnestmmkledsen naar mikrotelefonen loftes av, men
blir fremdeles staaende tilkoblet linjen. Denne anordning er paa
faa undtagelser newer fwrelles for samtlige C. B. -systemer.  Endel av
talestrommen utjevner sig paa denne maate gjennem kondensa-
toren og klokken; men da sidstnevntes selvinduktion er forholds-
vis stor — ca. 2 hyv — blir leekagen ikke seerlig stor for de hei-
frekvente talestromme. Dertil kommer at disse her ikke er veksel-
stromme men kun hurtig pulserende likestremme.

Fig. 116 viser koblingen av C. B.-apparater for vag (ﬂvuste)
0g bord (nederste) fra S. &\ H. og L. M. E. Her er anvendt in-
duktionsrulle med ren induktiv Loblmg mellem primerviklingen P
og sekundwrviklingen S.  Telefonen T gjennemlopes derfor ikke
av stremmen gjennem mikrofonen M saaledes som ved den i fig.
115 viste kobling. Taleoverferingen er derfor bedre og kraftigere.

Fig. 116.

Big. 117 viser

—
B s C. B--kob- o
ling for veeg- (ever- T
ste) og bordappa-
ter (nederste).
Denne. kobling ad-
skiller sig kun fra by
B8 &H.’s og L.M.E.’s ‘s
deri, at kondensa-
oren C kortsluttes
det  vegtstangen
3 eller gaffelen gaar = = p
-,opoxer naar mi-
~ krotelefonen loftes y
av. Derved kom- § ——o e
er klokken K i [‘l £
apparatets talestil- c
ling til at virke : 5
med sin fulde in- j000 | 2k
‘duktivitet, idet den- o 0] L
J . . '
- ne ikke motvir- 3
~ kes av kapaciteten - 2
i kondensatoren C. Fig. 117.
Talestrommens leekage gjen-
-2 nem klokkegrenen blir saa-
L, ledes mindre, end naar
kondensatoren staar tilkob-
A 12 Mc let uten kortslutning. i)
1 ° Fig. 118 viser W. E. Co.’s
i kobling for C. B.-apparater,
= hvorav den everste er for
—o~—o— 1000 | © veeg- og den nederste for
. P ds © bordapparater. Her er an-
e L, vendt den saakaldte booster-
-2 eller forsterker-kobling med
telefonen T, induktionsrul-
- 3 _ lens sekundaerwkhnO S og

Fig. 118.

kondensatoren C i parallel-
stilling til mikrofonen M,
naar mlkrotelefonen lﬁftes
av vegtstangen eller gaffelen
Til forklaring av booster-
koblingens virkemaate er
i fig. 119 skemaet angit
noget forenklet og med
uteladelse av Lontalxtf}&-
rene. Samtidig eri figuren
vist tilkoblingen av central-
batteriet.
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Dette forbindes med linjen over drosselspolerne D, og D,.
Stromretningen gjennem mikrofonen M og induktionsrullens pri-
meervikling P blir med den viste tilkobling av C. B. saaledes som
angit med helt optrukne piler i figuren. Mellem punkterne X og Y
opstaar et speendingstap som er proportionalt med motstanden i
mikrofonen M og som bestemmer ladningens storrelse i kon-
densatoren C, hvis belag faar den i figuren med -+ og — beteg-
nede polaritet. Tales der i mikrofonen, saa vil dennes motstand,
idet membranet svinger ind mot kulkornene formindskes, hvorved
samtidig ogsaa spwendingen mellem punkterne X og Y avtar. Som
folge herav utlader kondensatoren C sig, hvorved utladningsstrom-
men faar den med prnkterte piler angivne retning gjennem tele-
fonen T og sekundr-
viklingen S. Sidst-
nevnte induserer her-
under i den sluttede
primervikling P en
strom av motsat ret-
ning — strekpunktert
pil i figuren — der
virker sammen med
linjestrommen og for-
sterker denne.  Svin-
ger membranet derimot
ut fra kulkornene for-
okes mikrofonens mot-
stand med den folge at kondensatoren optar ladestrom, Retnin-
gen av denne gjennem sekundeervikningen blir da motsal av ut-
ladestrommens, og i primeerviklingen induseres en strem med
motsat retning av linjestrommens. Denne vil da svackkes sam-
tidig som den ogsaa blir svaekket paa grund av den okede mot-
stand i mikrofonen. Av foranstaaende fremgaar, at boosterkob-
lingen forsterker mikrofonens virkning. IForsterkningen av ut-
gaaende talestrom opnaaes dog for en del paa bekostning av den
indgaaende, idet den del av denne, som tar veien gjennem tele-
fonen og sekundwrviklingen motvirker den strom som induseres
over fra primerviklingen. Sveekningen av indgaaende talestrom
er dog liten i forhold til forsterkningen av den utgaaende.

Koblingen er forholdsvis emfindtlig overfor bilyd, der over-
fores gjennem egen mikrofon til telefonen. For at raade bot
herpaa anvender W. . C. en saakaldt Anfi-side-tone-kobling, der
er vist i fig. 120. Her er mikrofonen M, sammenlignet med
fig. 118, tat ut av den falles tilforselsledning fra klemskrue I.,
til induktionsrullens primeer- og sekundeervikling og koblet ind i
ledningen fra skruen L.,. Derved blir svingningerne av konden-
satoren C i takt med motstandsvariationerne i mikrofonen M
sterkt dempet av den induktive motstand i klokken K. En stor
del av boosterkoblingens effektivitet ophwves ved denne anord-
ning, men til gjengjeeld blir koblingen som navnt mindre em-
findtlig overfor bilyd gjennem egen mikrofon.
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Fig. 119.

»

Her anvendes ikke
duktionsrulle.

Telefonen T kobles
d en kondensator i
-je parallelt med en
mikrofonstremkredsen
dskutt drosselspole D.
ondensatoren forhindrer
t der gaar likestrom fra
. B. gjennem telefonen T,
hvorved denne vilde miste

in emfindtlighet.

For veegapparaternes
edkommende kobles
okken K ut naar mikro-
lefonen loftes av vegt-
tangen. Kondensatoren
, som i apparatets ringe-
stilling stod inde i klok-
Lkekredsen forbindes sam-
~ tidig 1 serie med tele-
~ fonen T og kobles paral-
- lelt med drosselspolen D
i mikrofonstremkredsen.
Ved bordapparaterne blir
klokken staaende tilkoblet
i apparatets talestilling,

LS e

Fig. 121 viser Kellogg Co.’s C. B.-kobling for veegapparater
verste figur) og bordapparater (nederste figur).;

1000 0

040,

or

Fig. 120.

fonen T.
F.k: v 2 D éé | ‘:’ « l_z
o 5§ 4 . .
HJ{"-J, T t |ou
J M l!lc
a N L
L,
Op
©
'IUOOJI
M
N~

~ hvorfor en anden kodensator C, er indsat i ledningen til tele-
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XV. Koblinger for lokaltelefonapparater med batteri-
opringning.

Lokaltelefonapparater anvendes ved saakaldte hustelefonan-
leg, hvor det gjelder at etablere telefonisk forbindelse mel-
lem flere rum inden en og samme bygning uten at anvende
centralbord. De forsynes som regel med linjeveelgere ved hvis
hjelp et apparat kan forbindes med et hvilketsomhelst andet
apparat blot ved at indstille vaelgeren paa vedkommende apparats
nr. Opringningen sker ved
hjelp av et feelles lokalbat-
teri og likestremklokke. In-
M T duktoren og vekselstrom-

hvorved apparaterne blir
billige samtidig som de faar
P(2s smaa dimensioner og tar
derfor liten plass.

Fig. 122 viser E. B.’s
kobling for lokaltelefonap-
MK parater for enkeltlinjer med
-T feelles ringebatteri for samt-

J lige apparater men uten linje-

veelger. I skemaet er sig-
nalkredsen optrukket med
tykke linjer.
Indkommende ringestron:
,}; fra linjen gaar over ringe-
= knappen N, kontaktfjeerene
i gaffelanordningen og gjen-
nem likestromsklokken, hvis
motstand er 20 ohm til jord. Trykkes ringeknappen ned, swttes den
ene pol av signalbatteriet til linjen mens den anden pol staar til
jord. Leftes mikrotelefonen av gaffelen sluttes mikrofonstrem-
kredsen, samtidig som telefonen forbindes med linjen, mens klok-
ken blir staaende brutt. Anvendes dobbeltlinje, kobles den anden
linjegren til skruen EZ istedenfor jord, hvorved denne linjegren
blir staaende fast forbundet med den ene pol av saavel ringe-
batteri som mikrofonbatteri. Den tilherende linjevaelger, der enten
kan vere indbygget i selve apparatet eller ogsaa montert for sig.
utferes for saavel dobbeltlinjer som enkeltlinjer. I sistnaevnte
tilfeelde bestaar den av en metalarm, der ved hjxlp av et haand-
tak kan dreies rundt. Herunder sleper enden av armen henover
endel metalknaster, der er anbragt i en halvcirkel under armen.
Disse metalknaster forbindes med de forskjellige linjer, hvorved
apparatet, hvis L-skrue er forbundet med den dreibare arm, kan
seettes i forbindelse med en hvilkensomhelst linje. Naar apparatel
ikke benyttes swettes armen altid paa den forste metalknast, som

Fig. 122.

klokken kan altsaa sloifes

V' almindelighet er merket A (apparat). Derved kan de mf_rige
apparater hvis linjeveelger indstilles paa dette apparats nr. ringe
op paa vanlig maate. - _
- Anvendes dobbeltlinjer benyttes to om en feelles aksel drei-
bare arme, der er isolert fra hinanden og som sleper henover
 hver sin kontaktreekke, hvortil dobbeltledningenes grener er koblet.
: Fig. 123 viser L. M. E.’s kobling av lokaltelefonapparater for
enkeltlinjer med linjeveelger. I figuren er signalstremkredsen vist
 med tykt optrukne linjer. Mikrotelefonens skaft er her forsynt

100 00

Fig. 123.

med?® en tofjeret omkaster der trykkes ind, naar man’griper om
skaftet. Derved blir talekredsen indkoblet, samtidig som klokken
brytes fra. Ringestrom sendes ut paa linjen ved nedtrykning av
knappen S. I tilfeelde apparatet er optat med f. eks. linje 2,
hvorved linjeveelgerens arm  staar paa dette nr., vil allikevel
klokken staa inde paa linje 1., da kontakten ved F blir sluttet
saasnart armen dreies ut fra stillingen merket A. I sidstnavnte
stilling er derimod kontrakten brutt.
dobbeltledninger hvor klokken er fast koblet som bro meUem
- begge linjegrener. Taleledningen staar da i forbindelse med begg‘e
linjeveelgerens armer.  Det samme er tilfeelde med signalknappen S,
- som da er tofjaeret og slaar over brudkontakter forbundet m.ed
- begge poler av signalbatteriet. Dette kan veere fwclles for sgmtllgc
~ apparater inden et anleg. For at hindre signalstrommen 1 ogsaa
~ at passere cgen telefon samtidig som den gaar ut paa linjen, har

Denne er overfloedig ved
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telefonen et brudsted i omlkasteren i mikrotelefonens haandtak.
Kontakten her sluttes saa telefonen blir indkoblet forst naar man
griper om skaftet, idet mikrotelefonen loftes av ophaengningskroken.

Lol\lltclefondppalatune gjeres saavel for bord- som for vaeg-
befwestigelse.  Med linjevaelﬁel utferes de i sterrelser fra 10 til 20
linjer, naar veielgeren skal veere indbygget i selve apparatet.

For sterre antal linjer maa veelgeren utfores for sig og til-
kobles apparatet. Ved anleg paa over 15 linjer ber der av hen-
syn til induktionen (ov uhmmg,) anvendes dobbeltlinjer.

XVI. Magnetoapparaternes konstruktion og montering.
A. Abonnentapparater.
1. Endestations-veegapparater.

En av de wldr typer av disse apparater er vist i fig. 124
Selve telefonapparatet b 3 . K
er fwstet everst paa
en traeplate paa hvis ﬁ H
nederste del er an- :
bragt en kasse, der M
optar mikrofonbatte- &
riet. Apparatet er for- DL-F
synt med fast mikro-
fon og horetelefon av ()
type som vist i fig. 4.
Klokken og mikro-

fonen er montert paa ﬁ ET
PEESa i  emm—

A—iﬁ

.félefonappmatets frontplate, der paa siden er forsynt med haengsler
og kan slaaes frem. Derved kan man let komme til de enkelte
apparatdeler for eftersyn. Frontplaten er laasbar.

De av disse apparalel der er ievert av Bell Telephone Manu+

factunng Co. har den vanlige Bell-kobling. Skemaet er vist i
fig. 125, hvor ringestremkredsen er antydet med tykt optlukne
Jinjer. Koblingen blir
 altsaa den samme som
- vist forenklet i fig. 106.
I ringestromkredsen
er anbragt en klem-

| 2.
g8
LYNAVLEDER

 skrue merket K for [:I]}
~indkobling av  en M
~ ekstraklokke mellem Sl
* skruerne L, og K, i
~ serie med apparatets TET
- egen klokke. Klem- [_
T
Fig.5126. Fig. 127.

skruerne forbindes direkte® med hinanden, naar ekstraklokke ikke
anvendes. I telefonens stremkreds er anbragt to klemskruer

merket ET for indseetning av en ekstra heretelefon, som saaledes

blir staaende i serie med apparatets egen telefon. Disse klem-

skruer forbindes likeledes med hinanden naar ekstrate efonen 1kke’

anvendes.

Fik 126 viser samme type 'av telefonapparat men utrustet
med mikrotelefon. Skemaet blir det samme som vist i fig. 125
for apparater av foran nwmvnte firmas fabrikat. For apparater
levert av andre firmaer er derimot Ericsson-koblingen anvendt,

hvorved skemaet blir som vist i fig. 127. Her ‘er ogsaa ringe-

stromkredsen antydet med tykt optrukne linjer. En ekstraklokke
6 — Telefoni.
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kan indkobles mellem skruerne L, og S. Apparaterne er utfert
for dobbeltlinje, men kan ogsaa anvendes paa enkeltlinje, naar
skruen L, seettes til jord ved at forbindes med skruen J, hvortil
jordledningen er koblet. Den ovre deekplate paa batterikassen
helder skraat forover og tjener som skrivepult. Apparatet faestes
ved hjelp av rygplaten '

til veeggen med 4 skruer. Ly \2

Klokkemotstanden er 400 ? ©

ohm. L, E-K T
Fig. 128 viser et ¢ 9 'Wiluh"

Ericsson-apparat  med - . f’“tlj“m

fast mikrofon og here- %_] ' 1““““

telefon av type som vist
i fig. 3. Batterikassen

i PMmunu&!\mH&%!ﬂmuuw‘*

v

Fig. 130.

slut te? induktionsrullens sekundeervikling for indgaaende talestrom.
‘Derved hores talen tydeligere i telefonen, samtidig som al bilyd
der overferes gjennem  egen mikrofon undgaaes. Mellem’ klem-

Fig. 128. Fig. 129.

er her bygget sammen med kassen der indeholder vegtstangen,
induktoren og induktionsrullen.

I den ovre deekplate der er utformet som skrivepult er ind-
feeldt en hvit porceleensplate. Daekplaten er heengslet i overkant
og kan slaaes op, hvorved de enkelte apparatdele blir let tilgjen-
gelige. I kanten av platen oventil staar en trykknap som ved ned-
trykning kortslutter klokken og induktionsrullens sekundeervikling.

Fig. 129 viser apparatets ledningsskema med den i fig. 100
viste vegtstangsanordning. Ringestremkredsen er i figuren antydet
med tykt optrukne linjer. For at undgaa signal paa egen klokke
for utgaaende ringestrem kan trykknapper N nedtrykkes, hvorved
klokken kortsluttes. Samme knap anvendes ogsaa til at kort-
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skruerne ET kan en ektra heretelefon indskytes i serie med appa-
ratets egen telefon. Klokkemotstanden er 400 ohm.

Fig. 130 viser et eldre telefonapparat fra L. M. E. utrustet
med mikrotelefon der forbindes med selve apparatet ved hjwip
av en 4-leders snor med stikkontakt. Forevrig er konstruktiones
den samme som for det i fig. 128 viste apparat, og skemaet des
samme som vist i fig. 129. Lynavlederen er dog noget forskjel-
lig. Sidstnzevnte apparat har skinnelynavleder med prophuller, ved

Ly Ly o EK
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Fig. 132.

hjelp av hvilke linjegrenerne kan forbindes direkte med hinanden
saa apparatet kortsluttes naar prop indseettes mellem linjeskinnerne.
Eller ogsaa kan begge linjegrener forbindes samtidig eller enkelt-
vis med jord ved at indsette proppen mellem linjeskinner og
jordskinne. .

Det i fig. 130 viste apparat har derimot platelynavieder uten
anordning til forbistilling (kortslutning) eller jordstilling.

Klokkemotstanden er 300 ohm.

el ey

Fig. 131 viser E. B.’s wldre konstruktion av telefonapparat
ed vegtstang og mikrotelefon.

Apparatets skema er vist i fig. 132. Her er foruten den in-
ktive anvendt galvanisk kobling i induktionsrullen, idet primeer-
- sekundeerside hwenger sammen, men riktignok med mikrofonen
dskutt imellem begge. Derved spares en kontakt i vegtstangs-
ordningen, som blir enklere end vist for FEricssons¥apparat
i fig. 129 og 130. _ .
- I skemaet er ringestremkredsen antydet med tykt optrukne
Jedninger. Med trykknappen N kortsluttes klokken for utgaaende

:

il

Fig. 133.

- ringestrom, og induktionsrullens fsekundeervikling” for indgaaende
- talestrom. Mellem klemmerne merket KT kan indskytes en ekstra

heretelefon og mellem klemskruernce IEK en ekstrakloklke.

Fig. 133 viser en type av telefonapparat med gaffelanordning
~ fra E. B og L. M. E.

' Bortset fra gaffelanordningen som er av den i fig. 102 viste
~ type er konstruktionen i det veesentlige den samme som for de
i fig. 130 og 131 viste apparater. Apparatet kan anvendes saavel
for enkeltlinjer som for dobbeltlinjer.

, I ferstnzevnte tilfeelde forbindes L,-skruen ved hjzlp av en

- messinglamel med Jj-skruen, hvortil jordledningen kobles, mens
- L, -skruen forbindes med linjen.

Fig. 134 viser apparatets ledningsskema. Med trykknappen N
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kortsluttes klokken for utgaaende ringestrom og induktionsrullens
sekundervikling for indgaaende talestrem, naar der heres i tele-
fonen. .

Klokkemotstanden er 400 ohm.

Det forenklede skema for apparatet er vist i fig. 111. Klem-
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Fig. 134.

skruerne ET, som tjener til indkobling av en ekstra horetelefon
i serie med den ordineere, staar paa apparatets heire side indsat
i rygplaten. En messinglamel forbinder begge skruer med hin-
anden, naar ekstratelefonen ikke benyttes. Tilsvarende er ogsaa
EK-klemskruene forbundet med hinanden, naar ekstraklokke ikke
anvendes. Apparatets induktor og klokke er av de i fig. 65 og
77 viste typer.

SN S

\ Fig. 135 viser et nyere apparat fra E. B. med den i fig. 103

yviste gaffelanordning, og klokke som vist i fig. 77. ‘

~gaaende apparat med undtagelse av koblingsfeltet der er utfert

Konstruktionen forevrig er den samme som ved det foran-

slik at tilkoblingsklemstykkerne blir liggende noget forsaenket.

~ De dickkes paa forsiden av en halveirkelformet jernplate, del_'
ved en fjeranordning klemmes fast i treeveerket. I “detteiliert
overkant av dakplaten boret ind huller hvorigjennem de ytre
ledninger fores ind til koblingsklemstykkerne. Deekplaten




kan tas ut forover. Apparatets induktor er av
viste type.

Fig. 136 viser apparatets ledningsskema.
det i fig. 112 angivne forenklede skema.

den i fig. 67

Delte "motsvarer

EK
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Fig. 136.

Klokkemotstanden er 400 ohm.

Benyttes apparatet paa enkeltlinje forbindes I, med J ved
hjelp av en messinglamel, mens linjen kobles til L,. Utstyrt
med vegtstang istedetfor gaffel blir skemaet for dette apparat
saaledes som vist forenklet i fig. 110.
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2. Endeslations-bordapparater.

: Fig. 137 viser en wldre type av bordapparat fra L. M. E.
penne type leveres forresten fremdeles av firmaet. Induktoren har
o permanente staalmagneter, der er boiet slik som figuren viser,
;a de danner to fetter, hv mpaa selve appalatet staal Den nedre

fer mot bordplaten, forsvm Ined 4 runde knaster av tre. Oven-
a polskoene hvortil de permanente magneter er fastskruet og
om omgir induktorankeret er fastskruet en ebonilplate, der bwerer
sortlakert treecylinder. Denne er uthulet og optar en forholds-
kort, vertikalt anbragt induktionsrulle. Ovenpaa traecylinderen
er gaffelen for mlklotelelonen anbragt. Gaffelens stang er oventit
mglt av en messingeylinder med en smal vertikal spalt for stan-

Fig. 137.

@ Nedentil gaar den gjennem el cylindrisk hul i
induktionsrullens traadkjerne og ender i en liten eboniteylinder,
r steter an mot omkoblingsanordningens fjeerer. Disse er festet
treecylinderen paa dennes endeflate nedentil. Iinderne av pol-
oene er dekket av messingplater der samtidig danner lager for
duktorens ankeraksel. Denne berer paa heire side et drev,
om staar i indgrep med sveivakselens drivjul, der oventil dekkes
en halvcirkelformet beskyttelseskapsel av forniklet messing.
a venstre ende av ankerakselen er anbragt induktorens kort-
lutningsanordning, som er av den i fig. 73 viste type. Den
Isolerte stift som er indsat i akselen steter an mot en bronsefjer,
T er festet til den foran naevnte ebonitplate. Denne beerer paa
ersiden tre messingskinner, der kan forbindes ved hjelp av en
op, og som danner apparatets lyvnavleder. Klokkeskaalene er
lastskruet til den messingplate, der dackker polskoene paa under-
iden. Selve klokken derimot er fastet til polskoen paa appara-

gens styrestift.
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tets bakside. Klokkens anker bestaar av en permanent staalmag-
net med rektangulert tversnit.  Ankerel haenger vertikalt og er
oplagret i spisslagere i et firkantet hul i det jernstykke som for-
binder elektromagnetens kjerner oventil. Disse blir derved magne-
tiske. De frie ender av kjernerne nedentil er forsynt med polsko,
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der staar ret overfor den nedre ende av ankeret. Dette ender i
en tynd rund stang, som cr hoiet ned mellem klokkeskaalene og
her paasat en kule. Denne slaar an mot skaalene, naar klokken,
hvis motstand er 300 ohm, ringer. Paa forsiden av apparatet er
i induktorens polsko indsat en eieskrue, hvorigjennem mikrotele-
fonens snor gaar. Snoren for de ytre Jedninger er forsynt med
vaeg-roset med tilkoblingsskruer.

il i

Fig. 138 viser apparatets ledningsskema, hvor ringestron
kredsen er angit med tykt optrukne linjer. De forste appanit®’
av denne type havde veeg-roset med 4-leders snor, idet der ikke
var adgang til at indsewette ekstraklokke. De senere apparatt®
atfert med 6-leders snor, slik som skemaetl viser.
Fig. 139 viser en wldre type av E. B.’s bordapparat for -
tionzert og transportabelt bruk. 1 forste tilf:elde er apparatet forsynt
med snor med vag-roset og i sidste tilfzelde med snor med 4-Jeders
stikkontakt, saaledes som vist i figuren. Gaffelanordningen ¢ 1Y
den i fig. 104 viste type.

Apparatets fot- og topstykke, der er gjort av tra, er forhunlet
med hinanden ved hjelp av 4 jernstotter med rektangulert "

Fig. 139.

* snit og hvis ender er beict i ret vinkel. Enderne er forsyll““ed
" kruehuller for befestigelse av treeplaterne til stotternc. Uten0tRL
disse er anbragt en sortlakert deekkapsel av jernplate.  Def eng
bredside i kapselen er lest hangslet til den evrige del av dnne
- og kan tas ut. Derved blir apparatets enkelte dele tilgjmﬂgfhge'
~Inde i kapselen fastskruet til fotplatens overside er indukloren
~anbragt.

[ Gjennem et hul i kapselens tverveg kan induktorens

- skrues ind paa sveivakselen. Bundplaten er hul, 08 pad dens
~ underside er klokken og induktionsrullen faestet. 1 dens \-enstre:
B eicidc er boret ind 4 huller, hvori er indsat hylser af e
~fig. 50 viste type for mikrotelefonsnorens stikkontakt. Klemstyk-
‘kerne for snoren til veeg-rosetten eller stikkontakten staar paa
fotplatens underside. Arrangementet her er vist i fig. 140, i
'K er induktionsrullen og M stikkontakthylserne. N er to klenmer

weiv




for tilkobling av en ekstra
heretelefon. O er skruer
for snoren. Fotplaten hrvi-
ler paa 4 smaa runde trew-
knaster.

Figur 141 viser appa-
ratets ledningsskema, hvor
ringestremkredsen er mar-
kert med tykke linjer. For
al undgaa at faa flere end
6 ledninger i snoren mel-
lem apparatet og veg-ro-

Fie. 140. setten er den ene klem-
- skrue (Z) for mikrofon-
batteriet paa rosetten forbundet med platelynavlederens skrue J,
hvortil  jordlednin-
gen kobles. Lednin-
gen fra den navnte
klemskrue er i selve [T:]:j
apparatet forbundet
med jordskinnen i
denskinnelynavieder
der er anbragt oven-
paa apparatets top-
plate. Ved hjelp av
sidstneaevnte lynavle-
der kan begge linje-
grener enkeltvis eller
samlet seettes til jord
eller forbindes di-
rekte med hinanden,
hvorved = apparatet
kortsluttes.

Fig. 142 og 143 |4
viser et bordapparat
av nyere type fra
E. B. Med undta-
gelse av gaffelanord-
ningen, der er av
den i fig. 103 viste
type, er konstruk- ¢
tionen i det veesent- L
ligste den samme
som for forangaa- 7 e
ende apparat. Vaeg- EOU

rosetten er utfreeset, AC Uf
slik at tilkoblings- :
skruerne blir liggen- »

de noget forsenket.
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Fig. 141.

Fig. 143.
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De dakkes av et jernbliklok som klemmes fast i kanten av ut-
freesningen. Skruerne blir saaledes liggende skjult. De ytre led-
ninger fores ind til klemskruerne gjennem rosettens bund.

Fig. 144 viser apparatets ledningsskema med ringestremkredsen

g., oL, 22

Fig. 144.

antydet med tykt optrukne linjer. Som figuren viser er dette
skema identisk med det i fig. 141 viste.

Fig. 145 viser en nyere type av L. M. E.’s bordapparat med
topplate av trac og og fotplate av presset jernblik. Ved at lese
to 'skruer ovenpaa topplaten kan denne samt gaffelanordningen
tas bort saa de indre dele i apparatet blir let tilgjeengelige. Den
firkantede deekkapsel kan da traekkes opover efter at induktor-
sveiven er skruet av. I everste kant paa kapselens ene langside
er et firkantet hul hvorigjennem man kan komme til omkoblings-
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fjeersatsen for eftersyn av denne. Hullet deekkes av en liten luke
som klappes op.

Fig. 146 -wiser apparatets ledningsskema med ringestrom-
kredsen tykt optrukket. Apparatet er uten skinnelynavileder.

3. Mellemstations-veegapparater for parallelkobling.

Mellemstationsapparater anvendes hvor der er to eller flere
abonnenter paa samme linje for at forhindre lytning paa en sam-
tale.  Apparaterne er nemlig konstruert slik at forbindelsen mel-
Jjem to abonmnenter der taler sammen brytes, hvis en mellemlig-
gende abonnent lofter mkrotelefonen av gaffelen eller vegtstangen
for at lytte. En linjeveksler er anbragt paa selve apparatet,
hvorved dettes tale og signal-
kreds kan kobles til den ene
eller anden linjeside efter
onske.  Uanset linjeveksle-
rens stilling staar dog appa-
ratets klokke inde, saa op-
ringningssignaler kan mottas.

Da klokken i parallel-
apparater staar inde som bro
mellem begge linjegrener

(X ) J  paa enkeltlinje mellem linje
' K og jord — maa dens induk-
' ek ' tive motstand vaere forholds-

vis stor for at taleoverferin-
gen ikke skal sveekkes for
meget og for at ringesigna-
lerne skal kunne komme frem

AAAAAA

i omtrent like sterkt til samt-
[;; 3 2 lige abonnenter paa linjen.
M g ! Naar en abonnent opringes

faar samtidig alle de ovrige
abonnenter ogsaa ringning
paa sine apparater. Der an-
vendes derfor bestemte ringesignaler for hver abonnent for at
markere med hvilken der enskes forbindelse. Klokkens ohmske
motstand er som regel 1000 — 2000 ohm. Den induktive er dog
paa grund av selvinduktionen meget heiere.

Fig. 147 viser skematisk koblingen for et mellemstations
parallelapparat.  Som linjeveksler er her anvendt en 4-armet
sveivlinjeveksler A for 2 stillinger. Ved hjelp av et haandtak
kan alle 4 armer samtidig leegges over i stillingerne I eller II.
Saalenge mikrotelefonen henger paa vegtstangen V staar, med
den i figuren viste stilling av A, linjeside I., direkte i forbindelse
med linjeside L, over kontakterne 1, 2 og 5 med klokken K som
bro mellem begge linjegrener. Loftes derimot mikrotelefonen av
vegistangen adskilles linjesiderne med kontaktstederne 1 og b5,

Fig. 147.

el

idet L, forbindes med telefonen mens L, fremdeles blir staaende
forbundet med klokken. Slaaes A over i stilling II forbindes L,
med klokken og L, med telefonen naar denne loftes av vegtstangen.

En gjennemgangssamtale fra linjeside L, til L, blir derfor

‘brutt, hvis mellemstationsapparatets mikrotelefon loftes av vegt-

stangen, uanset i hvil-
Lok 3<ke Ly ER ken stilling linjeveksleren

Qe 9 T-— ﬁ staar. Lytning paa en
gjennemgangssamtale er
derfor utelukket.

Ved ringning med
prieer) induktoren J maa knap-

13

Fig. 149. Fig. 148.

pen N nedtrykkes. Ringestremmen gaar da kun ut paa den linje-
side der har forbindelse med de to venstre armer i linjeveksleren
A, mens den anden linjeside blir kortsluttet indtil N slippes op igjen.

Fig. 148 viser et aldre mellemstationsapparat fra E. B. Kon-
struktionen er i det veesentlige den samme som ved de foran
beskrevne vmgapparater med vegtstang og mikrotelefon. IForan

7 — Telefoni.
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paa apparatet under klokkeskaalene sees haandtaket for den
ovennaevnte linjeveksler, hvis kontakter er montert paa apparatets
rygplate indvendig i forkassen. Det i figuren viste apparat har
spindellynavleder.

en hwenger paa vegtstangen.  Koblingen blir da som vist ske-
patisk 1 ﬁf’. 153 (evre fig.). Loftes derimot mikrotelefonen av
‘blir med den i fig. 152 viste stilling av linjevekslerarmen koblingen

“O*L L:,, I almindelighet anven- = J : L,
' des dog skinnelynavleder ® ‘o c} ® ©
hvorom naermere siden.
L, L Fig. 1.49~ viser appara- e
— 0+ tets ledningsskema med t:g,

ringestremkredsen tykt op-
trukket.

Linjeveksleren 1. be-
staar av 8§ messingsegmen-
ter anordnet i en cirkel.
Mot disse segmenter sleeper
4 metalfjeerer der er isolert

Fig. 150. fra hverandre men meka-

) nisk fast forbundne med

linjevekslerens haandtak som kan dreies i den av pilen angivne
retning. I skemael staar sveiven paa linje L.,.

Omkoblingsvegtstangen er forsynt
med en ekstra kontakt 1 som brytes
naar mikrotelefonen leftes av.

I fig. 150 er koblingen vist skema-
tisk med mikrotelefonen hangende paa
(overste fig.) og loftet av (nederste fig.).

 Sewettes  linjevekslerarmen paa L,
blir den everste figur uforandret, mens
i den nederste figur tale- og signalappa-
rater bytter plass. Apparatet kan og-
saa anvendes for enkeltlinjer naar de
to neaermest jordskruen staaende L - og
L,-skruer forbindes med denne der
settes til jord.

Fig. 151 viser en eldre type av
mellemstationsapparat for veeg fra L. M. E.
Under klokkeskaalene sees linjeveksler-
armen samt en trykknap som nedtryk-
kes under ringning med induktoren.

I'ig. 152 viser koblingsskemaet med
ringestromkredsen tykt optrukket.

Linjeveksleren A bestaar av en
4-fjeeret omkaster hvis langfjeerer kan
forskyves mot ytterkontakterne ved hjelp
av el dreibart oplagret ebonitstykke, Fig. 151.
der er fast forbundet med den foran
nevnte dreibare arm. Denne kan swettes i 2 stillinger merket L,
og L., alt eftersom der tales ut paa den ene eller anden linjeside.
Uanset armens stilling er dog begge linjesider forbundet med
hinanden med klokken som bro mellem grenene naar mikrotele-
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Fig. 153.
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som angit i fig. 153 (nedre fig.), idet talekredsen forbindes med
linjeside L, og klokkekredsen med I.,. Swttes farmen paa I.,
ombyttes tale- og klokkekreds.

Naar der ringes med induktoren {maa som foran naevnt, den
i fig. 152 viste knap N nedtrykkes (se fig. 153). Den linjeside
som der ikke ringes ut paa kortsluttes av knappen under ring-
ningen. Samtidig faaes signal paa egen klokke.

Apparatet kan ogsaa benyttes for enkeltlinjer "paa samme
maate som foran forklart for.IE. B’s apparat.

Fig. 1544

Fig. 154 viser E. B.’s nyere type av mellemstationsapparat
med vegtstangsanordning. Tilvenstre paa frontplaten sees haand-
taket for linjevekslerarmen, der kan forskyves mot heire eller
venstre.  Selve linjeveksleren bestaar av en 12-fjzeret omkaster
med 2 satser & 6 kontaktfjeerer anordnet symmetrisk til begge sider
av et fwelles excenter. Dette er fast forbundetmed den dreibart
oplagrede arm.

Fig. 155 viser apparatets koblingsskema.

Linjevekslerarmen kan settes i 3 stillinger.®§ Med den i
skemaet viste midtstilling staar begge linjesider direkte forbundet
med hinanden med klokken som bro mellem begge linjegrener.

Kredsen for indgaaende ringestrom er for dette tilfeelde angit
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tykt optrukket. Taleapparaterne er herunder helt utkoblet sely

- om mikrotelefonen loftes av vegtstangen. Lytning paa en sam-

tale er derfor utelukket. Heller ikke er induktoren indkoblet saa

. ringestrom kan sendes ut paa nogen av linjesiderne. Linjen deles
~ op naar armen stilles paa L, eller L,, ‘hvorved taleapparaterne

L J L, EK
© ? ? @ ) 5 ©

Fig. 155.

altid kommer ind i den linjeside hvorpaa armen stilles, mens
signalapparterne kommer ind i den anden linjeside.

Fig. 156 viser E. B.’s nyeste type av mellemstationsapparat
med gaffelanordning.

Thilhaire paa f;ontplaten sees linjevekslerhaandtaket der kan
seettes i 3 stillinger, saaledes som angit for det forangaaende
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apparat. Tilkoblingsskruerne ligger forsmnket i den overste del
av rygplaten og deekkes fortil av en halvcirkelformet metalplate
som ved et bajonetlaas er forbundet med treeverket og kan tas

ut forover. Derved blir tilkoblingsskruerne tilgjeengelige.

Fig. 156.

IYig. 157 viser koblingsskemaet med ringestromkredsen tykt
optrukket og linjevekslerarmen 1 stilling I.,. Klokken hvis mot-
stand er 2000 ohm staar som bro mellem bhegge linjegrener.
Opdelingen av linjen er den samme som foran forklart.

Knappen N nedtrykkes under ringning med induktoren for
at undgaa signal paa egen klokke. Det samme kan gjores naar
der heres i telefonen da derved induktionsrullens sekundeervikling
kortsluttes saa forstyrrende bilyd overfort gjennem egen mikro-

fon undgaaes. Knappen slippes op igjen naar der tales i
mikrofonen.

Sl

Fig. 158 viser L. M. E’s nyeste type av mellemstations-
‘pparat for veeg.  Under klokk(?sl_;aalene sees haandta}&qt .for
injeveksleren.  Denne har to stllllpger, en for hver 11n3e51d§,
“men derimot ingen midtstilling.  Foran armen staar en tryk-
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Fig, 157.

knap som i hvilestilling kortslutter induktoren. Ved ringning
med denne maa knappen nedtrykkes. L d
Fig. 159 viser apparatets koblingsskema med armen i stil-
ling L,. Ringestromkredsen er i figuren tykt optrukket. Klok-
kens motstand er 1000 ohm.
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Fig. 159.

4. Mellemstations-bordapparater for parallelkobling.

Fig. 160 viser et mellemstationsapparat for bord av E. B.s
type. Med undtagelse av linjeveksleren, hvis haandtak sees i
overkant av fotplaten, er dette apparat av neiagtig samme kon-
struktion som det i fig. 143 viste. Veeg-rosetten cr forsynt med
tilkoblingsskruer for de ytre ledninger. En ekstraklokke kan og-
saa her indkobles i serie med apparatets egen klokke.

Fig. 161 viser koblingsskemaet med ringestromkredsen tykt
optrukket. Linjeveksleren staar i gjennemgangsstilling med ar-
men paa Lji_o. _

Klokkemotstanden er 2000 ohm. En ektratelefon kan ind-
kobles mellem klemmerne ET, hvorved den blir staaende parallelt
med apparatets egen telefon.

- sig om flere mellemstationsapparater fordi talestremmen svaekkes.
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Fig. 162 viser et mellemstationsapparat av L. M. E’s type

- for bord. Konstruktionen er den samme som for det i fig. 132

viste apparat. Linjevekslerarmen gaar gjennem apparatets fot-
plate som er gjort av presset jernblik. Vag-rosetten har rektan-

~ guler form med platelynaviedere for hver linjegren.
J JED

Fig. 163 viser apparatets koblingsskema med ringestrom-
kredsen tykt optrukket. Linjevekslerarmen har ingen midtstilling.

Fig. 160.

De to ledige skruer merket R i skemaet er for indkobling av en

ektra heretelefon. Klokkemotstanden er som ved vegapparatet

- 1000 ohm. Apparatet kan ogsaa anvendes paa enkeltlinje.

5. Mellemslations-veegapparater for seriekobling.

Paa enkeltlinje kan der ogsaa anvendes serickobling for mel-
lemstationsapparaterne. Paa dobbeltlinjer er derimot seriekob-
lingen uanvendelig fordi symmetrien i linjen forstyrres naar appa-
raterne kun indskytes i den ene linjegren, istedenfor mellem begge
grener.

Taleoverforingen blir nemlig derved mindre god samtidig

- som koblingen let gir foranledning til bilyd paa linjen.  Selv

paa enkeltlinjer er ikke seriekoblingen at anbefale, hvis det dreier

for meget ved at gaa gjennem disses klokker. Motstanden !
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klokkerne er rigtignok liten, ca. 120 ohm, men deres induktivitet
er forholdsvis stor. Den induktive motstand som er avhaengig
av frekvensen, blir derfor hei, likesom hysteresis- og hvirvel-
stremtapene blir temmelig store.
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Fig. 161.

Parallelkoblingen er derfor at foretraekke, og denne kan paa
enkeltlinje utferes med de foran beskrevne mellemstationsappa-
rater for dobbeltlinje naar de paa begge sider av jordskruen
staaende linjeskruer forbindes med denne som seltes til jord.
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Fig. 164 viser skematisk den principielle kobling for serie-
mellemstationsapparater.

Her er anvendt en 2-armet linjeveksler A for 3 stillinger.
I skemaet er ringestremkredsen antydet tykt optrukket.

Med den i figuren viste stilling av A er linjeside L., forbundet
med linjeside L, over kontakt 1, vegtstangen V samt klokken K
og den i hvilestilling kortsluttede induktor J. Klokken staar
altsaa i serie med begge linjesider.

Swettes A i heire ytterstilling
blir forbindelsen den samme. Med A
i midtstilling derimot blir apparatet
utestzengt, idet begge linjesider da
forbindes direkte med hinanden.

L, A L.

g
X
K
20 n
38RD
d e
Yy v
T S

Fig. 164. Fig. 165.

Staar linjeveksleren i venstre eller heire yiterstilling og tele-
fonen loftes av vegtstangen brytes forbindelsen mellem linjesiderne
idet kontakt 1 aapnes samtidig som 2 og 3 sluttes. Derved kobles
telefonen ind i den ene linjeside mens klokken blir staaende i
den anden. Lytning paa en samtale er saaledes umulig.

Ved ringning med induktoren blir den .ene linjeside sat til
jord sammen med den ene pol av induktoren, mens den anden
pol av denne kobles til den anden linjeside.

Fig. 165 viser E. B.’s serie-mellemstationsapparat med vegt-
stang. Tilheire paa apparatet sees haandtaket for linjeveksleren.

Fig. 166 viser apparatets koblingsskema med ringestremkredsen
tykt optrukket.

Apparatet har en normal linjeveksler for dobbeltlinje. Halv-
parten av fjerene i veksleren blir staaende ubenyttet og tjener
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kun til at gi excentret en sto fering. Klemskruerne ET for ekstra-
telefonen staar parallelt med den ordineere telefon. :
Klokkemotstanden er 120 ohm. Ekstraklokken som indkoble
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Fig. 166.

mellem skruerne EK maa ha samme motstand. Med linjeveksleren
i midtstilling er apparatet kortsluttet.

6. Mellemstations-bordapparaler for seriekobling.
Disse apparater er av samme utseende og konstruktion

som det i fig. 160 viste mellemstations-bordapparat for parallel-
kobling.
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Fig. 167 viser apparatets koblingsskema med ringestrom-

kredsen tykt optrukket. ‘
Apparatet har ingen tilkoblingsskruer for ektraklokke. Med
linjeveksleren i midtstilling kortsluttes apparatet.

==
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Fig. 167.

7. Opsetningsskemaer for mellemstationsapparater med indbyggel
linjeveksler.

Fig. 168 viser opsw@tningsskema for mellemstationsapparater
med parallelkobling paa enkeltlinje. Der er benyttet apparater
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for dobbeltlinje idet de to linjeskruer nwermest jordskruen er for-
bundet med denne og sat til jord.

Apparat nr. 3 maa ha samme klokkemotstand som nr. 1
08 2, men er forovrig et almindelig parallelapparat uten linje-

veksler.
CTI ‘
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Fig. 168.
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Fig. 169 viser ops@tningsskemaet for mellemstationsapparater
~med parallelkobling paa dobbeltlinje. Ogsaa her maa det sidsle
apparat paa linjen — nr. 3 — ha samme klokkemotstand som
apparaterne nr. 1 og 2 men kan forevrig vewere et almindelig
parallelapparat uten linjeveksler. '

Ilig. 170 viser opswtningsskema for mellemstationsapparater
med seriekobling paa enkeltlinje. ;

Apparat nr. 3 er et vanlig endestationsapparat med klokke-
motstand 120 ohm, ’
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B. Interurbanapparater.

Disse apparater anvendes som navnet sier paa 1nterurb.zillnff
langlinjer. Med hensyn til konstruktion og utseende ads}u er
) ) . . r ¥
de sig ikke fra de foran beskrevne apparaterd, kun er k(i)kilmgep
noget < 'vres 1 almindelighet med 5 mag-
get anderledes. Induktoren utstyres i a g
Nhe neter. Klokken har 2000

J ohms motstand.
lg 9 Apparaterne indkob-
L, N’K les 1 likhet med mel-
—0 lemstationsapparater for
parallelkobling som bro
mellem begge linjegrener

men er uten fast infl-
bygget linjeveksler. Til-
knytningen sker i almin-

— |
52
®i@ delighet ved hjeelp av

g en saakaldt derivations-
b linjevekler, hvorom neer-
mere senere, Som mu-

liggjer indkobling av
apparatet i den ene eller
anden linjeside.

Da der paa en lang
interurbanlinje kan veere
indkoblet mange appa-
rater maa induktoren
' veere kraftig for at rin-
gesignalerne skal kunne
komme frem til hvert
enkelt apparat. Derfor
har induktoren som for-
an nzevnt 5 magneter.

Men  hensyn t}l

otstanden gjeel-
VA —SET klokkem gj

der det samme som
| R ‘ foran forklart for mel-

x |+ [=
-
o

lemstationsapparaternes

'I'Bz klokker. -
3 Som interurbanap-
Fig. 171. parater benyttes i al-

mindelighet kun vaeg-
apparater. Den eldre type av disse er av samme konstruktion
¢ utseende som det i fig. 133 viste apparat. _ .
o uFi<r 171 viser koblingsskemaet med kredsen for indgaaende
g.
ringestrom tykt optrukket. ‘
gFor utgaaende ringestrom staar klokken parallelt med

*induktoren. e g : .t
KRlokkens store motstand umuliggjer en seriekobling med in
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duktoren slik som ved abonnentapparaterne.  Med knappen N
kan klokken brytes fra under ringning med induktoren. Den

anvendes samtidig til at kortslutte induktionsrullens sekundser-

vikling, hvilket gjeres naar man herer i telefonen.
Gaffelanordningen er

av den i fig. 102 viste L L, J EK

type. Koblingen er i

overensstemmelse med g

det i fig. 113 viste for-

kortede skema.

Det nyere interur- o

: t—— s
banapparat er av sam-

me Konstruktion og ut-
seende som det i fig. 135

viste  abon nentapparat @ @
med den i fig. 102 viste
gaffelanordning,

Tilkoblingsskruerne N
er anbragt forsmnket i
den ovre del av rygpla-
ten og dmxkkes av et
halveirkelformet  jern-
bliklok. | —

Fig. 172 viser appa- |
ratets koblingsskema der
forevrig er i overens-
stemmelse med det i fig.

‘ N —n
114 . viste  forkortede [E
skema. j |
Kredsen for indgaa-

ende ringestrem er i
figuren tykt optrukket,

—

41

Begge de netop be- __QWW?M J
skrevne typer av inter- 3 T
“urbanapparater benzev-
nes ogsaa ofte normall
derivationsapparal, fordi : R
klokken staar i deriva-
tion, d. v.s. som bro mel- Fig. 172.

lem hegge linjegrener.

G Telefonapparat model 1918,

Anvendelsen av forskjellige slags telefonapparater for hvert
enkelt tilfzelde: endestation, mellemstation 0g interurbanstation
medferer praktiske ulemper, fordi der maa holdes saa mange
apparattyper paa lager. De kan desuten let gi anledning til for-
veksling.  Hertil kommer ai det fra fabrikationsstandpunkt set
er uheldig at maatte fremstille flere apparattyper, saavel av hen- .
syn til de enkelte dele som til selve monteringen.

8 — Telefoni.
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For at undgaa disse ulemper har rnan‘ konslu‘llert etgipn})a}g*;‘
der'»uten videre kan anv(f,ndes sa:wq] ~f01 %nte‘n:.]_”)a?(ie ‘]'orsvnes.
endestationer og mellemstationer. I sidstneevnte tilfe \ :
apparatet med en les linjeveksler.

For koblingen er anvendt den tidl
Klokkemotstanden er 2000 ohm.

bl 2

igere nevnte Bell’s metode.

5 EK &

2000 o

1. Vegapparalel.

{ree er dette apparat av samme konstruktion og ut-
135 viste cndestationsapparat.7 o
ylingen med 1'in(L‘{est;r?m%{reliisletnugkglkz]:r’:;u <ket.
sk avers il det-1 fig: 108 visie forkorieds, SREMM s il
is\’];fir’::';(lz{lk:;axl‘:rllzll)l)en N kort%luttes indul;tl-onstl;tgil;g:zesle'il:]ugl;
deervikling. Klokkekredsen ,ka" ikke 1)1"ytes (l))l ?ab) DS, nge-
strem slik som ved de foran beskrevne interurbanappd ,

Utfert i
seende som det i fig.
Iig. 173 viser kol

" forbinder disse to skruer
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derimot kortsluttes klokken av fjwranordningen paa induktoren
naar der ringes med denne. Ringesigral paa egen klokke faaes
derfor ikke for utgaaende ringestrom.

Induktoren er av den i fig. 67 viste type. Klemskruerne 3
og 4 er for indkobling av en ekstraklokke som derved blir staaende:
parallelt med apparatets
egen klokke.  Ekstratele-
fonen, der kobles til klem-
merne ET, efterat messing- |
beilen som i almindelighet

er fjernet, staar i serie med

apparatets ordinzre telefon. N & ,
Fig. 174 viser et veg- AR o

apparat uten batterikasse
med daekkapsel av presset
staalplate.

Koblingsskemaet  for
dette apparat er det samme
som vist i fig. 173,

PR
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Fig. 174. Fig. -

2. Bordapparatet.

Utfert med sokkel og topplate av trae er dette apparat av
-samme konstruktion og utseende som det i fig. 143 viste abon-
nentapparat.

Fig. 175 viser koblingsskemaet med ringestromkredsene tykt
optrukket.
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Apparatets veeg-roset er uten lynavleder. o :

Rosetten er gjort av tree med skruelok hvorigjennem snoren
fra apparatet gaar. .

Skemaet er forevrig det samme som for vagapparatet.

Fig. 176 viser det nyeste bordapparat der er utfert hel; :;v
presset jernblik. Ved at lese 2 skruer ovenpaa lokket kan dette

Fig. 176.

tas av sammen med gaffelen. Skruerne paa rosetten cr li}lusert
1 3 Io = oY a o - mae
noget anderledes end vist i fig. 175, men ellers er ske
det samme. L
Skal veeg- eller bordapparatet benyttes som I_nellemstatl;)ns
apparat, anvendes som foran nwvnt en los lm:]eveksle[gf hvis
konstruktion senere vil bli gjennemgaat, men hvis skema frem-
gaar av fig. 177. i A
g . Med den i figuren viste
stilling av excenterstykket E,
2 = [ som er utfert av redfiber,
3 2, har linjeside L, over fjeerene
J [ i linjeveksleren forbindelse
3

T - med klemstykkerne 1 og 2
‘ i' (tykke linjer), mens linjeside

EX L, staar til klemstykkerne

& 3 og 4. Disse 4 klemstykker
LINJEVEKSLER er forbundet med de tilsva-
rende nummererte koblings-
skruer paa telefonapparatet,
slik som figuren viser. Linje-
Q @ side L, staar da gjennem
//@'Ci EK"\\ telefonalpparatet i forbindelse
med linjeside L, (se skema

fig. 173 og 175) med appa-

ratets klokke som bro mellem

TELEFONAPPARAT linjegrenene. Loftes telefonen
Fig. 177. av gaffelen forbindes forst-
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nwevote med linje Iy, mens linje L, blir staaende forbundet med

klokken.  Dreies excenterstykket E (fig. 177) mot heire legges

fjeerene i linjeveksleren om, slik at linjeside I., forbindes med
klemstykkerne 3 og 4 mens L, forbindes med stykkerne 1 og 2.
Begge linjesider blir ogsaa da staaende i forbindelse med hinan-
den med klokken som bro mellem grenene; men naar telefonen
nu leoftes av gaffelen blir den forbundet med L, mens L, staar

til klokken. Denne staar altid inde naar mikrotelefonen ligger paa

gaffelen uanset linjevekslerens stilling. Lytning paa en samtale
er umulig uten at forbindelsen brytes mellem L, og L,. Det

maa neie paases al de ens nummererte klemstykker paa linje-
veksler og telefonapparat blir forbundet med hverandre, ellers
vil koblingen som mellemstationsapparat ikke virke tilfreds-
stillende.
Ops@iningsskemaet
blir i dette tilfeelde
det samme som vist
i fig. 169, med undta-
gelse av at linjesiderne
forbindes med linjeveks-
leren istedenfor direkte
med telefonapparatet.
Ved tilkobling paa en-
keltlinje  forbindes de
nederste klemstykker for
[., og L, med jord i
linjeveksleren.

Fia. 178,

D. Magnetoapparater med linjevalgerarrangement.

Disse apparater herer til de saakaldte lokallelefonapparaters
gruppe og tjener i sterre forretninger og fabrikker til at swtte de
forskjellige lokaler i forbindelse med hverandre uten at anvende
centralbord.  Hvor avstanden mellem apparaterne er kort anven-
des batteriopringning, hvorom nzrmere under lokaltelefonapparater:
men er avstanden leengere og isolationen paa grund av forholdene
mindre god er opringning med induktor at foretraeckke. Man har
da samtidig den fordel at apparaterne kan sezttes i forbindelse
med et magneto centralbord.

Ved hjelp av en linjeveelger kan hvert apparat swettes i for-
bindelse med et hviketsomhelst andet apparat inden anlegget
eller ogsaa med en eventuel centralstation, hvis anlegget har for-
bindelseslinjer til en saadan.

Indstilles linjeveelgerens arm paa det forenskede nr. kan dette
opringes ved hjeelp av induktoren.

Fig. 178 viser et magnetoapparat for bord med linjeveelger
av E. B.’s type.
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Som figuren viser er konstruktionen den samme som for det
1 fig. 139 viste bordapparat.

Linjeveelgeren er anbragt paa apparatets deekkapsel og be-
staar av to fra hinanden isoierte metalarmer fwestet til en fwlles
dreibar aksel forsynt med el rundt haandtak av tree eller ebonit.
Inderne av melalarmene sleper henover runde metalknaster faestet
til et underlag av tree eller et andet isolerende stof.
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Fig. 179.

Knasterne er anordnet i to halveirkler med nummerskilter over
den overste bue., Til en knast i denne kobles den ene linjegren,
mens den anden gren forbindes med en knast i den nederste bue.
Nummerskiltene angir vedkommende linjes eller apparats nr.

Den forste knast i everste bue er merket A og paa denne
maa linjeveelgerens arm altid stilles tilbake efter opringning av et
.andet apparat for selv at kunne motta samtale fra et apparat
inden anlweggel.

e G ==

Fig. 179 viser apparatets koblingsskema med kredsen for md
gaaende ringestrem tykt optrukket.

Naar mxkroteldonen ligger paa gaffelen faaes ringesignal
uanset linjeveelgerarmens stilling.

Loftes telefonen av idet du svares fra apparatel, maa armen
som foran nwmvnt staa paa A, da indgaaende
talestrom ellers ogsaa vil fouiele sig til den
linje hvorpaa armen eventuelt staar, hvorved
taleoverforingen sviekkes. Det samme blir
tilfeeldet med utgaaende talestrom,

Indgaaende ringestrem vil desuten faa
to apparaters klokker til at ringe istedenfor
den ene tilsigtede, hvis ikke armen staar paa A.

Onskes f. eks. forbindelse med appa-
rat 4, dreies armen over paa knast 4, hvor-
efter der ringes med induktoren, Klokke
staar herunder over omkoblingsfjersatsen
i serie med den ene linjegren og mduklomn
hvorved signal faaes paa egen klokke.

Apparater med indbygget linjeveelger ut-
fores for 10, 15 og 20 dobbeltlinjer.

Istedenfor fast indbygget linjeveelger kan
en les ogsaa anvendes i forbindelse med et
seerskilt montert telefonapparat.

Fig. 180 viser en slik linjeviclger. Den
er montert paa en treplate av den i figuren viste form for an-
bringelse paa vag. Skruerne for tlllxoblm av linjegrenene staar
over llnw\A-I”elkontaktexnL mens skruerne iox tilkobling av telefon-
apparatet staar nedentil paa treplaten og er merket henholdsvis

B, C, D og E.

Fig. 181 viser L. M. E.’s type av magneto bordapparat med
fast mdbvm' >t linjevaclger.  Denne er dn])mﬂt horisontalt paa en

Fig. 180.

traeplate der er fastskruet under ulefondppdlaleta sokkel. Linje-




— 120 — — LT —

veelgeren utferes for indtil 50 dobbeltlinjer. Den er utfort efter
samme princip som foran beskrevet for E. B.’s linjevaelger.

Fig. 182 viser apparatets ledningsskema.

Kredsen for indgaaende ringestrem er antydet med tykt op-
trukne linjer. Naar mikrotelefonen leftes av gaffelen idet der

veelgerens heire arm, mens den venstre arm staar direkte til den
ene pol av mduktoren ’
Der er anvendt galvanisk kobling for mikrofon og telefon.'
Fig. 183 viser en les linjeveksler av I.. M. E’s type for
indtil 50 dobbeltlinjer.
Fig. 184 viser opswmtningsskema for magnetoapparater med
linjeveelger av E. B.’s type. Samme skema gjelder ogsaa for
L. M. E.’s apparater.

Fig. 182.

“svares fra apparatet, blir klokken hvis motstand er 300 ohm
staaende inde parallelt med telefonen, hvorved taleoverferingen
nogen grad sveekkes. Dette har dog ingen praktisk betydning
her hvor det gjelder forholdsvis-
korte forbindelseslinjer, fordi den
overforte energi er tilstreekkelig til
at seette telefonmembranet i kraftige
svingninger selv med nogen lekage
av talestremmen gjennem klokke-
kredsen. Naar linjeveelgeren under
opringning fra apparatet setles paa
det foronskede nr. og der ringes med
induktoren, vil ringestremmen pas-
sere gjennem egen klokke, som da
indkobles i seric med ledningen, ox
gaa over de to nederste fjeerer i fjaer-
satsen under gaffelstangen til linje-

E. Magnetoapparater med pengeautomat.

Apparater med pengeautomat anvendes ofte i abonnentanlweg
ved talestationer uten seerskilt betjening, men hvor der er adgang for
publikum til at ringe op og tale med hvilkensomhelst abonnent
der er tilknyttet unlaegqet mot erleggelse av en bestemt avgift
for eks. 10 cller 25 ere for hver samtale. Betalingen leegges her-
under i en automat, der enten er saadan indrettet at forbindelse med
centralstationen ferst faaes efter at pengene er lagt i automaten,
eller ogsaa slik at forbindelse nok faaes med centralstationen
for betaling sker, men ikke med den forenskede abonnent for
pengene er lagt i automaten. 1 sidste lilfeelde maa centralsta-
tionens betjening kontrollere at betalingen erlegges. Dette sker
paa den maate, at den ekspediter der swmtter op forbindelsen med
den forlangte abonnent paa centralen faar et signal i form av-en
surrende lyd i sin telefon, saasnart pengene leu; ges 1 automalen,
hvorefter den enskede forhmdclse istandbringes. 1%
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Apparaterne utferes saavel med fast indbygget som med los
pengeautomat. I forbindelse med los peng *cautomat for betaling
efter opringning av centralen anvendes i almindelighet et vanlig

Fig. 185.

endestations telefonapparat. Les automat for betaling for op-
ringning betinger derimot anvendelse av et specielt herfor mon-
tert telefonapparat.

S

1. Apparal med fast indbygget pengeautomat for belaling f@r'
opringning av abonnenlcentralen. .
. (RG]
Fig. 185 viser E. B.’s apparat, der er av samme y’u‘e utseende
som det vanlige veegtelefonapparat. :
Foran gnifelslangen sees ileegsaapningen for pcnﬂeautomaten
Penne er anbragt paa mikrofonbatteriets plass i den nedre del
av apparatet i en kasse av jernblik. Automaten bestaar av 4
parvis overfor hverandre anbragte elektromagneter M, — M,,
mellem hvis poler ankeret A er dreibart oplagret slik som
vist 1 fig. 186.
hlel\honmgnetern er
feestet til vinkeljernstykkerne
B ved hjelp av  platestyk-
kerne C, gjennem hvilke der
gaar skruer ind i elektro-
magnelernes jernkjerner. An-
keret A er utfert av jern-
plate i dobbelt T-form med
tilbakeboiede endestykker, der
er krummet efter aapningen
mellem clektromagneternes
polsko slik som vist i figuren.
Akselen D hvorpaa an-
keret er fastet er oplagret i Tia. 186.
spisslager 1 jernkassens bakre \

veeg og i en messing-
travers, der er fast-
skruet til vinkeljern-
stykkerne B.  Denne
travers er synlig i fig.
185. Paa akselen er
foruten ankeret an-
bragt en cirkelrund
messingskive E samt
en redfibercylinder I
saaledes som vist i
fig. 187.

aa forsiden av
skiven er fastskruet
to Jommer* G av
tyndt perforert mes-
singblik der er helt
aapne ut mot skivens
‘periferi men lukket
paa den motsatte side
og formet saaledes
som figuren viser.

[l
PENGEKASSE Skiven E selv danner
Fig 187. den  bakre  veeg i
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Jdommerne“, Indvendig i disse er let dreibart oplagret vegtstan-
gerne H der omtrent utfylder hele aapningen ut mot skivens
periferi.  Vegtsteengerne har nedentil en horisontal utstikker i
Z-form;, paa enden forsynt med en liten ecbonitcylinder J.  Til
venstre for skiven E og festet til samme vinkeljernstykke som det
ene elektromagnetpar er anbragt en messingplate K av den i
figuren viste form. Paa denne plate er fastskruet {re smaa mes-
singsoiler L der er isolert fra platen og beerer de tre tynde kon-
taktfjeerer M, N og O. Fjeren N er nedentil ombeiet. Ind i om-
beiningen stikker fjeeren O som nedentil er paaklinket en ekstra-
fjeer med kontaktspisserne P.  Den ombeiede fjer M berer kon-
taktspissen Q.

Under kontaktfjeerene er paa platen K nedentil dreibart op-
lagret vegtstangen R der skyves over mot heire av den tynde
bladfjeer S indtil vegtstangen steter an mot stoppestiften T. Oventil
baerer ‘platen K vinkelstykket U, hvis evre ende er beiet i ret
vinkel ned bak skiven E. Paa denne er mellem enderne av vegt-
stangen R og vinkelstykket U fastklinket en metalknast V, som
saaledes forhindrer skiven E fra at dreie sig. Av fig. i8) sees
pengerenden som gaar i en stor bue forbi induktoren ned til
automaten. Stikkes et dertil passende pengestvkke ned i renden
falder det gjennem denne ned i ,lommen“ G (se fig. 187) og
trykker herunder paa grund av sin tyngde vegistangen H over
mot venstre. Eboniteylinderen J skyver da samtidig fjerene N
og O over mot venstre saa kontaktstederne P og Q sluttes.
Vegtstangen H skyver herunder ogsaa vegtstangen R mot venstre,
hvorved knasten V blir fri saa skiven £ kan dreie sig i den av
pilen angivne retning indtil stoppestiften W paa baksiden av
skiven oventil steter an mot den ombseiede ende av vinkelstykket
U. Mynten er nu kommet ret over aapningen til den under auto-
maten staaende pengekasse. Samtidig er vegtstangen H paa grund
av sin egen tyngde faldt ned indtil den ligger an mot knasten V.
Derved blir aapningen mellem vegtstangens nederste spiss og
,Jommens“ underkant saa stor at mynten falder ut av jJlommen~
og ned i pengekassen.

Dreiningen av skiven I fremkaldes ved at mynten som
ovenfor nwevnt bevirker en slutning av kontakterne P og () hvor-
ved der sendes strem fra el batteri gjennem elektromagneterne M,
(se fig. 186). Disse blir da magnetiske og tiltreekker ankeret som
bringes til at dreie sig og derved samtidig ogsaa skiven E. Til-
bakeforingen av ankeret til utgangsstilling sker paa den maate, at
der sendes strom gjennem eclektromagneterne M, som da blir
magnetiske og saaledes trackker ankeret tilbake til den i fig. 186
viste stilling. Herunder glir knasten V langs vegtstangen R og
skyver denne over mot venstre indtil den er kommet forbi enden
av vegtstangen, som da springer tilbake mot stoppestiften T og
derved laaser skiven L.

Som foran nzevnt er paa akselen D anbragt en eboniteylinder
F (se fig. 187). 1 denne er indfeldt to messingsegmenter X, der
er metallisk forbundne med hinanden. Mot ebonitcylinderens
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: periferi _slaeper to bronsefjeerer Y. ldet skiven E dreier sig for-
~ bindes fjeerene med hinanden over segmenterne. Fjeerene er ind-

koblet i kredsen for utgaaende ringestrem ved avringning efter

~ endt samtale.

- Fig. 188 viser telefonapparatets ledningsskema.
Idet pengestykket slippes ned i automaten sluttes kontakterne.
P og Q hvorved kredsen for utgaaende ringestrem (opringning av

A

- centralen) blir som antydet med tykt optrukne linjer. Naar saa

mikrotelefonen leftes av gaffelen sluttes kontakt K, og felgende

stromlop dannes:
B, —K, —3—P—M, — M, -5 —K, —B,.

Elektromagneterne M, blir da magnetiske og tiltreekker an-

~ keret A som bringes til til at dreie sig, saa sleepefjeerene Y for-

bindes med hinanden over segmenterne X. Herunder falder penge-
stykket ut av ,lommen“ og ned i pengekassen samtidig som
kontaktstederne P og () aapnes. Idet mikrofonen derpaa efter endt
samtale legges paa gaffelen igjen og ringesignal gis med induk-
toren (avringning av centralen) dannes folgende ringestromkreds:
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Den ene pol av induktoren — L,, tilbake over
Ly — K, —1—R—Y—X—-—X—Y— 2 — den
anden pol er induktoren.
R er en almindelig sericklaf, hvis luke falder naar klaffen
giennemlopes av ringestrem. Derved slutter klaffen sin alarm-
kontakt K, og felgende stremkreds dannes:

B, — 4 —K, M,—M, — b5 —K, — B,.
L L. B, B, Elektromagneterne M,
T 9 T T :[ e blir saaledes stremforende

r og tiltreekker ankeret som
dreies tilbake " til den i
skemaet  viste utgangs-
stilling. ;
Klaffen R ligger like
bak skiven E nedentil (se
fig. 177)  Skiven har her
en skraat avskaaret ansats
paa baksiden.  Ansatsens
skraaflate trykker under
skivens tilbakegaaende be-
reegelse sammen med an-
keret mot klaffens luke
og hwver denne op i hvile-
stilling hvorved kontakt K,
brytes.  Apparatet er da
klart for naste opringning.

IFig. 189 viser mon-
teringsskemaet for samme
apparat med [jeersats iste-
denfor vegtsteengeriomkob-
lingsanordningen.  Strem-
lepene er de samme som
forklart for fig. 188.

Av foranstaaende vil
fremgaa at selve penge-
stykket ikke danner nogen
del av stomkredsen hver-
ken wunder tale eller ring-
ning, hvilket maa ansees
som en fordel, da penge-
stykket let kan veaere skid-
dent og som felge derav
gi foramledning til daar-
lige kontakter. Disse vilde
serlig gjore sig gjeeldende
overfor de lavspaendte tale-
stremme. Overfor induk-
torstrom med dens for-

Fig. 189.
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holdsvis heie spending vilde de ha mindre betydning. En man-
gel har alle automatapparater der er indrettet for betaling for
opringning uten kontrol fra centralstationens side, den nemlig, at
pengestykket ikke kan faaes tilbake hvis det forenskede nr
er optat, saa samtalen ikke kan finde sted.

2. Apparal med fast indbyggel pengeaulomal for belaling efter
opringning av centralstationen.

E. B’s automatapparat av denne tvpe har samme ulseende
som det i fig. 185 viste apparat. Selve pengeautomaten er derimot
noget anderledes laget. Saaledes er magnetsystemet utfert med

1 1|
TIL PENGEKASSEN
Fig. 190.

kun to elektromagneter, der ligger horisontall ret overfor hin-
anden og festet paa samme maate som vist i lig. 186 til vinkeljern-
stykker. Den dreibare skive med .lomme* er derimot utfert paa
samme maate som ved det foran beskrevne apparat.

Fig. 190 viser automatens konstruktion. Her er anvendt de
samme bokstavbetegnelser som i fig. 187. Redfibercylinderen F
er forsynt med 6 messingsegmenter X, av hvilke de parvis mot-
staaende er metallisk forbundne. Der er kun anvendt to kon-
taktfjeerer N og O istedenfor tre som ved den foran beskrevne
automat. Dennes vinkelstykke U var fastskruet til platen K. Her
derimot er U dreibart oplagret i K og trykkes til heire mot
stoppestiften Z av fjeeren S som er fwclles for begge vegtstenger

.
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R og U og har den i [figuren viste form. Med den viste
stilling av automatskiven danner ankeret en vinkel paa ca. 45°
med midtlinjen gjennem elektromagneterne. Naar nu et penge-
stykke falder gjennem tillepsrenden ned i ,lommen* trykkes vegt-

steengerne H og R som tidligere forklart over mot venstre, hvorved

knasten V blir fri sam-

L L B, B, tidig som kontaktstederne
% T T ? (ﬁ P sluttes. Der sendes da
— | strom fra et batteri over

disse  kontakisteder og

I gjennem  elektromagne-
%‘:’% terne som blir magne-
tisk  og tiltreekker an-
] 5@ keret. Dette vil da drei.e
rdi & sig og derved ogsaa ski-
K, ven E. .
Stremmen  gjennem
elektromagneterne varer
kun saa leenge indtil
ebonitrullen J er kommet
forbi den ombeiede ende
av  fjeren N hvorefter
| kontaktstederne P> aapnes
' og stremmen avbrytes.
, J Paa grund av tregheten
it | vil imidlertid ankeret og

f LY dermed ogsaa skiven E
o ® E fortseette dreiningen indtil
—o . den heire knast V har
i : é skjovet vegtstangen U saa

langt mot venstre at kna-
sten kommer mellem en-
derne av R og U. Daer
skiven E igjen laast og
den anden ,lomme“ er

01Nl ™M .
kommet under aapningen
P i pengerenden. Skiven

gjor altsaa en halv om-

dreining og herunder fal-

der pengestykket ut av

Jommen® og med i den

Fig. 191. underliggende pengekasse.

Nogen tilbakestilling av

automaten slik som ved den foran beskrevne er saaledes ikke

anvendt idet skiven E leper en halv omdreining videre for hvert
pengestykke der leegges i automaten.

Vegtstangen U er anvendt som sikkerhet mot at skiven paa
grund av dens traghet skal bli staaende og pendle frem og tilbake
naar knasten V under dreiningen slaar an mot spissen av R.

Fig. 191 viser telefonapparatets monteringsskema med kredsen
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for utgaaende ringestrem (opringning av centralen) antydet med
s#tykt optrukne linjer. Som det fremgaar av skemaet kan centralen
ringes op uten at pengestykket laegges i automaten. Dette gjeres
forst efter at telefonistinden har underseokt om det forlangte nr.
«er ledig saa samtalen kan komme istand. Er dette tilfeeldet an-
moder hun den opringende om at legge pengestykket i automaten
hvorved kontakt P sluttes og felgende stremlop dannes:

B, —K,—3—-65—-—0—N~-M—-M—6 —2-—B,.

Elektromagneterne blir saa- Ly, B, B,
ledes stremforende og tiltraek- o) Q
ker ankeret som bringes til at T T (E
«dreie sig. Herunder vil slape-
fjeerene Y, over hvilke mikro- : '
fonbatteriet B, er sluttet saa-
leenge fjeerene ligger an mot to '
med hinanden forbundne seg- %
menter, forst passere isolationen
mellem to segmenter og derpaa
Jeegge sig an mot det naeste K,
par forbundne segmenter o.s.v.

Saalenge fjerene ingen for-
bindelse har med segmenterne er
der brud i mikrofonstromkred-
sen hvorfor stremmen tar veien
gjennem releet R som er koblet
i selvavbryterkobling parallelt
med fjeerene Y. Relaeankeret vil
da forst tiltrackkes og derefter
slippes o.s. v. og saaledes vek-
selvis fremkalde slutning og bryt- s 700
ning av stremmen gjennem in-
duktionsrullens primervikling.

Dette bevirker induktionsstrom-
stot i sekundeerviklingen i takt
med det svingende releeanker,
0g dette heres av telefonistin-
den som en surrende lyd i tele-
fonen til tegn paa at betalingen
er erlagt. Saasnart fjerene Y
igjen ligger an mot segmenterne
kortsluttes releeet R og lyden
-opherer. :

Fig 192 viser skemaet for Fig. 192.
de nyere telefonapparater av
denne type med fjersats i omkoblingsanordningen istedenfor
vegtstenger.

En mellemting mellem de to foran beskrevne typer av penge-
automatapparater danner L. M. E.’s apparat, hvis utseende frem-
gaar av fig. 193. :
9 — Telefoni.

_
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Pengerenden gaar her gjennem en firkantet trackasse anbragt
overst paa apparatets rygplate, under lynavlederen. Paa kassens
topplate sees ileegsaapningen for pengestykket med en trykknap
paa hver side. Selve pengekassen hvori mynten falder ned er
laget av staalplate og anbragt i telefonapparatets nederste koniske
del. De ovennzvnte trykknapper har ingen elekirisk men kun
en ren mekanisk funktion. Fer centralstationen kan opringes
maa pengestykket puttes ned i ileegsaapningen paa pengerenden,
hvorefter der ringes med induktoren.
Naar saa centralen svarer opgis det for-
onskede nr. Er dette allerede paa for-
haand optat saa samtale ikke kan finde
sted faaes pengestykket tilbake ved at
trykke ned venstre trykknap.

Mynten vil nemlig da gaa ut av
selve pengerenden og komme frem igjen
paa den lille halvrunde metalplate, der
er fastskruet nedentil paa den oven-
nevnte traekasse, hvorigjennem penge-
renden gaar (se fig. 193). ;

ir det forenskede nr. derimot ikke
optat saa samtalen kan finde sted ned-
trykkes heire trykknap hvorved mynten
falder gjennem pengerenden og ned i pen-
gekassen. Herunder steter pengestykket
mot en bladfjeer som swettes i sving-
ninger der ved hjelp av en kontakt-
indretning utnyttes til i det ene eieblik
at kortslutte mikrofonen og i naeste
oieblik at ophzeve kortslutningen. Som
folge herav opstaar der motstandsvaria-
tioner i induktionsrullens primerkreds,

Fig. 193. hvorved der i sekundwerkredsen indu-

ceres stromme som i telefonistindens

telefon frembringer en surrende lyd til tegn paa at betalingen for
samtalen er erlagt.

Forbindelsen settes da op paa centralen.

Fig. 194 viser apparatets koblingsskema med kredsen for ut-
gaaende ringestrom tykt optrukket.

Idet pengestykket slippes ned i pengerenden blir det forelobig
liggende mellem fjzerene F, og I, som da forbindes med hinan-
den. Derved sluttes kredsen for utgaaende ringestrom saa cen-
tralen kan ringes op. Er det forenskede nr. optat faaes som foran
neevnt pengestykket tilbake ved nedtrykning av venstre trykknap
paa apparatet. Er nummeret derimot ledig saa samtalen kan
komme istand, nedtrykkes heire trykknap. Derved aapnes fjerene
F, og I, saa pengestykket kan falde ned gjennem renden R.
Det stoter herunder mot bladfjeren F; som swettes i svingninger
og saaledes vekselvis slutter og bryter kontakt K,. Da imidlertid
mikrotelefonen er loftet av vegtstangen er ogsaa kontakt K, slutet
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for mikrofonbatteriet. Iin slutning av K, vil bevirke at mikro-
fpnen kortsluttes med derav felgende motstandsvariationer i induk-
tionsrullens primerkreds saaledes som foran forklart.

Av skemaet sees at selve pengestykket danner en del av stram-
kredsen, men rigtignok kun under opringning av centralen. Da

by ile, £ EK

G‘)?)

®)

M
T
] SAAARAAAAAA
T':? ... e
FET
B

Fig. 194.

imidlertid induktoren arbeider med forholdsvis hoi spending —
ca. 60 volt — medferer denne anordning i almindelighet iﬁ:‘cn
ulemper selv om pengestykket skulde vere saa smudsig at kon-
takten mellem dette og fjeerene IY; og IY, blir mindre géd.

Ringes der fra centralen til apparatet tar ringestremmen veien
over kontakt K,, som er sluttet naar induktoren er i hvile.

Apparatet kan ogsaa tilkobles en ekstraklokke mellem skru-
erne EK og en ekstratelefon mellem skruerne ET efterat de
respektive forbindelseslameller er fjernet.
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- Los pengeaulomat for betaling e f1ler opringning av
centralstationen.

Denne pengeautomat kan anvendes i forbindelse med et hvxl-

ketsomhelst telefouapparat for

Fig. 195.

bord eller vaeg og opsxtles hvor-
somhelst utenfor selve
telefonapparatet.

Fig. 195 viser E.B.s
pengeautomat saavel luk-
ket som aapen. Dens
forskjellige dele er her
likesom ved den i fig. 185
viste indbyggede automat
anbragt 1 en firkantet
kasse av jernblik, der og-
saa indeholder selvepenge-
kassen.

Automatens konstruk-
tion er den samme som
tidiigere forklart.  Paa
siden av kassen stikker
ut et rer, hvorigjennem
de 4 ledninger der skal
tilkobles telefonapparatets
batteriskruer og automat-
batteriet er fort.

Fig. 196 viser auto-

matens koblingsskema.

Vlrkemaaten er den
samme som foran for-
klart for skemaerne fig.
191 og 192.

Lose pengeautomater

TIL TELEFONAPP.

8- SKRUELR
By
B,
Ill— ll
' B,
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for betaling for opringning kan ogsaa faaes, men disse kan ikke
anvendes i forblndelse med de almmdehgo teldonapparatm hvil-
ket vil fremgaa av skemaerne fig. 188 og 189.

F. Felttelefonapparater.

Felttelefonapparater anvendes for stationer der meget hyppig
skifter plass, f. eks. militeere telefonstationer i felt. Ill\eledLs an-
vendes de til undersekelse av linjer og apparater. De utfores i
transportabel form og gis som regel en saa sammentraengt kon-
struktion at de blir lette og bel\\’emmt, at beere, i haanden
eller i en rem over skulderen.

Samtlige apparater utferes med
beskyttelseskasse av tre eller alu-
minium, hvori de enkelte apparat-
dele er montert. Kassen utstyres
enten med et haandtak til at beere
apparatet 1 eller ogsaa anbringes
den i en lervieske forsynt med
skulderrem. :

Apparaternes klokke og induk-
tor er som regel mindre og gis
ofte av hensyn 111 plassen en noget
anden form end de vanlige mag-
netoapparaters klokke og induktor.
Det samme er tilfeeldet med mikro-
telefonen der ofte er gjort slik at
den kan skyves sammen i leengde-
retningen.

Som regel har felttelefonappa-
rater ingen vegtstang- eller gaffel-
anordning for omlxoblmg avappara-
terne fra 1‘inge- til talestilling eller
omvendt. Indgaaende ringestrom
maa derfor passere telefonen og Fig. 197.
induktionsrullens sekundeervikling.

Ved hjeelp av en trykknap kan klokken kortsluttes under tale.

Fig. 197 viser ‘konstruktionen av el fcltlelcfonapparat i tree-
kasse. Denne er forsynt med et opslagbart lok. I den severste
del av kassen er fastskruet en treeplate forsynt med tilkoblings-
skruer for de ytre ledninger. Induktoren er anbragt Veltllel
fastskuet til en \1111\clformet aluminiumplate slik at sveivakselen
stikker op gjennem treplaten. Paa samme maate er ogsaa klokken
faestet. Til venstre for denne sees i figuren et firkantet rum
hvori mikrofonbatteriet (smaa tm'elemcntex) er anbragt og over
dette stikkontaktstykket for mikrotelefonsnoren.

Fig.. 198 viser en wldre model av E. B.’s felttelefonapparat i
polert eketrzes kasse, i det veesentlige konstruert paa samme maate
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som det foran beskrevne. Fig. 199 viser dette apparats koblings-
skema med kredsen for ut- og indgaaende ringestrem tykt optrukket.

Under talen nedtrykkes knappen
N, hvorved klokken kortsluttes saa
den ikke passeres hverken av ut-
eller indgaaende talestrem.

Der er anvendt galvanisk kob-
ling for induktionsrullen, hvorfor
mikrotelefonsnoren er utfort med
kun 3 ledninger.

Apparatet har 2-magneters in-
duktor og klokken 400 ohms mot-
stand. Mikrotelefonen er forsynt
med fjeer i skaftet.

Fig. 200 viser E. B.’s nyere
felttelefonapparat i lerveeske med
skulderrem.

|
3
W
a

S

Apparalets enkelte dele er inde-
sluttet i en helsveiset aluminium-
kasse der er anbragt i lerveesken.
Mikrotelefonen er sammenskyvbar
i lengderetningen saa den optar
liten plass i veesken.

Apparatet er uten lynavleder
oy jordskrue.

Fig. 201 viser koblingsskemaet
med kredsen for ut- og indgaaende
ringestrom tykt optrukket.  Mikro-
telefonen har fjer i skaftet. Knap-
pen N bor nedtrykkes saavel ved
ringning som under tale. I forste

Fig. 200.

~ optrukket.
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tilfeelde kortsluttes klokken saa ringestremkredsens motstand for-

- mindskes hvorved signalerne blir kraftigere. [ sidste tilfeelde

blir taleoverferingen bedre fordi talestrommen ikke behever at
passere klokken.

P M

e rg-@

Im

Fig. 201.

XVII. Centralbatteriapparaternes konstruktion og montering.

Som tidligere forklart under koblingen av C. B.-apparaterne
er disse uten induktor, hvorfor de med hensyn til de ytre dimen-
sioner er betydelig mindre end magnetoapparaterne. Deres mon-
tering er ogsaa av samme grund adskillig enklere end de sidst-
naevnte apparaters.

1. Elektrisk Bureau's C. B.-apparater. .

Fig. 202 viser et C. B.-veegapparat, hvis
dxekkapsel er gjort av helpresset staalplate.

Selve rygstykket, hvorpaa de enkelte dele
er montert er utfort for sig — likeledes av staal-
plate — og heengslet sammen med dekkapselen.
Klokkeskaalene er anbragt paa messingseiler
der gaar op gjennem kapselen. Klokkestangens
kule er beskyttet av en beile anbragt mellem
begge klokkeskaaler.

Fig. 203 viser apparatets koblingsskema
med kredsen for indgaaende ringestrem tykt

Linjegrenene kobles til skruerne L., og L,. Fig. 202.
En ekstraklokke kan indsattes mellem skruerne
L, og EK, naar beilen som forbinder disse to skruer er fjernet.
Apparatet er beregnet at kunune anvendes i forbindelse med
en helautomatisk telefoncentral. Det paasettes da en fingerskive,

. som indkobles mellem skruerne S, idet forbindelsesbeilen mellem

disse skruer fjernes.




<. 588 — e bl
er montert ulgjer en del for sig og er haengslet sammen med

Skemaet avviker fra det i fig. 117 viste forkortede skema,
deekkapselen, der bwerer gaffelstangen for mikrotelefonen.

som angir E. B.s tidligere principielle kobling deri at klokke-
kredsen brytes naar mikrotelefonen leftes av vegistangen.
Likeledes er telefonen og induktionsrullens sekundarvikling
ved hjelp av en ekstra fjeer i omkoblingsfjeersatsen kortsluttet
saa lenge mikrotelefonen haenger paa vegtstangen.
Arrangementet er samtidig truffet slik, at forbindelsen mellem
de to heire Kkortfjrerer i satsen, ved hjxlp av hvilke den oven-

Y

s Fig. 203.

nzevnte kortslutning istandbringes, ikke heaves for venstre kortfjeer
i satsen er kommet i kontakt med langfjeeren naar mikrotelefonen
loftes av vegtstangen. Dette er gjort for at hindre ubehagelige
smeld i telefonen naar C. B.-batteriet sluttes gjennem induktions-
rullens primeervikling. Arrangementet har dog ingen swrlig prak-
tisk betydning, da smeldet vil vwere over inden man har faat
telefonen ind til eret, hvorfor det ikke kan virke generende. Den
ene kortfjer i omkoblingsfjersatsen vil derfor antagelig bli
sloifet ved de nyere apparater.

Fig. 204 viser E. B.’s bordapparat der likeledes er utfort i
helpresset staalkasse. Sokkelen hvorpaa de enkelte apparatdele

Fig. 206. Fig. 207.

Fig. 205 viser apparatets monteringsskema, der forevrig er
fuldsteendig identisk med det i (ig. 203 viste skema for veegapparatet.

En ekstraklokke kan indskytes mellem skruerne 1., og EK
paa vaeg-rosetten.

i ki B ol

Fig. 204.
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2. L. M. Ericsson’s C. B.-apparater.

IFig. 206 viser veegapparatet, der er utfert i helpresset sort-
lakert jernkasse.

Klokkeskaalene er anbragt paa forsiden av kassen som er
hengslet til rygstykket, hvorpaa de enkelte apparatdele er montert.

FFig. 207 viser apparatets monteringsskema med kredsen for
indgaaende ringestroem tykt optrukket.

Linjegrenene kobles til skruerne L, og L,.

En ekstraklokke kan indswettes mellem skruerne EB og en
ekstratelefon mellem skruerne ET.

Ickstratelefonen blir da  koblet parallelt med apparatets
ordinzere telefon.

Skemaet avviker fra det i fig. 116 viste skema som angir
L. M. IE’s tidligere principielle kobling for C. B.-apparater deri,
at Lkondensatoren C brytes fra naar mikrotelefonen loftes av
vegtstangen, samtidig som klokken kobles parallelt med mikro-
fonen. Paa grund av dens forholdsvis store selvinduktion har
"klokken omtrent ingen indflydelse paa stremvariationerne der
under tale frembringes av motstandsvariationerne i mikrofonen.
Derimot beskyttes mikrofonen ved denne parallelkobling med
klokken mot forbrending av kulkornene med derav folgende op-
hetning av mikrofonen ved for sterk strembelastning fra central-

batteriet.

Fio. 208.

Fig. 208 viser .. M. E.s C. B.-bordapparat, der likesom veeg-
apparatet er utfoert i presset jernkasse. Paa sokkelen, der er
hengslet sammen med overkassen hvorpaa beweregaffelen for mikro-
telefonen er festet, er de enkelte apparatdele montert. Apparat-
snoren der indeholder 3 ledninger, ender i en stikprop med 3
stifter der indsaettes i stikkontakten i veeg-rosetten.

Fig. 209 viser apparatets monteringsskema med kredsen for
indgaaende ringestroem tykt optrukket.
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Mellem skruerne EB paa veeg-rosetten kan indkobles en ekstra-
klol_\:ke og mellem skruerne R i apparatet en ekstratelefon. For-
ovrig er skemaet helt identisk med det i fig. 207 viste skema
for veegapparatet. .
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Fig. 209.

3. Siemens & Halskes C. B.-apparaler.

Fig. 210 viser en type av disse appa-
rater for vaeg.

Rygplaten hvorpaa de enkelte appa-
raldele er montert er utfert av jernplate.
Det samme er tilfzeldet med den runde
beskyttelseskapsel, der dwekker apparal-
delene.

Mellem klokkeskaalene er fastskruet
en  beskyttelseshoile  for klokkestangens
kule.  Til heire paa rygplaten er under
klokkeskaalen anbragt en opheengnings-
krok for ekstratelefonen, hvis en saadan
anvendes. Som mikrofon benyttes en kap-
selmikrofon av den i fig. 10 viste type.

Fig. 211 viser apparatets monterings-
skema med kredsen for indgaaende ringe-
strom tykt optrulklket. '

Mellem skruerne W kan indkobles en
ckstraklokke efter at forbindelsesbeilen er
fjernet.

Ekstraklokken blir da staaende i serie
med apparatets egen klokke.  Mellem Fig. 210.




-eller fiber forsynt med lodde-
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skruerne T kan indkobles en ekstratelefon som da staar parallelt
med apparatets ordinzre telefon.

Fig. 212 viser en type av S. & H.'s C. B.-bordapparater &

pultform. Sokkelen er ut-
| fort av jernplate. Det sam-

--------- telseskapselen som har den
i figuren viste form. Klokke-
5 "/T skaalene er anbragt paa

‘ messingstiendere der gaar ut

)
‘- —_— L_A gjennem  beskyttelseskapse-
- % 3 len paa apparatets bakside.

Paa forsiden av kapselen er
fastskruet to fornikiede mes-
singlister mellem hvilke en
papirblok eller plate for
notater er fastklemt. Mikro-
fonen er utfort som kapsel-

kredsen for indgaaende ringe-
strom angit med tykt op-
trukne linjer.  Apparatets
veeg-roset  har to skruer
merket 1., og L., for tilkob-
Fig. 211. ling av linjegrenenec. >an,

apparatets sokkel cr anbragt
en firkantet plate av ebonit

klemmer der optar ledningerne
til telefonen ('T'), mikrofonen (M),
kondensatoren C og induktions-
rullen S—P. Til klemmerne
W kan kobles en ekstraklokke
i serie med apparatets egen
klokke, naar dennes tilledning
til heire W-klemme (lyttes
over til venstre.

Forevrig er dette skema
likesom vicgapparatets i over-
ensstemmelse med det i fig.
116 viste principskema.

[ ) me er tilfeldet med beskyt-

mikrofon.
Fig. 213 viser appara-
tets monteringsskema med
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1. Western Electric Co.’s C. B.-apparater.

Fig. 214 viser en type av W. E. Co.’s C. B.-apparater for
veeg. Rygplaten og deekkapselen er her likesom ved de foran-
gaaende apparater utfort av presset sortlakkert jernplate. Klokke-
skaalene er som figuren viser anbragt ovenpaa daekkapselen.

Fig. 218. Fig. 214.
Mikrofonen er utfert som kapselmikrofon av den i fig. 15

viste konstruktion. Fig. 215 viser apparatets monleringsskema,
med kredsen for indgaaende ringestrom tykt optrukket. I skemaet

b

| | I ,
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Fig. 215.

taenkes apparatet opslaat med rygstykket tilvenstre og deckkapselen
tilheire. Til klemmerne L, og L,, der er montert paa et ebonit-
eller fiberstykke, anbragt paa rygplaten, kobles linjegrenene.
Mellem L, og E kan indkobles en ekstraklokke naar forbin-
delsesledningen mellem disse klemstykker fjernes. '
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Induktionsrullen P—S samt kondensatoren C paa 2 mfd er
likeledes anbragt paa rygplaten.

Omkoblingsfjrersatsen samt en ebonit- eller fiberlist med
klemmerne L, T og R er derimot montert indvendig i dekkap-
selen og felger med denne, naar apparatet slaaes op som antydet
i figuren. Skemaet er forevrig fuldsteendig identisk med det i
fig. 119 viste principskema.

Fig. 216 viser W. E. Co.’s C. B.-bordapparat der likesom veeg-

Fig. 216.

apparatet er utfort med dakkapsel av sortlakert jernplate. Fig.
217 viser apparatets monteringsskema, med kredsen for indgaaende
ringestrom tykt optrukket.

Paa apparatets sokkel er induktionsrullen og kondensatoren C
anbragt ved siden av hinanden. Ovenpaa induktionsrullen er
lagt en list av ebonit eller redfiber, hvorpaa klemstykkerne
L,, E, L.,, T og R er montert. En ekstraklokke kan indkobles
mellem klemstykkerne E og L, naar forbindelsestraaden mellem
disse fjernes.

XVIIl. Lokaltelefonapparaternes konstruktion og montering.

Lokaltelefonapparaterne anvendes som tidligere neevnt til at
etablere telefonisk forbindelse mellem de forskjellige rum i en og
samme bygning: Opringningen sker ved hjelp av batteri og
likestromklokke, hvorfor disse apparater blir betydelig enklere og
billigere end telefonapparater med induktor og polarisert klokke.
Batteriet der leverer ringestrommen kan veere feelles for samtlige
apparater inden et anlweg, eller ogsaa kan der anvendes seerskilt
ringebatteri for hvert enkelt apparat. Dette er som regel slik
konstruert at fwllesbatteri eller seerskilt batteri kan anvendes
efter behag.
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: IFor hvert enkelt apparat benyttes i almindelighet sewerskilt
mikroforbatteri. Dog kan dette ogsaa veere felles for samtlige
apparater inden et anleg. Vanskeligheten ved at anvende felles
mikrofonbatteri bestaar deri, at der let opstaar overhering mellem
de ft?rskjellige talekredser paa grund av det varierende spoaendings-
tap i batteriet og tilferselsledningerne fra dette naar flere forbin-
delser er etablert samtidig. Skal denne overhering ikke bli

C-2MF ‘—'—F'

Fig. 217.

generende} slerk maa derfor batteriets motstand vaere saa liten
som mulig. Det samme gjalder tilforselsledningerne fra batteriet
med hensyn til den del av disse, der er felles for samtlige appa-
rater inden anlagget.

: Overhoringen kan motvirkes for en del ved at indkoble en
induktiv motstand i hvert enkelt apparats mikrofonstremkreds.

1. Eleklrisk Bureau's lokaltelefonapparater med linjevelgerarrangement.

Fig. 218 viser et vaegapparat for enkeltlinjer. De enkeite

dele er montert paa en traeplate av den i figuren viste form.
- Overst sees skruerne for tilkobling av de ytre ledninger og under

koblingsfeltet likestremsklokken.
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Linjeveelgeren bestaar av forniklede messingknaster anbragt i
en halveirkel paa traeplaten. Ovenfor knasterne sees de runde
papir- eller celluloidskilter hvorpaa linjenummerne er angit. En
dreibar arm med rundt ebonit- eller treehaandtak kan dreies hen-
over knasterne og saaledes komme i forbindelse med hver enkelt
av disse. Paa hver side av det runde haandtak sees en trykknap,
hvorav den venstre er
merket T og den heire S.
Knappernes funktion vil
fremgaa av  skemaet,
Mikrotelefonen hviler
paa en gaffel som er
fastskruet til treeplaten.
Omkring gaffelfestet
staar 5 klemskruer hvor-
til mikrotelefonens snor
er koblet.

Fig. 219 viser appa-
ratets monteringsskema
med kredsen for ind-

©=

>

Fig. 219.

saaende ringestrem tykt optrukket. _

Anvendes felles ringebatteri for alle apparater kobles dette
til de overste skruer C og Z, og mikrofonbatteriet til skruen M og
nederste skrue Z. Benyttes derimot s@rskilt ringebatteri for
hvert enkelt apparat kobles batteriet til skruen S og nederste
skrue Z, mens en del (2 elementer) av samme batteri ogsaa be-
nyttes som mikrofonbatteri, idet en ledning fra M-skruen forbindes
med batteriet slik at der mellem Z og M er indkoblet 2 elementer
i ringebatteriet, J-skruen forbindes med jord.

Naar forbindelse onskes med et apparat inden anlegget,
dreies linjevaclgerens arm over paa vedkommende apparats nr.,
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wvorefter ringeknappen S trykkes ned. Talegarnituret kobles saa
ind i ledningen idet fjerkontakten i mikrotelefonens skaft
rykkes ind.

Ved enkeltledningsanleeg er der altid fare for overhering
mellem ledningerne paa grund av induktion. Er denne overhering
generende under samtalen,

naar der samtidig ogsaa tales @*? ?
: 2 1 4
paa andre ledninger, kan P 5
dette avhjelpes derved at @ i T 7 —
der paa det opringte apparat
indstilles paa det opringende =

apparats linjenummer, sam-
tidig som begge appara-
ters T-knappper nedtrykkes.
Samtalen feres da paa dob-
beltlinje, hvorved den oyen-
nevnte induktion ikke kan
gjore sig gjeldende.  Fig.

220 viser et veedapparat for ]
dobbeltlinjer.  Konstruktio-
nen er i det vesentlige den 5

©5 MO
! 4
Z
Z T
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Fig. 220. Fig. 221.

samme som ved det foran beskrevne apparat. Kun er linjevael-
geren forsynt med to halvcirkelformig anbragte knastraekker sam-
$ld1g som T-knappen er sloifet, da den her er overfloadig. Ringe-
knappen S er anbragt over linjeveelgeren.
y Fig. 221 viser apparatets monteringsskema med kredsen for
mdga}aende ringestrem tykt optrukket. Angaaende tilkoblingen
av ringe- og mikrofonbatteri gjeelder det samme som foran for-
klart for enkeltledningsapparatet. :
10 — Telefoni.
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Fig. 222 viser et bordapparat for enkeltlinjer. tls

Linjeveelgeren er her anbragt i en trkasse av den i figuren
viste form. Paa kassens topstykke er klokken samt gaffelen for
mikrotelefonen fastskruet. Apparatet er forsynt med veeg-roset
med tilferingskabel, hvis
ledninger er forbundet med
apparatets klemskruer som
alle er anbragt inde
i treekassen. Fig. 223 _
viser apparatets monte- —1
ringsskema med kredsen
for indgaaende ringestrom
antydet med tykt optrukne
linjer.

Skemaet er i alt vee-
sentlig overensstemmende .

med skemaet for det til- @J J

svarende - veegapparat.  De T
ytre ledninger kobles til

klemskruerne paa vag-ro- 3

setten. Denne er forsynt _4-\_;\,0_,-1

med de samme batteri-
klemskruer som vaegappa- T 5
ratet. For tilkobling av gl ®
batterierne gjeelder det for- S @/ ; 4
an forklarte. ! 3
Z 8
2 DIOIG U
[
4 ¢ z L7
3 ﬁ? U @8
2@ RO3 d~e9
Len sy
—
Fig. 223.

Bordapparatet for dobbeltlinjer er av samme l.ﬁo‘nstruktio,n
og utseende som bordapparatet for enkeltlin;el.'. Linjevzelgeren
har dog to knastreekker mens T-knappen er sloifet.

Fig. 224 viser dette apparats monteringsskema med }(redsexl
for indgaaende ringestrem tykt optrukket. Skemaet er ialt vee-
sentlig i overensstemmelse med skemaet for det tilsvarende veg-
apparat. ) ‘

“ De nyeste lokaltelefonapparater for bord fra E. B. er utfort

=
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med helpresset staalkasse hvori linjevaelgeren er anbragt. Sidst-
naevnte er av en helt anden konstruktion end de foran beskrevne
appararers linjevielgere, likesom apparatets kobling veesentlig er
anderledes end ved de tidligere forklarte apparater. Blandt andet
er der anvendt en omkob-
lingsanordning der paavir-
kes av  mikrotelefonens
; gaffelstang som her er be-
" veegelig likesom ved mag-
netoapparaterne. Ved hjalp
av gaffelstangen kobles saa-
ledes apparatet om fra

ringe- til talestilling eller
@ omvendt.

Fig. 225 viser appa-
ratet, hvis utseende er det

NS
s

20 0 samme som for firmaets

,','_',',?‘,',','.' 5 (. B.-apparat for bord.
o~ ‘ F&" Apparatets sokkel og
daekkapsel er utfert hver
for sig og hwengslet sam-
a6 men slik at kapselen kan
~—OO Oo_ slaaes op efter at en skrue

B er lesnet.
Paa sokkelen oventil
®

L

er linjeveelgeren, omkoblingsfjeersatsen samt induktionsrullen an-
bragt saaledes som vist i fig. 226, der viser apparatet med kap-
selen opslaat.

Paa undersiden av sokkelen er istedenfor klokke anbragt en
surrer daekket av en perforert jernplate. Linjeveelgeren hvis
konstruktion fremgaar av fig. 227 er utfert for 30 dobbeltlinje-
nummer. Som-felge herav blir den forholdsvis stor, hvorfor den
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er anbragt paa heikant inde i dwckkapselen slik at den gaar gjen-
nem sokkelens overside saaledes som fig. 226 viser.

Linjeveelgeren bestaar av en cirkelrund skive av et isolerende
stof hvori er indsat 62 runde messingknaster anordnet i 2 kon-
centriske cirkler med 31 knaster i hver. Sidstnmvnte gaar gjen-
nem skiven og er paa baksiden av denne forsynt med tilkoblings-
skruer for ledningerne i kabelen til apparatets veeg-roset der er
firkantet. Koncentrisk til knastcirklerne er paa skiven anbragt
en messingring med 31 koniske huller og indenfor denne en slepe-
ring likeledes av messing.

Fig. 226.

I skivens centrum er dreibart oplagret en aksel forsynt med
en firkantet messingplate (se fig. 227). Paa undersiden av denne
er fastskruet 4 fra hverandre og fra platen isolerte bronsefjeerer
— 2 fjeerer over hinanden paa hver side av akselen —— hvis ned-
adbeiede ender sliper mot henholdsvis knasterne og de foran-
naevnte 1o messingringer. Den fjeer der sleper mot ringen med
de 31 huller i er selv paa enden forsynt med hul hvori er an-
bragt en staalkule med diameter noget sterre end hullet i fjeren.

Denne presser kulen ned i et av de tilsvarende koniske huller
i den underliggende ring. Naar akselen vrides felger kulen med
og falder for hver !/31 omdreining ned i et hul i ringen. Derved
tvinges akselen til at indta bestemte stillinger, slik at de to andre
sleepefjierer  blir staaende neiagtig paa hver sin knast og ikke i
stillinger mellem to knaster. Staalkulen gaar ikke meget ned i de
koniske huller i ringen, men der skal allikevel en viss kraft til
paa akselens haandtak for at bringe kulen ut av et hul og over i
det newste.  Linjeveelgerens forskjellige stillinger blir derfor
megel sto.

Av fig. 226 sees akselens haandtak der staar utenfor deekkap-
selen samt en rund skive der er indpresset paa midten og fast-
skruet til den firkantede messingplate paa akselen.

Skiven er i periferien beiet skraat tilbake og her forsynt med
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indgraverte tal der betegner linje- eller apparatnummere. Disse
tal kommer tilsyne i et litet rundt vindu, der er skaaret ut fortil
i deekkapselens overste kant, naar linjeviclgerens haandtak
dreies (se fig. 225).
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Fig. 228

' Fig. 228 viser apparatets monteringsskema med kredsen for
indgaaende ringestrem tykt optrukket.

I figuren betegner A og B de foran nwvnte bronsefjerer der
s}aeper henover knasterne I, messingringene C og D. To og to
fj.eerer er parvis forbundet. Apparatet forutswctter anvendt feelles
ringebatteri for samtlige apparater inden et anleg. Kun den ene
linjegren ferer ringestrom idet den ene pol av ringebatteriet RB
paa 9 volt er forbundet med trykknappen S som nedtrykkes for
utgaaende ringning. Stremmen gaar tilbake til batteriets anden
pol over det opringte apparats klokke og omkoblingsfjcersats.
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Ogsaa mikrofonbatteriet kan vere felles for samtlige appa-
rater inden et anleg. For at hindre overhering paa grund av
det varierende speendingstap i batteriet og den felles tilforsels-
ledning fra dette, naar der tales samtidig i flere apparater, er disse
forsynt med hver sin induktive motstand L. Denne staar ind-

b

L, II)U‘

Fig. 231.

Fig. 230.

koblet i serie med induktionsrullens primervikling og mikrofonen.
Begge de sidstneevnte er derimot parallelkoblet.

Paa grund av dens forholdsvis store selvinduktion vil mot-
standen L forhindre at spaendingsvariationerne i batteriet og den
feelless tilferselsledning gjer sig gjeldende i form av stremvaria-
tioner i induktionsrullens primervikling.

Den induktive overfering av en samtale fra en linje til
en anden gjennem induktionsrullerne i apparaterne blir saaledes
hemmet.
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2. L. M. Ericssons lokaltelefonapparater med linjevcelgerarrangement.

Fig. 229 viser et vegapparat for enkeltlinje. Konstruktion
og utseende er i alt veesentlig det samme som for E. B.’s appa-
rater. Dog er linjevaelgeren noget anderledes utfort likesom kob-
lingen heller ikke er ganske den samme som for de sidstnzevnte
apparater.
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Fig. 232.

Fig. 230 viser apparatets monteringsskema hvorav ogsaa linje-
veelgerens utferelse fremgaar. Ringen R der er fast forbundet
med den dreibare arm har paa venstre side nedentil likesaa mange
halvrunde indsnit som apparatet har linjenummer. En liten tryk-
valse festet til en bladfjeer presses av denne ind i indsnittene og
tvinger saaledes den dreibare arm til at indta bestemte stillinger
svarende til knasterne hvortil linjerne er koblet. I mikrotelefonens
skaft er anbragt en tofjeeret omkaster, der indtrykket bryter




klokkeledningen denne vei og slutter samtidig mikrofonstremkred-
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sen og telefonens forbindelse med linjen (talestilling).

Dreies linjevael-
gerens arm ut fra
hvilestillingen (A) idet
et andet apparat skal
opringes ved hjelp av
knappen S, sluttes
kontakt K saa appa-
ratet fremdeles kan
motta opringningssig-
nal paa egen klokke.
Dette var ikke tilfeel-
det med E. B.’s appa-
rat. Ringebatteriet
kobles til skruerne S og
7 og mikrofonbatte-
riet til M og Z mens
skruen E forbindes
med jord. Anvendel-
sen av T-knappen er
her den samme som
foran forklart for
E. B.’s apparat.

Fig. 231 viser et
veegapparat for dob-
beltlinjer og fig. 232

monteringsskemaet
for samme. I ske-
maet er ogsaa angit
koblingen - av batte-
rierne for de forskjel-
lige tilfeelder. Her
betegner 1 batteri-
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koblingen for dobbeltlinje ved anvendelse av swerskilt ringe-
batteri for hvert enkelt apparat inden anlegget mens 2 be-
tegner det samme for enkeltlinje. Anvendes derimot fzlles ringe-
batteri for samtlige apparater viser 3 koblingen for dobbeltlinje
og 4 det samme for enkeltlinje. Ogsaa ved dette apparat blir
klokken staaende inde for mottagning av ringesignal selv om
linjeveelgerens arm er dreiet ut av hvilestillingen (A).
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Fig. 235.

Fig. 233 viser L. M. E.s bordapparat for enkeltlinjer og lig.
234 monteringsskemaet for samme.

Koblingen er neiagtig den samme som tidligere forklart for
vagapparatet.

IFig. 235 viser koblingsskemaet for et bordapparat for dob-
beltlinjer.

Selve apparatet er av samme konstruktion og utseende som
det i fig. 233 viste bordapparat. Angaaende batterikoblingerne
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henvises til hvad herom er anfert for det tilsvarende vagapparat.
Mangelen ved samtlige foran beskrevne lokaltelefonapparater
er at der fra et hvilketsomhelst apparat inden et anleg kan lyttes
paa alle samtaler som feres blot ved at stille linjeveelgerens arm
paa de forskjellige linjenumre. For at hindre en saadan lytning
fra uvedkommendes side har L. M. E. konstruert et saakaldt
hemmelig selvvaelgerapparat hvis utseende fremgaar av fig. 236.
Apparatet ligner det vanlige magneto bordapparat fra dette firma.
Det er anbragt paa en trakasse som danner sokkel for apparatet
og indeholder linjevaelgeren, hvis kontaktarme er dwmkket av en
kapsel der er fwmstet til akselen for linjevelgerens sveiv og felger
denne under dreiningen.

I den ovre del av apparatet er, foruten omkoblingsanordnin-
zen hvorpaa gaffelstangen virker, ogsaa anbragt en trykknap,
hvormed ringesignal gis, samt en induktionsrulle og et relee. Sidst-
nevnte er indkoblet slik at lytning paa en samtale hindres.

Ringesignalerne mottas paa en almindelig likestromklokke
der likeledes er anbragt i apparatets overdel. Sammenkoblingen
av ledningerne fra apparaterne i overdelen til linjeveelgeren i
sokkelen foregaar ved hjelp av fjerkontakter.

I sokkelen findes ogsaa klemskruerne for tilkoblingen av
kabelen mellem apparatet og veeg-rosetten hvis konstruktion frem-
gaar av fig. 237.

Apparatet er ogsaa slik indrettet at det samtidig kan an-
vendes i forbindelse med en vanlig magneto centralstation. Denne
ringes da op paa almindelig maate som de evrige apparater inden
hustelefonanlegget ved hjelp av likestrem, idet linjevzelgeren ind-
stilles paa forbindelseslinjen til centralstationen og ringeknappen
trykkes ned.

For opringning fra centralen derimot maa anvendes en
polarisert klokke i forbindelse med et relee og en kondensator
sammenbygget i et apparat for sig. Dette saakaldte ,releeapparat®
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er vist i fig. 238. De enkelte apparatdelede er anbragt i en tre-
kasse paa hvis forside klokkeskaalene sees. Oventil bpaa kassens
rygplate staar skruerne for apparatets tilkobling til hustelefon-
anlegget, mens skruerne for tilkobling av forbindelseslinjen til
magnetocentralen staar inde i kassen. Benyttes kun en saadan
centrallinje utstyres hele hustelefonanlegget med bare et reloe-
apparat av den i figuren viste type. Dette opstilles ved siden av
et av anleggets selvleggerapparater, som da har at distribuere
alle fra magnetocentralen kommende samtaler. Anvendes derimot
flere forbindelseslinjer tilkommer hver saadan et releeapparat som

Fig. 237.

foran beskrevet.  Samtlige relweapparater kan da enten opstilles
ved siden av et og samme selvvalgerapparat eller ogsaa kan de
fordeles paa to eller flere av disse. Relaeapparater for indtil 5
forbindelseslinjer til magnetocentralen kan faaes sammenbygget
i en kasse.

Fig. 239 viser monteringsskemaet for et selvvealgerapparat
med kredsen for indgaaende ringestrem tykt optrukket og kredsen
for utgaaende ringestrem antydet med strekpunkterte linjer.

Der anvendes fewelles ringebatteri for samtlige apparater inden
et anleg. Derimot anvendes seerskilt mikrofonbatteri for hvert
enkelt apparat. Ferstnaevnte forbindes med klemskruerne CS —ZS
mens sidstnevnte kobles til skruerne CM-—ZM. ’

~ Den ene linjevielgerarm beveeger sig som figuren viser hen-
over en halvcirkelformet messingplate forsynt med huller, der
staar radielt i forhold til messingknasterne, hvortil linjerne kobles.
Paa undersiden av armen er fwestet en avrundet tap som presses
ncd‘ i et av de foran nwvnte huller for hvert trin som armen
dreies ved hjelp av haandtaket H. Ferstnzevnte tvinges derved
til at indta bestemte stillinger — midt paa knasterne og ikke
mellem to saadanne. -
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Til armens omdreiningsaksel er fmestet en rund plate med et
halvcirkelformig indsnit hvori trykrullen paa fjeeren F,; falder ind
naar armen staar i hvilestilling (A—A). Kontakt K, er da sluttet.
Dreies derimot armen over paa et andet linjenr. brytes K, mens :
samtidig K, og K, sluttes. Med armen i stilling A—A kommer i
telefonen i forbindelse med begge linjevaelgerarme naar mikro-
telefonen loftes av gaffelen, idet folgende kobling istandbringes: i

En klemskrue for telefonen T — fjeerkontakt 2 — induk- i
tionsrullens sekundervikling — kontakt 1 i omkoblingsfjersatsen &
O — kontakt 1 i ringefjeersatsen S — fjzerkontakt 1 — klem- é
stykke 1 i linjeveaelgeren — heire linjeveelgerarm.

Den anden klemskrue av telefonen T — fjeerkontakt 5 —
kontakt 2 i releet R—K, — venstre linjevaelgerarm.

Dette er altsaa apparatets kobling under tale efter opringning
fra et andet apparat inden anlegget, idet linjeveelgerarmen altid
da skal staa i hvilestilling (A—A).

Dreies derimot armen over paa et andet linje- eller apparatnr.
brytes kontakt K, saa telefonen ikke kan komme ind uten at
releet R trickker til saa kontakt 1 i dette slattes. Med armen
i hvilestilling (A-—~A) og mikrotelefonen liggende paa gaffelen
staar den negative pol ZS av ringebatteriet over fjeerkontakt ZS
— kontakt 2 i omkoblingsfjeersatsen O — kontakt 3 i ringefjeer-
satsen S — fjerkontakt 3 — til heire messingknast A i linje-
veelgeren.  Indstilles linjeveelgeren for et andet apparat inden an-
laegget paa dette apparats nr., gaar der saaledes strem fra ringe-
batteriets ene pol over det ferstnzevnte apparets heire linjevaelger-
arm — klemstykke 1 — K, — K, (armen dreiet ut fra stillingen
A—A) — kontakt 4 i vedkommende apparats rele R — rele-
viklingen — fjeerkontakt 6 — kontakt 3 i apparatets omkob-
lingsfjeersats O (telefonen loftet av) og tilbake til den anden pol
av ringebatteriet, der som foran neevnt er felles for alle appa-
rater inden anlegget.

Som felge herav tiltreekker det forste apparats rele R sit
anker og kobler derved telefonen til linjeveelgerarmene over relweets
kontakt 1 saaledes som foran neevnt. Idet der saa svares fra det
opringte apparat (linjevaelgerarmene i stilling A-—A) brytes for-
bindelsen mellem den ene pol av ringebatteriet og heire messing-
knast A i omkoblingsfjrersatsen O idet mikrotelefonen loftes av
gaffelen, saaledes som tidligere forklart. Folgen herav er at hvis
et andet apparat inden anlmgget forseker at indstille sig paa
samme forbindelse, vil dette apparats relze ikke traekke til, da det
ingen strom faar hvorfor heller ikke apparatets telefon vil bli
indkoblet.  Derved blir Iytning paa en samtale umuliggjort.
Releeet for det opringende apparat der har faat forbindelsen hol-
des tiltrukket hele tiden under samtalen idet relaeet faar strem
over kontakt 5 i sin fjeersats og kontakt K, paa linjeveelgerarmen.

Neevnte kontakt 5 i releeet sluttes samtidig med at dette trek-
ker til for strem over. messingknasten A i det opringte apparat.

Relxet gaar ferst tilbake i hvilestilling efter at linjeveelger-
armen er dreiet tilbake til hvilestillingen A—A.
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Kontakt K, er brutt under armens bevagelse henover mes-
singknasterne. Relaxcet vil derfor kun tiltreekke ankeret hver gang
armen passerer henover knaster med ikke optatte linjer, men ferst
tiltreekke ankeret konstant naar armen er kommet paa det for-
onskede nr. og dette er ledig, idet K, da sluttes naar armen
stopper. Lr derimot det forenskede nr. optat tilkjendegis delte
ved at eget apparats klokke ikike ringer, naar ringeknappen
nedtrykkes.

Reloeet har da ikke trukket til sit anker hvorved hverken
talekreds eller ringekreds sluttes. )

Forbindelsesledningen til magnetocentralen tilknyttes som foran
navnt hustelefonanlaegget over et releeapparat, hvis monteringsskem:
fremgaar av fig. 240. Linjen kobles til skruerne L, —L,, mens
skruerne A—B—C, forbindes med
de tilsvarende skruer A—B—(,
paa selvvealgerapparatet (se skema
fig. 239).

Skruerne CS—ZS forbindes
med samme ringebatteri som selv-
viclgerapparaterne. - Ankommende
ringestrom fra magnetocentralen
gaar som vist med tykt optrukne
linjer gjennem den polariserte
klokke over kondensatoren C og
L kontakt 2 i rele R. :

| 5000 De sidste kontaktgrupper |

Tio. 240. linjeveelgeren paa selvveelgeragpa-

N raterne er bestemt for tilkobling

av forbindelseslinjerne. Disse kon-

taktgrupper har hver en ekstrakontakt der er forbundet medl

ledningen fra klemskrue G, i relecapparaterne. [ fig. 239 er C,

og C, kontakter i linjeveelgeren for tilkobling av 2 forbindelses-

linjer mens N, og N, er de tilhorende ekstrakontakter. I figuren

er kun ledninger for en forbindelseslinje indtegnet. Idet linje-

viclgerarmen dreies over paa kontakten C, sleper fjeren F, paa
armens underside mot ekstrakontakten N,.

Herunder sluttes folgende stremkreds:

Releeapparatet (fig. 240): 7S — kontakt 4 i releeet R —
klemstykke A — klemskrue A i selvvalgerapparatet (fig. 239
venstre messingknast C, — linjeveelgerarmen — klemstykke 1 —
K, — K, — kontakt 4 i releeet R — releviklingen — fjeerkon-
takt 6 — kontakt 3 i omkoblingsfjeersatsen O (telefonen leftet av
— fjeerkontakt CS — klemskrue CS. L

Releet R 1 selvveelgerapparatet blir altsaa stremferende og
tiltreekker ankeret, hvorved apparatets telefon kobles ind over
releeets kontakt 1 paa den fonan forklarte maate. , '

Samtidig med at releet treekker til dannes ogsaa felgende
stroemkreds:

Selvveaelgerapparatet (fig. 239), klemskrue 7S — klemstykke
i linjeveelgeren — kontakt 5 i releeet R — kontakt 3 sammesteds
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— klemstykke 4 i linjeveelgen — F, — N, — klemskrue C, —
releeapparatets klemstykke C, (fig. 240) — relzeet R (viklingen) —
klemstykket CS. e
Det sidstnavnte relee blir altsaa ogsaa stremforende og tiltreek ker
ankeret, hvorved kontakterne. 1 0g 3 sluttes samtidigk som kon-
takterne 2 og 4 brytes. Forbindelseslinjen til centralen kobles
da over klemstykkerne 1., — L,, kontakterne 1 og 3 og klem-
stykkerne A og B til selvvaelgerapparatet, samtidig som releeappa-
ratets klokke og kondensator brytes fra (kontakt 2 fig. 240).
Begge reler — saavel selvvaelgerapparatets som releeappa-
ratets staar tiltrukket under samtalen paa forbindelseslinjen.
Forseker et andet apparat inden anlmgget at indstille linje-
veelgerarmen paa samme linje, kan selviolgelig dette gjores; men
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Fig. 241.

apparatets relee treekker ikke til fordi releeapparatets rele allerede
er tiltrukket saa forbindelsen mellem Kklemskrue A og ringebatte-
riets negative pol ZS over kontakt 4 i releeet er brutt.
Hverken selvvalgerapparatets ringe- eller talekreds vil derfor
bli indkoblet, saa Iytning paa samtalen er umulig.
~ En allerede optal forbindelseslinje til centralen markeres paa
samme maate som en optat linje inden hustelefonanlegget derved
at egen klokke ikke ringer under nedtrykning av ringeknappen
S (fig. 239),
~ Opsetningen av lokaltelefonapparaterne med hensyn til led-
ningerne mellem de enkelte apparater inden et anleg utferes som
vist i fig. 241, hvor enkeltledningsapparater av E. B.’s type for-
utszeltes anvendt. Ledningsferingen blir dog den samme for de
tilsvarende typer av L. M. E.’s fabrikat.
I skemaet er anvendt swerskilt mikrofon- og ringebatteri for
hvert apparat. Anvendes derimot fwlles ringebatteri blir koblingen
som vist i fig. 242, ;
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Fig. 243 viser det tilsvarende skema for Qobbehledningsappa-
rater med swerskilt mikrofon- og ringebatteri _for'hx‘vcfrt‘)agpamt.
Anvendes fwelles ringebatteri kobles dette som vist i fig. 242.

—ftphlil—

For de nye lokaltelefonapparater fra E. B. og for L. M. E.’s
hemmelige selvveelgerapparater blir ledningsferingen den samme
som vist 1 fig. 241, 242 og 243. . .
) For fﬂr:tnzcvn,te firmas apparater kan flog anvend.es saavel
faelles mikrofonbatteri som feelles ringebatteri for samtlige appa-
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rater inden et anlaeg. For sidstnevnte firmas hemmelige selv-

- veelgerapparater anvendes 3 systemledninger for alle forbindelses-

ledninger til magnetocentralen. (A —B—C,-ledninger mellem relze-
og selvveelgerapparater og mellem de sidstnzevnte apparater
indbyrdes).

XIX. Biapparater.

I forbindelse med de foran beskrevne magneto telefonappa-
rater anvendes endel biapparater som f. eks. enkelte og dobbelte
sveivlinjevekslere for 2 og 3 stillinger, lose linjevekslere for mel-
lemstationsapparater, linjevekslere for 2 abonnentlinjer, for 1
interurbanlinje og 1 eller 2 abonnentlinjer o. s. v. Samtlige
disse biapparater brukes til hurtig og bekvem omkobling av led-
ninger mellem linjer og apparater eller mellem de sidstnaevnte
indbyrdes.

1. Swveivlinjevekslere.

Fig. 244 viser en enkelt sveivlinjeveksler for 2 stillinger av
en xldre tvpe.

Den bestaar av en firkantet traplate hvorpaa er montert en
dreibar messingsveiv forsynt med haandtak av ebonit eller tre.

Fig. 245.

Foran paa treplaten er fastskruet 2 smaa messingsegmenter
mot hvilke den dreibare arm sleper. Segmenterne har paa enden
tilkoblingsskruer for de ytre ledninger. Disse skruer tjener sam-
tidig til at stoppe armens bevaegelser mot heire eller venstre.

Det vinkelformige messingstykke hvori armen er oplagret har
likeledes tilkoblingsskrue for en ytre ledning. Traeplaten faestes
med 4 skruer.

Fig. 245 viser en enkelt sveivlinjeveksler av nyere type fra
E. B. Segmenterne er her erstatiet av 2 runde messingknaster,
mot hvilke den dreibare arm slaeper. Det er dog ikke selve armen
der bererer knasterne men en paa armens underside fastklinket
bladfjeer av bronse,

11 — Teletoni.
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Kontakten mellem arm og knaster blir derved fjeerende og
mere sikker end ved den foran viste linjeveksler. Til heire og
venstre for knasterne sees i figuren stoppestifter som begrenser
armens bevaegelser til siderne. Bak armens omdreiningspunkt og
foran knasterne er i treplaten indsat messinghylser med tilkob-
lingsskruer for de ytre ledninger. Forbindelsesledningerne mellem
koblingsskruerne og armens omdreiningsaksel samt knasterne

Fig. 246.

ligger i utfreesede spor paa treeplatens underside, likesom ogsaa
de foran namevnte messinghylsers koblingsskruer paa undersiden
av platen ligger forseenket i denne.

For at undgaa alle forbindelsesledninger utferer firmaet nu
linjeveksleren saaledes som vist i fig. 246, hvor knasterne er
erstattet av smaa messingstykker forsynt med klemskruer for de
ytre ledninger. Den dreibare arm er likeledes oplagret i et mes-
singstykke med tilkoblingsskrue paa enden.

Fig. 247 viser et eksempel paa anvendelsen av en enkelt
sveivlinjeveksler for 2 stillinger. Den benyttes til at kortslutte
et telefonapparats ekstraklokke, naar denne ikke
skal staa indkoblet.

Undertiden brukes ogsaa enkelte sveivlinje-
Il ‘vekslere for 3 stillinger. En saadan av eeldre
Ll type er vist i fig. 248. Her er anvendt 3
segmenter anbragt paa vinkelformede messing-
stykker forsynt med tilkoblingsskruer for de
ytre ledninger.

Fig. 249 viser en nyere konstruktion av

Fig. 248. denne linjeveksler. Den nyeste type utfores paa
samme maate som vist i fig. 246.
Fig. 250 viser en dobbelt sveivlinjeveksler for 2 stillinger av

en zldre type. .
De 2 dreibare armer er her forbundet med hinanden ved
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hjeelp av et ebonit- eller redfiberstykke forsynt med haandtak

paa midten.

Fig. 251 viser den nyeste k rukti inj
‘ i yeste konstruktion av denne linjeveksler
Et eksempel paa dens anvendelse er vist i 11212952, hvgr de;n er

benyttet til at koble en telefonlinje over fra et apparat til et

andet. Der kan ikke tales mellem de 2 apparater indbyrdes.

Fig. 250.

Fig. 249.

Staar linjevekslerarmene tilvenstre er
ta r apparat 1 forbundet med
linjen, mens apparat 2 staar brutt. Med armene tilhoire er
apparat 2 forbundet med linjen mens apparat 1 staar brutt.

De foran beskrevne linjevekslere kaldes i almindelighet ogsaa

Fig. 251. Fig. 252.
A

for sveivstremvendere — et navn som efter det foran f >
selvfolgelig er helt feilaglig, da disse apparater ikke hen;i‘tlzlsart?l
at ,vende* nogen strem. Ofte kaldes de ogsaa linjevendere
hvﬂkett naturligvis er likesaa feilagtig som stremvendere, da de
heller ikke kan ,vende“ nogen linje. Lednings- eller linje,vekslere
er det mest korrekte navn paa apparaterne.
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2. Linjevekslere med kontaklfjerer.

Hvor linjeveksleren paa grund av plasshensyn maa ha de
mindst mulige ytre dimensioner, eller hvor mange stromkredser
maa kunne kobles om samtidig ved hjelp av en og samme
veksler kan en med dreibare armer ikke anvendes. I slike til-
faelder benyttes en linjeveksler med kontaktfjeerer eller flere
saadanne vekslere i kombination, idet de forbindes mekanisk
med hverandre slik at de kan manipuleres med kun et haandtak.

Disse vekslere bestaar av et system av flate fjeerer av nyselv
eller bronse, som i den ene ende er fast indspzendt og i den
anden ende paavirkes av et bevagelig legeme, der presses ind
imellem eller mot fjaerene og spreenger disse ut fra hverandre.
Derved vil forbindelsen mellem enkelte fjrerer brytes samtidig
som den sluttes mellem andre. '

I indspaendingsstedet er samtlige fjeerer isolert fra hverandre
ved hjaip av ebonit, glimmer eller andre isolationsstoffer.

Endel av fjwerene er forsynt med kontaktspisser av platina
eller solv. Undertiden anvendes for spisserne ogsaa legeringer av
sedle metaller.

Den elektriske strom passerer over disse kontaktspisser idet
fjerene trykkes sammen, hvorfor de maa utferes av stoffer som
ikke oxyderer under luftens paavirkning, da de ellers let kan bli
urene og saaledes bringe en stor overgangsmotstand ind i kon-
taktstedet. Heller ikke maa kon-
taktspisserne breende op naar
strommen brytes og der opstaar
gnist i kontaktstedet. Av sidst-
nevnte grund er platina at fore-
traekke paa grund av dette metals
store haardhet og heie smelte-
punkt.

De fjerer som ikke har kon-
taktspisser er ret overfor disse paa-
loddet smaa plater av samme me-
tal som i spisserne,

Fig. 2563 viser en linjeveksler
med kontaktfjeerer av den type
som benyttes i de eldre mellem-
stationsapparater til at indkoble
disse i den ene eller anden linje-
side efter onske. Disse linjeveks-
tere med kontakifjeerer av den i figuren "viste konstruktion be-
navnes ogsaa hyppig ekspeditionsnekler eller omkastere, hvorom
neermere senere under centralborde.

Linjeveksleren bestaar av en oventil ombeiet jernplate av den
i figuren viste form, til hvis nedre del er fastskruet 2 fjzersatser
i 6 nyselvfjerer, indbyrdes og fra platen isolert ved ebonitmel-

Fig. 253.
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lemleg. Ay fjerene i hver sats er der 2 lange, hvis form frem-
gaar av figuren, samt 4 korte fjzerer. Av de sidstnaevnte ligger 2
mellem langfjeerene og i kontakt med disse naar linjeveksleren
staar i hvilestilling. De 2 andre kortfjeerer ligger utehpaa lang-
fjzerene og kommer forst i kontakt med disse naar langfjerene
presses ut til siden, hvilket sker naar linjevekslerens arm, der er
dreibart oplagret i den ombeiede del av jernplaten oventil, for-
skyves mot heire eller venstre. Armen gaar nemlig ned mellem
fieerene og er her paasat en liten cylinder av ebonit eller redfiber.,
Efter som nu armen forskyves til heire eller venstre presses
cylinderen ind mellem langfjeerene i heire eller venstre fjeersats
og skyver disse fjeerer ut mot de utenpaaliggende kortfjwerer.

Den dreibare arm blir staaende i begge ytterstillinger, fast-
holdt av fjerene som trykker
mot ebonit- eller redfibercylin-
deren. [ armens midtstilling lig-
ger laungfjeerene i begge satser
an mot sine respektive inder-
fjeerer.  ‘Armens beviegelser il
siderne  begraenses av 2 anslag
— et paa hver side av armen
— under den omboiede del av
jernplaten.

Fig. 254 viser en nyere
linjeveksler med kontaktfjacrer
for mellemstationsapparater. Her
er 2 fjersatser lagt utenpaa hin-
anden og fastskruet til et vinkel-
formet jernstykke i hvis evre del
er oplagret en aksel som kan
dreies ved hjxlp av en sveiv med
haandtak som vist i figuren.

Ret over enderne av kontakt-
fjeerene har akselen et messing-
stykke hvori er dreibart oplagret
en liten ebonitvalsc. Denne vil,
naar sveiven dreies mot heire
eller venstre, presses mot den om-
beiede ende av den ene langfjeer i heire cller venstre fjeersats og
saaledes skyve disse fjeerer ut til siden.

Bevagelsen overferes til den anden langfjeer i samme sats
ved hjelp av en liten ebonitcylinder, der er fastskruet til denne
fjler saaledes som vist i figuren. Naar den foran nzvnte ebonit-
valse har bevaeget sig tilstreekkelig opad den skraat tilbakebsiede

del av langfjeeren, som den samtidig trykker utad, blir valsen og
dermed ogsaa sveiven staaende i denne stilling.

Et anslag paa heire og venstre side av det messingstykke
hvori valsen er oplagret forhindrer at sidebevaegelsen blir for stor.

Fig. 255 viser en linjeveksler som anvendes i forbindelse med

Fig. 254.
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telefonapparatet model 1918, naar dette skal benyttes som mel-
lemstationsapparat.

Fjeranordningen samt koblingsskemaet er vist i fig. 177,
hvorfor nogen nzermere beskrivelse her er overflodig.

Fig. 256 viser en linjeveksler av den saakaldte jacktype, der
anvendes i derivationslinjeveksleren, hvorom nermere siden.

Den bestaar av en fortinnet messingramme i hvis evre ende
er fastklinket en likeledes fortinnet messingcylinder. Gjennem
denne gaar et rundt hul som fortsaetter ogsaa gjennem rammen.
I denne er nedentil indspendt 6 nyselvfjerer, hvorav 4 er forsynt
med kontaktspisser. Fjerene er indbyrdes og mot rammen isolert
ved hjelp av ebonit. En skruebolt er sat gjennem rammen og
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Fig. 255. Fig. 266.

fjeerene og presser det hele sammen. 1 gjennemferingshullet er
bolten omgit av en ebonitcylinder der forhindrer at den forbinder
fjeerene med hverandre. Sidstnevnte gaar et stykke nedenfor
rammen og ender i en smal tunge med huller hvorigjennem de
vire ledninger stikkes og fastloddes.

Rammen har oventil et ere med et hul. Dette ore er presset
ut av selve rammen og tjener til befaestigelse av linjeveksleren til
treeverket.

En messingprop med ebonit- eller redfiberspiss kan stikkes
ned mellem de lange fjeerer gjennem hullet i cylinderen og rammen
oventil. Herunder sprenges disse fjeerer noget ut fra hinanden
og kommer i kontakt med ytterfjeerene, mens de i hvilestilling
har kontakt med inderfjerene.

Proppen hvis konstruktion fremgaar av figuren, er forsynt
med et skaft av ebonit.

3. Linjeveksler f[or 2 abonnentlinjer.

En linjeveksler for 2 abonnentlinjer er vist i fig. 267. Den
anvendes naar en abonnent ensker sin linje til magnetocentralen
forbundet med 2 forskjellige telefonapparater, der ikke er opstiliet
i samme rum. Veksleren kan imidlertid ogsaa anvendes naar te
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abonnenter har fwxlles linje til centralen i forbindelse med et al-
mindelig telefonapparat istedenfor mellemstationsapparat.

Den bestaar av en firkantet kasse av tree eller emaljert jern-
blik med lok av red eller sort fiber. Lokket er ved hjelp av
skruer faestet til kassen i hvis indre selve linjeveksleren er anbragt
fastskruet til lokket. Feorstnevnte er av den i fig. 253 eller 254
viste konstruktion.

Ovenpaa lokket sees i figuren linjevekslerens sveiv med haand-
tak samt koblingsskruerne for de ytre ledninger.

Kassen er paa kortsiderne forsynt med erer hvori er huller
for skruer hvormed kassen feestes til bord eller veaeg.

s
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Fie. 257. Fig. 258.

IFig. 258 viser linjevekslerens monteringsskema.

Linjen til magnetocentralen kobles til skruerne L., mens linjen
til det andet telefonapparat eller den anden abonnent kobles til
skruerne L,.

~ Det telefonapparat ved siden av hvilket linjeveksleren er op-
stillet forbindes med skruerne A. Mellem skruerne K indkobles
en polarisert klokke med 2000 ohms motstand. Med linjeveks-
lerens sveiv i midtstilling er linje L, forbundet med linje L, med
klokken som bro mellem begge linjegrener saaledes som antydet
i figuren med tykt optrukne linjer. Slaaes sveiven i stilling L,
forbindes eget telefonapparet med [., mens L, staar til K. Staar
sveiven i stilling I., er L; forbundet med K mens eget telefon-
apparat er forbundet med linje L,.

Som det fremgaar av skemaet funktionerer veksleren paa
samme maate som linjeveksleren i de foran beskrevne mellem-
stationsapparater,  Lytning paa en gjennemgangssamtale fra
linje L, til linje L., er ogsaa her umulig uten at forbindelsen
brytes.

Fig. 259 viser en nyere type av denne linjeveksler fra K. B.
Den er utfert paa samme maate som den i fig. 255 viste linje-
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veksler for telefonapparat model 1918, {naar dette benyties som
mellemstationsapparat.

Selve linjeveksleren er montert paa en rund treplate forsynt
med klemskruer for de ytre ledninger. Den dakkes foran av en
rund jernblikkapsel som beskytter kontakterne mot indtrengen
av stev. De to fjersatser ligger ved siden av hinanden og er
indspeendt i et kanalformet jernstykke som er fastskruet til trae-
platen. Mellem begge fjeersatser, lodret paa trieplaten er i det

Pig. 259.

kanalformede jernstykke oplagret dreibart en aksel der gaar gjen-
nem dsekkapselen og er her paasat et rundt haandtak av tree eller
ebonit. Hvor akselen gaar ned mellem begge fjersatser er den
forsynt med et excentrisk paasat, firkantet rodfiberstykke som
ved dreining av akselen  trykker mot langfjeerene i heire cller

venstre fjersats og spreenger disse

14 2 ut mot kortfjeerene. Haandtakets
P @ stilling er paa dekkapselen mar-

g Kkert med betegnelserne L, Ly o, L,.
. Fig. 260 viser linjevekslerens
23— - 2@ monteringsskema.

2o —ry Med haandtaket i stilling
i L ﬁfLﬁi >ek Lie er begge linjer L, og L,

12 ) direkte forbundet med hinanden,
saaledes som angit med tykt

:“‘aﬂ 12 optrukne linjer i figuren. En
klokke med 2000 ohms motstand

Fig. 260. kobles til klemmerne EK og blir

da staaende som bro mellem
begge linjegrener, mens telefonapparatet forbindes med klem-
merne L.

Fig. 261 viser en anden type av samme linjeveksler fra N. Jjacob-
sens elektr. verksted. Den bestaar av 2 fjersatser fastskruet til
en fxlles messinglist og anbragt paa en rund treeplate med kob-
lingsskruer for de ytre ledninger. Linjeveksleren daekkes foran
av en run(% jernblikkapsel, hvorpaa haandtakets stillinger er mar-
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kert med betegnelserne L,, A, I.,. Den dreibare aksel er paasat
2 ebonitcylindre — 1 for hver fjersats — som under akselens
dreining presses ind mellem langfjeerene enten i heire eller venstre
fjeersats.

Fig. 262 viser vekslerens monteringsskema.

Fig. 261.

~ Fig. 263 viser opsmtningsskemaet for den i fig. 257 'viste
linjeveksler. Ved den wldre type av denne var halvparten av_kob-
lingsskruerne anbragt over sveiven og merket L.,, L,, mens den
anden halvpart av skruerne stod under sveiven og var merket T

K! K2

og EK. Disse sidste betegnelser svarer til A og K. paa den i fig.
257 viste type. Forevrig er monteringen av den widre og nvere
type ens. ' e

Denne linjeveksler gaar ogsaa under navn av ,universalstrom-
vender* — et navn som er likesaa intetsigende med hensyn til
anvendelsen som det i virkeligheten er feilagtig.  Apparatet
veksler kun mellem to linjer til et telefonapparat men ,vender"
mgen strem,




Linje Linje

Fig. 263. Fig. 264.

4. Linjeveksler for 1 interurban- og 1 abonnentlinje.

En linjeveksler av E. B.’s type for 1 interurban- og 1 abon-
nentlinje er vist i fig. 264.

Den anvendes paa interurbanstationer med 1 langlinje indtat
i stationen for ekspedition og hvor kun en abonnent er tilknyttet
stationen. Veksleren kaldes derfor ogsaa ofte ,tilknytningsveksler®
skjent navnet ikke er seerlig betegnende, fordi ogsaa centralborde
tiener som tilknytningsapparater for abonnentlinjer til en central-
station.  Linjeveksleren bestaar av en treeplate av den i figuren
viste form, hvorpaa der everst er anbragt 4 klemskruer. Av disse
er de to tilvenstre merket I, og de to tilheire L. Til de forst-
nmevnte skruer kobles interurbanlinjen og til de sidstnaevnte abon-
nentlinjen. Nederst paa treeplaten staar 2 klemskruer merket T
tor kobling av stationens telefonapparat. I en firkantet utskjeering
midt paa platen er anbragt en polarisert klokke med 2000 ohms
motstand.
‘ Selve klokken er fortil dakket av en jernblikplate, der er
fastskruet til treeplaten. Paa baksiden av denne, nedenfor klokken
er i en fordypning fastskruet en linjeveks er av den i fig. 253
eller 254 viste type. Linjevekslerens aksel gaar gjennem treeplaten
og er paa forsiden av denne forsynt med en sveiv, hvis tre stillinger
her er markert ved 3 i traeplaten indfeldte runde skilter hvorpaa
der staar henholdsvis L, Li—2 0g L.

Fig. 265 viser vekslerens monteringsskema, der som av figuren
fremgaar er neiaglig det samme som for den i fig. 257 viste
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L;ngc;'eksllgi"tl)(;rll.se{' lfra at klokken er indbygget i sclve veksleren
saa seerskilte klemskruer for denne er i
saa serski er overfloadige. Med iven
i midtstilling er linje for i hinie L Tokkeii
g er linje L., forbundet med linj
i e L, med klokke
som bro mellem begge linjegr y : it
rel gge linjegrener, saaledes som ant
optrukne linjer i figuren. ’ e Lk
APy CITe T N
;lg. 266 viser L. M. E.’s utferelse av samme linjeveksler
- ot ‘ ekl QO '
ﬂpldgr(z;agw }I)zia (}J;I\ésalpbclen over klokkens elektromagneter er
plagret en liten klafluke med et rundt i i i
: d e ndsnit oventil, ret u :
den noget foroverbeiede ende av klokkestangen : N

e
Fig. 265. Fig. 266.

Denne griper ind i det nwevnte indsnit og holder luk
Taa leenge klokkcstangen er i ro. Ringer deI{?imot klokklggnf;ﬁ%g
luken ned, hvorved ringningen markeres for det tilfeelde at ingen
i me{)’hll{{k]et skulde vere tilstede og here den. ¢

Jeksleren er des S iguren viser 'synt
hyna\éleder for Degae ]l:rt)e]]e’; som figuren viser, forsynt med plate-

Sveivens stillinger er markert med tallene —2 og 2 ilk
motsvarer L,, Lis og L, paa E. B.’s type. bl i

ISOblmgsskgmaet er det samme som vist i fig. 265. ‘
. tI‘]L’,’ 2?7 viser K. B.’s nyeste utferelse av linjeveksleren. Den
restaar av den 1 fig. 259 viste linjeveksler og en 2000 ohms
vekselstromklokke montert paa felles ‘traeplate. ( )

Benyttes slike linjevekslere paa rikstelefonstationer uten andet
centralapparat for tilknytning av en abonnentlinje, maa koblingen
]Iwaere saadan at stationen kan kontrollere samtalen. Linjeveks-
ferne _monteres da slik at stationens telefonapparat (T-ski'uerne)
aar forbindelse med L, og L, naar sveiven staar i midtstilling
— altsaa en ombytning av ledningerne til telefon og klokke j
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forhold til hvad skema fig. 265 viser. Linjevekslere som er mon-
tert saadan at telefonen staar som bro er merket ,T“, mens de
som er montert som skema 265 — saa klokken staar som bro
— er merket ,K“.

P ]

‘e S

Fig. 268.

5. Linjeveksler for 1 interurban- og 2 abonnentlinjer.

Linjeveksleren for 1 interurban- og 2 abonnentlinjer er av
samme konstruktion og utseende som de i fig. 264, 266 og 267
viste vekslere.

.Paa treplaten er anbragt 3 par tilkoblingsskruer for de ytre
Jedninger, likesom linjevekslerarmen paavirker 3 satser kontakt-
fjerer, hvorav 2 samtidig.

Ilig. 268 viser vekslerens monteringsskema.

Med sveiven i midtstilling (L,) staar linje L, i forbindelse
med skruerne T (telefonapparatet), mens linje L, (interurban-
linjen) er forbundet med linje L, samtidig som klokken staar
som bro mellem begge linjegrener. Forbindelsen mellem linjerne
er i figuren antydet med tykt optrukne linjer. Slaaes sveiven
over i stilling L., blir L, og L, forbundet med hinanden mens L,
staar til T-skruerne.

[ stilling L, kommer denne linje i forbindelse med T-skruerne.
mens L, blir koblet sammen med L.

Der er her anvendt en linjeveksler av den i fig. 253 viste
type med en tredie fjeersats anbragt ved siden av de to andre
paa samme jernplate, som for dette tilfzelde er gjort noget bredere
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nedentil. Fjerene i den tredie sats er gj i
) . e gjort betydelig lengere end
n.de to andre og paavirkes av en ebonit- eller fibercylinder fwmstet
til etS av armlens anslag under den ombeiede plate
atsens langfjerer er beiet omkri i '
T shenast . 268 ring cylinderen saaledes som
Fig. 269 viser opsxtningsskemaet for en linjeveksler med 1

abonnentlinje og fig. 270 det samme f :
nentlinjer, or en veksler med 2 abon-

nt. Linja
Linje *
HneLTn] > Linje

Fig. 269.

Fig. 270.

. ]?egge vekslere kan ogsaa anvendes hos abonnenter der ensker
sin linje til centralstationen sat i forbindelse med henholdsvis
2 eller 3 telefonapparater og gjor da samme nytte som mellem-
stationsapparater for 2 eller 3 linjer med fast indbygget linje-
veksler. ' i

Linjen til ceniralen kobles da {il skruerne L.

6. Linjeveksler for 2 interurbanlinjer.

En linjeveksler for 2 interurbanlinjer anvendes ved stationer
med 2 langlinjer, der normalt staar forbundet med hinanden men
med adgang for stationerne til at dele op linjen for at kunne
telefonere paa hver enkelt linje for sig, uten at dette heres paa
den anden linje




Fig. 271.
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. jacktypen indsat i en felles

traeplate, som er anbragt i eI3549
skraastilling inde i skapet. e
For at hindre stev fra at EEliAe
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Veksleren gaar i almindelighet under navn av ,derivations-
stromvender® — en betegnelse som efter det foran anferte an-
gaaende bruken selvielgelig er feilagtig og fuldsteendig intetsigende.

Fig. 271 viser den wldre type av denne veksler med opslaat
glasder.

Den bestaar av en rygplate av tree hvorpaa er fastskruet et skap
av den i fig. 272 viste form. Overst paa rygplaten er anbragt
5 koblingsskruer merket N, J og S.

Til N-og S-skruerne kob- N J ; s ‘
les linjerne mens J forbin- 5 ©
des med jordledningen. f “j)) Q ? ;

Inde i skapet som foran §= i ;
er deekket av en laasbar '
glasder der kan slaaes op,
er selve linjevekslerarrange-
mentet anbragt. Dette be-
staar av 4 stkr. av den i
fig. 256 viste linjeveksler av |

komme ind i kontakterne
er linjevekslerjackerne ne-
dentil deekket av en krum
treeplate som danner fort- ‘}
saettelsen av skapetsnedre del.
S
b

Til hver linje herer en 14 B < b
kullynavleder K og en plate- NJ‘
lynavleder P. Sidstnavnte b4
bestaar av 4 korte messing-
plater anbragt parvis paa
hver sin side av en laengere [ J

£
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< >

messingplate som er forbun-
det med jordskruen J.
Kullynavlederen bestaar
av 4 smaa rektangulere kul-
plater der ved hjelp av
bladfjeerer trykkes ind mot ® ©
en felles lengere kulplate T EK
som har forbindelse med Fic. 278 '
J-skruen. De smaa plater B8 0
hvormed linjegrenene er forbundet, er isolert fra jordplaten ved
et papirmellemleg i hver ende. I platelynaviederen som er for-
synt med prophuller, kan linjegrenene enten sattes til jord eller
ogsaa forbindes med hverandre ved hjeelp av messingpropper med
ebonitskaft. I sidstnaevnte tilfeelde staar linjerne paa ,forbi“ uten
noget apparat indkoblet i stationen.
Nederst paa rygplaten staar to par skruer merket henholds-
vis T og EK.

J
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Til de ferstnzevnte kobles stationens telefonapparat, mens de
«idstnwevnte forbindes med en polarisert ekstraklokke med 2000
ohms motstand. Omkoblingen i linjeveksleren foretas med propper
av den i fig. 256 viste type med ebonitspiss. I den:skraa plate
hvori linjevekslerjackene er indsat findes ogsaa hvilehuller for
disse propper, hvorav der normalt leveres 9 med hver veksler.

Fig. 273 viser vekslerens monteringsskema.

De 4 linjevekslerjacker er paa traplaten hvori de er indsat,
merket N, ST, S og EK. Den almindelige stilling er med prop
kun indsat i ST-jacken, hvorved begge linjer blir staaende paa
gjennemgang med stationens telefonapparat, som er et interurban-
apparatl med 2000 ohms klokke, som bro mellem linjegrenene,
«aaledes som antydet med tykt optrukne linjer i skemaet. Tas
proppen ut av ST-jacken og indswettes . eks. i N-jacken brytes

Fig. 274.

forbindelsen mellem begge linjer i denne jack, idel langfjerenc
trykkes ut mot ytterfjerene. Linje N forbindes derved med sta-
tionens telefonapparat, mens S-linjen over ST- og EK-jacken for-
bindes med skruerne EK (ekstraklokken).

Fra stationens telefonapparat kan der da lales paa N-linjen
samtidig som et eventuelt ringesignal fra S-linjen kan heres paa
ekstraklokken.  Settes proppen i S-jacken forbindes derimot
S-linjen med telefonapparatet, mens N-linjen staar til ekstraklokken.

Uten prop i nogen av jackerne undtagen EK-jacken er begge
linjer forbundne med hinanden over N- og S-jackens langfjerer
og indre kortfjeerer.

Stationen har da ,forbistilling“ uten noget apparat indkobiet.
Seettes prop i EK-jacken brytes nemlig forbindelsen til ekstraklokken.

Ved den wldre type av denne veksler er ledningerne til
EK-skruerne forbundet med EK-jackens ytterfjzerer. TFor at faa
ekstraklokken indkoblet maa der da swttes prop i sidstneevnte jack.

Fig. 274 viser den nyeste type av linjeveksleren. Den er ut-
fort som en firkantet kasse, der er fastheengslet til en rygplate

sl

"Il\dé;; {-S;E)ktat kassen kan slaaes frem. Sidstnzvnle er laasbar.
o mdﬁb;p'ilafe, der' paa | sider er belagt med en ca.2 mm.
. 1 gate er linjey indsat. - Over disse staar
gaug ggavt ;,ketl_'en, mens kuy| v n er ragt inde i kassen
P et.  Paa rygplaten lkoblingsskruerne
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Fig. 275.

for de ytre ledninger anbragt. Disse feestes til smaa messing-

stykker med en skrue i hver ende — en for den ytre og en for

den indre ledning.

Messingstykkerne er fastskruet til vertikalt staaende firkantede
treelister som igjen er feestet til rygplaten.

De ytre ledninger fores ind gjennem et hul i kassens heire
side oventil.
! Fig. 275 viser vekslerens monteringsskema, som i det vasent-
lige er det samme som vist i fig. 273.

N- og S-jackerne er her forsynt med 2 ekstra fjerer for
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indsxetning av deleruller ved samtidig telegrafering og lelefonering
paa linjerne.

Paa koblingslisterne inde i vekslerkassen er for hver linje
anbragt 4  koblingsklemmer merket henholdsvis N og S. De 2
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overste klemmer i hver gruppe benyttes for tilkobling av linjerne,
mens de 2 nederste er for delerullerne D, der opstilles utenfor
linjeveksleren og hvis tilkobling fremgaar av skemaet.
Delerullernes funktion vil senere bli forklart under kapitlet
»Samtidig telegrafering og telefonering®.
Grunden til at der for hver linje er anvendt 4 parvis parallel-
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koblede klemstykker er, at man derved undgaar at faa to led-
ninger under samme klemskrue, hvilket vilde gi en noget usikker
forbindelse fordi en av ledningerne altid er tilbeielig til at gli ut
naar skruen settes til.

Klemmerne T er for tilkobling av stationens telefonapparat,
mens ckstraklokken forbindes med EK-klemmerne og jordlednin-
gen med J-klemmen,

P og K er henholdsvis plate- og kullynavleder.

Fig. 276 viser opsatningsskemaet for linjeveksleren av den
@ldre type. Koblingen blir forevrig tilsvarende ogsaa for den
nyeste type av veksleren. Linjerne fores ind paa 2 dobbelte ind-
taksledningsstykker, hvis skinner merket N i figuren benyttes for
den ene linje, mens S-skinnerne forbindes med den anden linje —
en linjegren paa hvert ledningsstykke. Ledningerne mellem linje-
veksleren og indtaksledningsstykkerne maa da krysses som vist i
figuren. Ved denne anordning opnaaes at man paa en let og
bekvem maate kan koble begge linjer sammen paa forbistilling
ved at anbringe en dertil passende messinglamel mellem N- og
S-skruerne paa ledningsstykkerne, ' _

Det samme kan som foran neevnt opnaaes ved at indseette
propper i linjevekslerens platelynavleder eller ved at ta proppen ut
av vekslerens ST-jack og isteden indsztte den i EK-jacken; men
da kommer stationens indvendige ledninger ind i linjen, hvilket
ikke altid er enskelig specielt under maaling av feil paa linjerne.

Har stationen 2 interurbanlinjer og 1 abonnentlinje benyttes
foruten den netop beskrevne linjeveksler ogsaa en saadan for 1
interurban- og 1 abonnentlinje.

Opsatningsskemaet blir i dette tilfeelde som vist i fig. 277.




